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) Rohrmiihle.

@ Bei Rohrmiihlen mit einem Zentralantrieb erfolgt
der Austrag des Mahlgutes durch ein Halslager oder
durch @ffnungen in der Mantelfliche (11) des Miih-
lenrohres. Um bei hohem Luftdurchsatz auf die Vor-
teile eines Zentralantriebes (12) nicht zu verzichten
und einen anndhernd ungehinderten Luftaustritt aus
der Rohrmihle zu ermdglichen, wird gemiB der
Erfindung vorgeschlagen, die Austrags&ffnungen (13,
14) peripher an der Stirnwand (10) der Rohrmiihle
anzuordnen.
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Die Erfindung betrifft eine Rohrmihle, insbe-
sondere Luftstrommihle, zur Zerkleinerung spro-
den Mahlgutes mit einem um eine Achse drehbar
gelagerten Mihlenrohr und mit einem am Austrag-
sende des Mihlenrohres angeordneten Antrieb.

Als Rohrmihlen werden meist die in der Ze-
ment- und Erzindustrie eingesetzten langen Kugel-
miihlen bezeichnet, bei denen das Verhiltnis von
Ladnge zu Durchmesser der Miihle deutlich gr&Ber
als 1 ist. Wird die Rohrmiihle mit einem zusatzli-
chen axialen Luftstrom beaufschlagt, so spricht
man von einer Luftstrommihle. Dieser Luftstrom
kann beispielsweise zur Mahltrocknung verwendet
werden; er bewirkt eine innere Klassierung im
Mahlraum und kann bei entsprechender Gr68e das
Mahlgut direkt zu einer nachgeschalteten Abschei-
devorrichtung, beispielsweise einem Sichter, for-
dern.

Ublicherweise erfolgt der Eintrag des Mahlgu-
tes (und bei Luftstrommihlen der Eintrag der Luft)
an einem Ende des Muhlenrohres durch ein Halsla-
ger. Der Austrag des Mahigutes (und der Luft),
erfolgt bei bekannten Mihlen am anderen Ende
des Mihlenrohres gleichfalls durch ein Halslager.
Eine derartige Rohrmiihle wird beispielsweise in
der DE 20 23 933 beschrieben. Es sind aber auch
Rohrmiihlen bekannt, bei denen der Austrag in der
Mitte oder am Ende des Mihlenrohres durch im
Mihlenrohrmantel angeordnete Offnungen stattfin-
det.

Auch bei den Mihlenantrieben kommen ver-
schiedene Ausfihrungsformen zur Anwendung. Be-
wihrt haben sich hier das Zahnkranzvorgelege (Rit-
zelantrieb auf einen Zahnkranz, der am AuBenum-
fang des Muihlenrohres befestigt ist) und der Zen-
fralantrieb, der bei bekannten Mihlen am Halsla-
gerzapfen angreift.

Die in der DE 20 23 933 beschriebene Rohr-
mihle besitzt einen derartigen Zentralantrieb. Der
Austrag des Mahlgutes erfolgt bei den bekannten
Rohrmiihlen mit einem Zentralantrieb durch Off-
nungen in der Mantelfliche des Halslagerzapfens
(Austragskupplungsstiick).

Insbesondere flir hohe Antriebsleistungen, die
bei groBen Mihlendurchsitzen erforderlich sind,
haben sich Zentralantriebe bew&hrt. Bei grofien
Mihlendurchsdtzen ergeben sich nun aber bei
Luftstrommiihlen wegen der hier erforderlichen ho-
hen Luftdurchsdtze (ca. 3 kg Luft pro kg Mahigut)
die Schwierigkeit, daB diese groBen Luftmengen
nicht mehr durch das Halslager gefbrdert werden
kdnnen, wenn die Rohrmihle mit einem Zentralan-
trieb ausgeristet ist. Denn die Offnungen in der
Mantelfliche des Halslagerzapfens lassen sich
nicht beliebig vergrdBern, ohne die mechanische
Stabilitdt des Halslagerzapfens herabzusetzen.
Deshalb muBte bei Luftstrommihlen bisher auf ei-
nen Zentralantrieb verzichtet werden.
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Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Rohrmiihle,
insbesondere eine Luftstrommiihle, zu schaffen, die
mit einem Zentralantrieb ausgerUstet ist und die so
konstruiert ist, daB auch groBe Luftmengen durch
die Rohrmiihle geférdert werden k&nnen.

Die gestellte Aufgabe wird gelost mit den
Merkmalen des Kennzeichnungsteils des An-
spruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind in den Unteranspriichen angegeben.

GemaB der Erfindung erfolgt der Austrag des
Mahlgutes und der Miihlenluft durch Offnungen, die
peripher in der Stirnwand des Miihlenrohres ange-
ordnet sind. Die Anzahl der Offnungen und deren
GroBe sind so gewdhlt, daB das Mahigut und die
Mihlenluft - auch bei groBen Luftmengen - fast
ungehindert das Mduhlenrohr verlassen k&nnen,
ohne daB die mechanische Stabilitdt der Stirnwand
im Hinblick auf die Befestigung des Zentralantriebs
entscheidend gemindert ist.

Die Austrags&ffnungen miinden in einen Ring-
kanal, der auBen an der Stirnwand der Rohrmihle
befestigt ist und der sich mit der Rohrmiihle dreht
und an den gasdicht - durch entsprechend ange-
ordnete Ringspaltdichtungen - ein kreisringformig
vor der Stirnwand ortsfest angeordnetes Geh&use
anschlieBt. Durch die kreisringférmige Konstruktion
des Gehéduses ist die Stirnwand von auBen in ihrer
Mitte frei zugénglich, so daB hier der Zentralantrieb
direkt mit der Stirnwand verbunden werden kann
und die Rohrmilhle somit zentral Uber die Stirn-
wand angetrieben wird. Der bei bekannten Rohr-
mihlen bestehende EngpaB, bei Verwendung eines
Zentralantriebs den Austrag Uber ein Halslager
durchzuflhren, entfillt.

In dem Gehduse wird das Mahigut, das aus
den unteren Austrags&ffnungen Uiber den Ringkanal
in das Gehduse eintritt, mit dem Muhlenluftstrom,
der aus den oberen Austrittsdffnungen Uber den
Ringkanal in das Gehduse einstrdmt, vermischt
und dann pneumatisch zu einer oberen Geh3use-
6ffnung geflihrt, an die beispielsweise eine Rohrlei-
tung zu einer Abscheidevorrichtung, beispielsweise
zu einem Sichter, angeschlossen ist.

Falls der Luftstrom, der aus der Rohrmihle
ausgetragen wird, zu einem pneumatischen Trans-
port des Mahlgutes nicht ausreichend groB ist, be-
steht gemaB der Erfindung die Mdglichkeit, in das
Gehduse Sekundirluft einzuspeisen, um diesen
Mangel zu beheben.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
ergeben sich aus den nachfolgenden Erlauterungen
zu einem in schematischen Zeichnungsfiguren dar-
gestellten Ausflihrungsbeispiel.

Es zeigt

Fig. 1: die teilweise geschnittene Seitenan-
sicht des Auslaufendes einer Rohr-
miihle;

Fig. 2: die Vorderansicht einer Rohrmiihle
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gemiB Fig. 1.

Die Fig. 1 zeigt das Auslaufende einer Rohr-
miihle mit einem um eine Drehachse (27) drehbar
gelagerten Mihlenrohr (11), einer Auslaufwand (24)
und der das Mahlrohr abschlieBenden Stirnwand
(10). Die an sich bekannte Auslaufwand (24) dient
dem Rickhalt der in der Mihle befindlichen Mahl-
kérper (26), beispielsweise Mahlkugeln. Zu diesem
Zweck ist sie siebférmig ausgebildet mit Sieb&ff-
nungen, deren Gr&Be der SollkorngroBe des zer-
kleinerten Mahlgutes (17) entspricht, so daB das
zerkleinerte Mahlgut (17) die Sieb&ffnungen passie-
ren kann, wdhrend die Mahlk&rper (26) zurlickge-
halten werden. Im Mihlenraum zwischen der Aus-
laufwand (24) und der Stirnwand (10) reichert sich
somit das Mahlgut (17) an, das nun durch die in
der Stirnwand peripher angeordneten, bei Drehung
der Rohrmiihle unten befindlichen, Austrags&ffnun-
gen (14) ausgetragen wird.

Das Mahigut (17) gelangt durch diese Aus-
trags6ffnungen (14) in einen auBerhalb der Stirn-
wand (10) angeordneten und mit der Stirnwand fest
verbundenen Ringkanal (15) und durch diesen in
ein an den Ringkanal (15) Uber Ringspaltdichtun-
gen (29) gasdicht anschlieBendes Gehiuse (19),
das sich ringférmig ortsfest vor der Stirnwand (10)
befindet.

Der durch die Rohrmihle strémende Mihlen-
luftstrom (16) verldBt diese durch die bei der Dre-
hung der Rohrmihle oben befindlichen Austrags-
Offnungen (13) und gelangt gleichfalls durch den
Ringkanal (15) in das Gehiuse (19), in dem er, wie
die Fig. 2 zeigt, in einem Bogen um den Zentralan-
trieb (12) zu einer @ffnung (18) geflhrt wird, von
der beispielsweise eine Rohrleitung zu einer Ab-
scheidevorrichtung (in der Zeichnung nicht darge-
stellt) anschlieBt.

Im unten aufsteigenden Teil des Gehduses (19)
wird Uber eine schwerkraftgeregelte Rickstauklap-
pe (28), die das Mahigut (17) aufstaut und die
insbesondere den Mihlenluftstrom (16) zwingt, den
durch die Pfeile 30 gekennzeichneten Weg zu neh-
men, daB Mahlgut (17) in den Muhlenluftstrom (16)
eingespeist. Durch entsprechende Dimensionierung
des Gehduses in diesem Bereich ist die Geschwin-
digkeit des Muhlenluftstroms (16) groB genug, um
das Mahlgut (17) pneumatisch zur @ffnung (18) zu
férdern.

Zur Unterstiitzung des pneumatischen Trans-
portes kann durch eine @ffnung (20) zusitzlich
Sekundarluft (21) in das Gehduse (19) eingeleitet
werden. Auch wenn die Rohrmihle keine Luft-
strommiihle ist, kann durch diese Sekundarluft (21)
ein pneumatischer Transport ermdglicht werden.

Das Gehduse (19) besitzt an seiner tiefsten
Stelle eine Offnung (22), durch die grobes Mahlgut
(23), das filir den pneumatischen Transport zu
schwer ist und infolgedessen nach unten durch die
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Jalousie (25) fallt, Uber eine Schleuse (in der
Zeichnung nicht dargestellt) ausgetragen werden.
An der freien Flache der Stirnwand (10), die
vom Gehduse (19) mittig freigehalten ist, greift der
Zentralantrieb (12) an. Insbesondere bei grofien
Mihlendurchsdtzen ist wegen der erforderlichen
groBen Dimensionierung des Mihlenrohres und so-
mit durch einen entsprechend groBen Durchmesser
der Stirnwand durch die erfindungsgeméfBe Anord-
nung der Austragséffnungen gewihrleistet, daB
frotz des Zentralantriebs ausreichend groBe und
ausreichend viele Austrags6ffnungen einen unge-
hinderten Austrag ermd&glichen, ohne die mechani-
sche Stabilitdt der Stirnwand zu beeintrichtigen.

Patentanspriiche

1. Rohrmihle, insbesondere Luftstrommiihle, zur
Zerkleinerung spréden Mahlgutes mit einem
um eine Achse drehbar gelagerten Mihlenrohr
und mit einem am Austragsende des Miihlen-
rohres angeordneten Antrieb, gekennzeichnet
durch

a) peripher an der Stirnwand (10) des Mih-
lenrohres (11) angeordnete Austrags&ffnun-
gen (13, 14), die in einen auBen an der
Stirnwand befestigten Ringkanal (15) miin-
den;

b) ein ringférmig ausgebildetes, ortsfest vor
der Stirnwand (10) des Mihlenrohres (11)
angeordnetes und gasdicht am Ringkanal
(15) anliegendes Gehduse (19), in das der
vorwiegend aus den oberen Austrags&ffnun-
gen (13) eintretende Mihlenluftstrom (16)
und das vorwiegend aus den unteren Aus-
trags6ffnungen (14) eintretende Mahigut
(17) zusammengeflhrt und das Mahlgut
(17) mit Hilfe des Mihlenluftstroms (16)
pneumatisch zu einer oberen Austrittsoff-
nung (18) gefiihrt wird;

C) eine zentrale Antriebseinheit (12), die mit-
tig im Gehduse (19) unmittelbar an der
Stirnwand (10) des Mihlenrohres (11) an-
greift.

2. Rohrmihle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB seitlich im Geh3use (19) eine
Offnung (20) angeordnet ist, durch die Sekun-
darluft (21) eingespeist werden kann zur Unter-
stlitzung des pneumatischen Transports des
Mahlgutes (17) innerhalb des Geh3uses (19).

3. Rohrmihle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB im unteren Bereich des
Gehduses (19) eine Offnung (22) angeordnet
ist, durch die abgeschiedenes flir den pneuma-
tischen Transport zu grobes Mahigut (23) ab-
gezogen werden kann.
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