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@ Verfahren zum Beschicken und Verschliessen eines flexiblen Verpackungselementes zur
Verpackung von stapelbarem, insbesondere blattformigem Gut und Vorrichtung zur Durchfiihrung

des Verfahrens.

@ Es wird ein Verfahren zum Beschicken und Ver-
schlieBen eines flexiblen Verpackungselementes zur
Verpackung von stapelbarem, insbesondere blattfor-
migem Gut, wie Zeitungen, Zeitschriften oder der-
gleichen beschrieben.

Dabei weist das Verpackungselement (28) eine
rechteckformige Aufnahmefldche (30) fiir das stapel-
bare Gut auf, an deren Seitenkanten jeweils eine
Fixierfliche (24,26) angeordnet ist, die jeweils wenig-
stens an einen Teil der Seitenkante der Aufnahme-
fliche angrenzt. Die Fixierflichen weisen jewsils
eine solche Linge auf, daB sie sich auf der Obersei-
te des stapelbaren Gutes mit ihren Kopfflichen

Uiberlappen. AuBerdem sind die Fixierflichen mit
16sbaren Befestigungsmitteln versehen.

Im gedffneten Zustand des Verpackungselemen-
tes wird eine Einheit des zu verpackenden stapelba-
ren Gutes in kongruenter Ausrichtung mit der Aui-
nahmefliche auf diese aufgelegt und nachfolgend
gegen Verrutschen festgelegt. AnschlieBend werden
die Fixierflichen entlang den Seitenflichen des sta-
pelbaren Gutes jeweils senkrecht bis zur Kopfebene
hochgefaltet und danach waagerecht auf die Kopf-
ebenegeschwenkt und die Befestigungsmittel durch
Andrlicken der Fixierflichen geschlossen.

Rank Xerox (UK) Business Services
(3.10/3.09/3.3.4)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Be-
schicken und VerschlieBen eines flexiblen Verpak-
kungselementes zur Verpackung von stapelbarem
Gut, wie Zeitungen, Zeitschriften, Blichern, Pro-
spekten, Katalogen, nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 und eine Vorrichtung zur Durchflihrung
des Verfahrens nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 7.

In der WO 94/04416 A1 wird ein Verpackungs-
element beschrieben, das aus einem reifesten Ge-
webe- und/oder Folienmaterial besteht. Dem Ver-
packungselement liegt ein Zuschnitt zugrunde, der
eine rechteckférmige Aufnahmefldche fir das sta-
pelbare Gut aufweist. An jeder der vier Seitenkan-
ten der rechteckformigen Aufnahmefldche sind Fi-
xierfldchen schwenkbar angeordnet. Diese Fixierfl4-
chen k&nnen neben einer rechteckfldchigen Ausge-
staltung mit zur Aufnahmeflache gleichlangen Sei-
tenkanten auch andere Flichenformen und Angren-
zungsldngen zur Aufnahmefldche aufweisen. Durch
Verwendung eines reiBfesten Gewebe- und Folien-
material sind die Verpackungselemente hundert-
fach wiederverwendbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zum Beschicken und VerschlieBen eines
flexiblen Verpackungselementes zur Verpackung
von stapelbarem Gut anzugeben, das flr alle Aus-
fUhrungsvarianten des Verpackungselementes ne-
ben einer manuellen auch eine maschinelle Verfah-
rensdurchfiihrung ermdglicht. Ferner liegt der Er-
findung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur
Durchfiihrung des Verfahrens gem3B Anspruch 1
zu schaffen.

Die das Verfahren betreffende Aufgabe wird
bei der Erfindung durch die Merkmale des An-
spruchs 1 und die die Vorrichtung betreffende Auf-
gabe durch die Merkmale des Anspruchs 7 geldst.

Durch die Lage der Aufnahmefldche auf einer
waagerechten Unterlage und die nach auBen ge-
schwenkten Fixierflichen bietet das Verpackungs-
element die Voraussetzung flir eine Beschickung
mit stapelbarem Gut aus jeder beliebigen, zwi-
schen senkrecht von oben und waagerecht von der
Seite liegenden Richtung. Ein auf der Aufnahmefl3-
che liegender Stapel Gut wird gegen Verrutschen
festgelegt, so daB sich unabhingig von der Eigen-
stabilitdt des stapelbaren Gutes eine ausreichende
Festigkeit ergibt, damit der Stapel seine Form und
Ausrichtung auch wihrend des Angreifens von
waagerechten Kraftkomponenten behlt, die im
Zuge des SchlieBens der Fixierflichen auftreten.

Das senkrechte Hochfalten der Fixierflichen
bewirkt, daB8 sich die Fixierflichen bilindig an die
Seitenflachen des stapelbaren Gutes anlegen und
die Befestigungsmittel an den Fixierflichen eine
definierte Lage einnehmen, damit sie mit den Ge-
genstlicken der Befestigungsmittel der als nidch-
stes hochzufaltenden Fixierflichen deckungsgleich

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

liegen. Das auf die Kopfebene des stapelbaren
Gutes bezogene Einschwenken der Fixierflichen
bewirkt, daB sich bei dem beschriebenen Verfahren
eine automatische Anpassung an unterschiedliche
Stapelhfhen ergibt. Nach dem SchlieBen der zu-
letzt hochzufaltenden Fixierfliche ist als Endpro-
dukt ein geschitztes, transportgesichertes Paket
entstanden.

Ergidnzend kann die vierte Fixierfliche mit ihrer
Uber die Kopfebene hinausragenden Seitenflache
nach unten gefaltet und durch Andruck an den
senkrechten Bereich der gegeniberliegende Fixier-
fliche an dieser befestigt werden. Zwar wird auch
ohne diesen gesonderten Verfahrensschritt die
Uber die Kopfebene hinausragende Seitenflache
aufgrund der Schwerkraft nach unten fallen, beson-
ders bei einem geringen Uberhang und groBer
Steifigkeit wird dann aber nicht automatisch ein
SchlieBen der Befestigungsmittel eintreten. Durch
gezieltes nach unten Falten und durch Andruck
kann dieses SchlieBen aber generell sichergestellt
werden.

Vorzugsweise werden die Fixierflichen an den
Seitenflaichen und der Kopfebene des stapelbaren
Gutes unter Andruck abgewilzt. Im Zuge dieses
Abwilzens wird die jeweilige Fixierfliche zwischen
ihrer an die Aufnahmefliche angrenzenden Kante
und der jeweils aktuellen Wilzkante gestrafft und
dabei so straff gehalten, bis jedes stapelbare Gut
so von allen Fixierflichen des Verpackungselemen-
tes sehr eng umschlungen worden ist.

Alternativ k&nnen die Fixierflichen einzeln
nacheinander in ihrer durch die Anordnung der
Verschliisse  vorgegebenen  SchlieBreihenfolge
hochgefaltet und geschlossen werden, oder es
kénnen zwei gegenilberliegende Fixierflichen
gleichzeitig bis zur Kopfebene hochgefaltet werden
und dann in ihrer durch die Anordnung der Ver-
schliisse vorgegebenen Schliefireihenfolge ge-
schlossen werden.

Die erstgenannte Md&glichkeit ist in der Steue-
rungsablauf einfacher, daflir besitzt die zweitge-
nannte Moglichkeit einen Zeitgewinn gegeniber
der ersten und hat zudem den Vorteil, daB sich die
auf das stapelbare Gut einwirkenden waagerechten
Kraftkomponenten aufheben.

Ferner kann vorgesehen werden, daB nach
dem SchlieBen der ersten beiden Fixierflichen das
stapelbare Gut in seiner Ausrichtung korrigiert wird.
Damit kann eine eventuell doch eingetretene Schie-
flage des stapelbaren Gutes beseitigt werden, da-
mit die Befestigungsflachen der nachfolgenden Fi-
xierfldchen paBgenau auf ihre Gegenstlicke treffen.

Die in Anspruch 7 beschriebene Vorrichtung
zur Durchfiihrung des Verfahrens gemaB Anspruch
1 erm&glicht ablaufgesteuert das maschinelle auto-
matische VerschlieBen eines Verpackungselemen-
tes entsprechend der gelisteten Verfahrensschritte.



3 EP 0 680 894 A2 4

Die Vorrichtung ist sowohl in vorhandene Maschi-
nenstraBen integrierbar als auch einzeln verwend-
bar.

Bei einer Weiterbildung ist oberhalb der waa-
gerechten Unterlage wenigstens ein mittels eines
von der Steuervorrichtung steuerbaren Antriebs
senkrecht nach unten gegen die Kopfebene aus-
fahrbarer Stempel angeordnet. Mit diesem Stempel
ist es mdglich, Druck auf die Kopfebene der Ver-
packungseinheit oder des Verpackungselementes
auszuliben, so daB die einzelnen Lagen des stapel-
baren Gutes zusammengepreBt werden und nicht
aufeinander gleiten k&nnen. Eine Sicherheit gegen
Verrutschen ergibt sich so gegen jede Angriffsrich-
tung waagerechter Kraftkomponenten.

Es ist auch mdglich, oberhalb der waagerech-
ten Unterlage eine mittels eines von der Steuervor-
richtung steuerbaren Antriebs gegen die Kopfebene
andrlickbare Platte vorzusehen. Diese bleibt solan-
ge in der an die Kopfebene angedriickten Position,
bis die erste und zweite oder die erste, zweite und
dritte Fixierfldche hochgefaltet, umgeschwenkt und
gegen die Kopfebene angedriickt sind. Die Platte,
die sich dann zwischen der Unterseite der ersten
Fixierfliche und der Oberseite des stapelbaren Gu-
tes befindet, wird anschlieBend in waagerechter
Richtung herausgezogen und angehoben oder ein-
geklappt, damit sie bei den weiteren Schliefvor-
géangen nicht im Wege ist.

Vorzugsweise ist die Platte auf beiden Seiten
poliert um die Reibung gegeniliber der Unterseite
der ersten Fixierfliche und der Oberseite des sta-
pelbaren Gutes zu reduzieren, so daB beim Her-
ausziehen der Platte das stapelbare Gut nicht ver-
rutscht.

AuBerdem kann ein Verpackungsh&hensensor
vorgesehen sein, dessen Signal der Steuervorrich-
tung zur Begrenzung des maximalen vertikalen
Verfahrweges des Mitnehmerarms gegenliber dem
Verpackungselement dient. Durch diese MaBnahme
kdnnen sich die Mitnehmerarme automatisch an
unterschiedliche H6hen des eine Verpackungsein-
heit bildenden stapelbaren Gutes anpassen und die
Fixierflichen héhengenau entlang der oberen Kan-
te der jeweiligen Seitenfliche des stapelbaren Gu-
tes auf die Kopfebene umschwenken.

Bei einer praktischen Ausgestaltung der Vor-
richtung tragt der Mithehmerarm eine drehbar gela-
gerte Birstenwalze. Die Birstenwalze kann auch
eine Bremse umfassen. Mittels einer Blirstenwalze
lassen sich die Fixierflichen besonders gut an den
Seitenflaichen und der Kopfebene des stapelbaren
Gutes unter Andruck abwilzen. Die Birsten bieten
dabei eine nachgiebige Oberfliche, die sich Un-
ebenheiten auf der Oberflache der Fixierfldchen,
wie sie z. B. von Befestigungsmittel oder Verstir-
kungsgurten hervorgerufen sind, anpaBt. Gleichzei-
tig ergibt sich auch eine hohe Haftkraft zwischen
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der Blrstenwalze und der Oberfldche der Fixierfl3-
che. Dieser Effekt kann nutzbar gemacht werden,
wenn die Birstenwalze durch die Bremse ge-
bremst wird, da dann die Fixierfliche wéhrend der
Bewegung des Mitnehmerarms Uber die gesamte
Abwilzkante straff gehalten wird.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung sieht
vor, daB der Verpackungsh&hensensor eine zwei-
teilige Lichtschrankenanordnung aus einer Sen-
der/Empfangerkombination und einem Reflektor
oder aus einem Sender und einem getrennten
Empfanger umfaBt, von denen der eine Teil an
einem mit dem Stempel ausfahrbaren Gestinge
und der andere Teil an einem mit dem Mitnehmer-
arm verfahrbaren Gestdnge angeordnet ist.

Diese Ausflhrung bezieht den ohnehin zum
Druck auf die Kopfebene vorhandenen Stempel in
den Verpackungsh8hensensor ein. Sobald ndmlich
der Stempel gegen die Kopfebene des stapelbaren
Gutes als Anschlag gefahren ist, gibt er Uber die
HBhenposition des an seinem Gestdnge befestig-
ten Teils der Lichtschrankenanordnung automatisch
vor, wie hoch der den anderen Teil der Licht-
schrankenanordnung tragende Mitnehmerarm fah-
ren kann, bis die Kopfebene erreicht ist und dem-
entsprechend die Bewegungsrichtung des Mitneh-
merarms von vertikal auf horizontal umschalten
muB.

Der Stempelantrieb und die Mitnehmerarman-
triebe k&nnen pneumatisch bidirektional betitigba-
re Kolben/Zylinderanordnungen umfassen. Da die
meisten Verfahrwege nur zwischen zwei Endpunk-
ten zurlckgelegt werden missen, ohne daB es auf
die exakte Ansteuerung von dazwischenliegenden
Punkten ankommt, bietet diese Art der Antriebe in
bezug auf Schnelligkeit und Einfachheit Vorteile
gegeniber anderen Antriebsarten.

Um auch zwischen zwei Endpunkien liegende
Punkte ansteuern zu k&nnen, wie es bei der Kol-
ben/Zylinderanordnung flir die vertikale Richtung
wegen mdoglicher Unterschiede in der Verpak-
kungshthe erforderlich ist, kann die Kol-
ben/Zylinderanordnung zusitzlich wihrend der
Ausflihrung eines Kolbenhubes gleichzeitig in bei-
den Betidtigungsrichtungen ansteuerbar sein. Da-
durch kompensieren sich die in beide Richtungen
wirkenden Kréfte, so daB der Kolben augenblicklich
in seiner aktuellen Lage stehenbleibt. Danach ist es
md&glich, den Kolben durch duBere Krifte zu ver-
schieben.

Neben der Md&glichkeit, die Fixierflichen des
Verpackungselementes mit nur einem Mitnehmer-
arm zu schlieBen und dazu den Mitnehmerarm
umzusetzen oder das Verpackungselement zu dre-
hen, sieht eine praktische Ausflihrung vor, daB ein
Paar Mitnehmerarme mit gesonderten Mitnehmer-
armantrieben flr zwei einander gegeniinberliegen-
de Fixierflichen vorgesehen sind und daB die Mit-
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nehmerarme parallel zu einander ausgerichtet und
in Parkposition auBerhalb der senkrechten Projek-
tion der von der Aufnahmefliche wihrend der
SchlieBphase eingenommenen Fliche angeordnet
sind. Hierdurch gelingt es zwei einander gegen-
Uberliegende Fixierflichen ohne Umsetzen der Mit-
nehmerarme oder Drehen des Verpackungsele-
mentes zu schlieBen. Dadurch wird ein Geschwin-
digkeitsvorteil fir einen Verpackungszyklus erzielt.

Bei einer Weiterbildung sind zwei Paar Mitneh-
merarme mit gesonderten Mitnehmerarmantrieben
vorgesehen und die Achsen der Mitnehmerarme
des einen Paares gegeniiber den Achsen des an-
deren Paares im rechten Winkel versetzt. Hierbei
ist flr jede Fixierfliche ein gesonderter Mitnehmer-
arm vorgesehen. Das Verpackungselement kann
daher vom Beschicken bis zum Ende des Schlie-
Bens der Fixierfldchen in einer einigen Ausrichtung
verbleiben.

Die Paare Mitnehmerarme kdnnen alternativ in
einer einzigen SchlieBstation integriert oder unter-
teilt in jeweils ein Paar Mitnehmerarme in separa-
ten SchlieBstationen angeordnet sein. Eine einzige
SchlieBstation ist vorteilhaft bei geringem Platzbe-
darf, wenn gleichzeitig eine lange Taktfolge zulds-
sig ist. Die separaten SchlieBstationen kdnnen in
eine VerpackungsstraBe eingebunden werden und
ermdglichen es, daB an beiden SchlieBstationen
gleichzeitig SchlieBvorgdnge ablaufen kdnnen. Da-
durch kann mit einer kurzen Takifolge gearbeitet
werden.

Eine praktische Ausflihrung der Vorrichtung
sieht vor, daB die Transportvorrichtung ein Trans-
portband aufweist, das von einem mittels der Steu-
ervorrichtung start- und stopbaren Antriebsmotor
angetrieben ist, und einen sich an das Transport-
band anschlieBenden Rollenférderer umfaBt. Die
Mitnehmerarme einer ersten SchlieBstation sind zu
beiden Seiten des Transportbandes in Taschen ei-
nes Transporttisches geparkt. Der ersten SchlieB-
station ist ein Positionssensor zugeordnet, dessen
Signal der Steuervorrichtung zum Stoppen des
Transportbandes und Starten der Betdtigung des
Stempels und der Mitnehmerarme dient. Die Mit-
nehmerarme einer zweiten SchlieBstation sind zwi-
schen den Rollen des Rollenfdrderers geparkt. Der
zweiten SchlieBstation ist ein Positionssensor zuge-
ordnet, dessen Signal der Steuervorrichtung zum
Stoppen des Rollenférderers und Starten der Betd-
tigung des Stempels und der Mitnehmerarme dient.

Bei dieser Vorrichtung wird das zu schlieBende
Verpackungselement mittels des Transportbandes
sowohl zur ersten SchlieBstation hin transportiert,
dort positioniert als auch weiter zur zweiten
Schliestation transportiert. Das Verpackungsele-
ment ist so ausgerichtet, daB die zuerst hochzufal-
tenden Fixierflichen quer zur Transportrichtung lie-
gen und die zuletzt hochzufaltenden Fixierflichen
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ldngs zur Transportrichtung auf dem Transportband
liegen. Je nach Breite des Transporttisches kénnen
die zuerst hochzufaltenden Fixierflichen flach auf
dem Transporttisch aufliegen oder auch mit ihren
freien Enden herabhingen. Die beschriebenen
Parkpositionen der Mitnehmerarme ermdglichen
es, daB die Mitnehmerarme unmittelbar, nachdem
das Verpackungselement in der jeweiligen SchlieB-
station eingelaufen ist, die Fixierfldchen hochfalten
k&nnen, wahrend sie jedoch den Transport nicht
stérend beeinflussen.

Ergdnzend kb&nnen die erste und/oder zweite
Schlie3station einen mechanischen Anschlag zur
definierten Positionierung des Verpackungselemen-
tes aufweisen. Dieser Anschlag ist mittels eines
von der Steuervorrichtung steuerbaren Schwenkan-
triebs zum Zwecke des Stoppens in den Transport-
weg und zum Weitertransport aus dem Transport-
weg heraus schwenkbar. Mit Hilfe dieser Anschldge
188t sich stets eine exakte Positionierung des Ver-
packungselementes in den SchlieBstationen sicher-
stellen. Fehlpositionierungen durch Nachlauf des
Transportbandes oder des Rollenférderers werden
S0 vermieden.

Die Vorrichtung kann durch eine Verpackungs-
elementauflegevorrichtung ergdnzt sein, welche ei-
nen zwischen einem Verpackungselementlager und
einem Auflegeort der waagerechten Unterlagen mit-
tels eines von der Steuervorrichtung gesteuerten
Antriebs verfahrbaren Schlitten mit einem Hubrah-
men umfaBt, an dem Saughalter angeordnet sind.

Dadurch lassen sich die in einem Verpak-
kungselementlager gestapelten Verpackungsele-
mente durch Ansaugen der jeweils obersten Lage
vereinzeln und maschinell positionsgenau auf der
waagerechten Unterlage der SchlieBvorrichtung ab-
legen.

ZweckmiBig sind die Saughalter Uber einer
Flache verteilt, die wenigstens der Gr&Be der Aui-
nahmefldche des Verpackungselements entspricht.
Das Verpackungselement wird so mehrfach gehal-
ten, so daB es in waagerechter Ausrichtung vom
Verpackungselementlager zum Auflegeort befrdert
werden kann.

Jeder Saughalter kann ein als Faltenbalg aus-
gebildetes flexibles Mundstlick umfassen, das auf
einem im Hubrahmen gegen Federdruck verschieb-
lich gelagerten Rohr befestigt ist. Die Saughalter
kdnnen sich dadurch an Unebenheiten, Unterschie-
de im H&henniveau oder geneigte Flichen anpas-
sen.

Vorzugsweise umfaBt das Verpackungsele-
mentlager einen fahrbaren Behdlter mit einer Hub-
blhne, die lose im Behilter aufliegen kann und auf
der ein Stapel gesffneter Verpackungselemente
ruht. Die Hubblihne ist an der Parkposition des
fahrbaren Behilters durch eine mittig angreifende
Gelenkschere anheb- und absenkbar. Die Gelenk-



7 EP 0 680 894 A2 8

schere kann alternativ stationfdr oder am fahrbaren
Behilter angebracht sein und von einem von der
Steuervorrichtung gesteuerten stationdren Antrieb
betdtigt werden. Das Verpackungselementlager
kann dabei einen H&hensensor umfassen, dessen
Signal der Steuervorrichtung zur Nachfilhrung der
Hubblihne nach der Entnahme von Verpackungs-
elementen dient.

Mit Hilfe des fahrbaren Behilters kann der
Nachschub an Verpackungselementen schnell am
Verpackungselementlager bereitgestellt  werden.
Der nach jeder Vereinzelung des auf der Hubblihne
aufliegenden, kleiner werdende Stapels an Verpak-
kungselementen 14Bt sich mittels der durch den
Antrieb betdtigten Gelenkschere jeweils so anhe-
ben, daB das jeweils obenliegende Verpackungs-
element stets etwa dasselbe Niveau einnimmt. Da-
durch erlibrigt es sich, den Hubweg des Hubrah-
mens an die Stapelhdhe anpassen zu miissen.

Wenn die jeweils obere Lage des Stapels Ver-
packungselemente etwa auf dem gleichen H6hen-
niveau wie die Stitzfliche der Transportvorrichtung
liegt, ist auBerdem der zurlickzulegende Hubweg
des Hubrahmens gering. Durch Verwendung eines
stationdren Antriebs und einer stationdren Gelenk-
schere flr die Hubblhne kdnnen die fahrbaren
Behilter einfacher und leicht gebaut sein.

Der fahrbare Behilter kann ein durch vertikale
Positionier- und Flihrungsschienen begrenztes Ma-
gazin fUr eine lagerichtige Vorhaltung der Verpak-
kungselemente umfassen. Die Ausgestaltung des
Magazins stellt sicher, daB vom ersten bis zum
letzten Verpackungselement alle die gleiche Lage
vor der Uberflihrung zum Auflegeort der waage-
rechten Unterlage der SchlieBvorrichtung haben.
Bei gleichem Bewegungsablauf des verfahrbaren
Schiittens werden die Verpackungselemente daher
wiederkehrend an derselben Stelle der waagerech-
ten Unterlage abgelegt und sind ohne Korrektur
ihrer Ausrichtung vorbereitet, das stapelbare Gut
aufzunehmen.

GemaB einer Weiterbildung kann zum Beschik-
ken eines auf der waagerechten Unterlage liegen-
den gedffneten Verpackungselementes mit stapel-
barem Gut eine Beschickungsvorrichtung dienen,
welche einen zwischen einem Zwischenlager flr
das stapelbare Gut und einem Beschickungsort der
Aufnahmefldche des Verpackungselementes mittels
eines von der Steuervorrichtung gesteuerten An-
triebs verfahrbaren Schlitten mit einem Greifer um-
faBt.

Diese Beschickungsvorrichtung erm&glicht das
automatische maschinentakigerechte Beschicken
eines auf der waagerechten Unterlage der SchlieB-
vorrichtung aufliegenden Verpackungselementes.

Die Greifer kbnnen zwei mittels eines von der
Steuervorrichtung steuerbaren Antriebs synchron
gegensinnig aufeinander zu und voneinander weg
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bewegbare Schaufeln aus jeweils einer senkrechten
seitlichen Anschlagfliche und jeweils mehreren
einander zugewandten waagerechten Zinken um-
fassen. Mit Hilfe der so ausgebildeten Greifer wird
das stapelbare Gut sowohl von unten als auch
seitlich fixiert. Dabei erfolgt auch eine Zentrierung
eventuell zuvor verrutschter Lagen des Gutes.

Vorzugsweise ist jede Schaufel mittels Paralle-
logrammschwenkarmen am Schlitten derart ange-
lenkt, daB die Schaufeln zwischen ihren beiden
Endstellungen eine kreisbogenférmige Bahn durch-
laufen. AuBerdem kann das Zwischenlager eine
stegférmige Stltzvorrichtung flir das stapelbare
Gut darbieten. Es ist dann m&glich, daB die waage-
rechten Zinken der Schaufeln mit den Zwischen-
rdumen zwischen den Stegen fluchten und daB die
Schaufeln so zur Stitzvorrichtung héhenpositioniert
sind, dafB die Zinken im unteren Scheitelpunkt ihrer
Bewegungsbahn zwischen den Stegen unterhalb
des Stlitzniveaus eintauchen und wenigstens in der
zusammengefahrenen Stellung Uber das Stitzni-
veau ausheben.

Die Parallelogrammschwenkarme sorgen flr
eine stets gleichbleibende Ausrichtung der Schau-
feln in jeder Stellung. Durch die beim Offnen und
SchlieBen der Schaufeln durchlaufene Bahn und
durch die HOhenpositionierung gegeniiber der
Stitzvorrichtung gelingt es, wihrend desselben Be-
wegungsablaufs das stapelbare Gut von beiden
Seiten her zu untergreifen und gleichzeitig anzuhe-
ben. Eine gesonderte Hubvorrichtung erlbrigt sich.
Zum Beschicken eines Verpackungselementes ge-
nigt es, den verfahrbaren Schliitten mit dem vom
Greifer erfaBten stapelbaren Gut l3ngs zu verfahren
und den Greifer Uber der Auflagefliche des Ver-
packungselementes rasch zu &ffnen.

Die stegférmige Stltzvorrichtung kann aus Rol-
len eines Rollenfdrderers gebildet sein. Dadurch
k&nnen die vorbereiteten Stapel stapelbaren Gutes
automatisch in das Zwischenlager nachrollen, so-
bald ein Stapel zum Zwecke des Beschickens ei-
ner Verpackungselementes entnommen wurde.

Die SchlieBstationen, das Verpackungselement-
lager und die Beschickungsvorrichtung bilden in
jeder einzelnen ProzeBstufe selbsténdige Einheiten,
die auch einzeln variabel justierbar sind. In der
Komplexprogrammierung kann auf unterschiedlich-
ste Stapelverhalten und Massebewegungen wie z.
B. groBformatige lllustriertenstapel reagiert werden.

Im weiteren kann die Steuervorrichtung eine
Einzelsteuerung der Aggregate ermdglichen, die
bei einer Verpackungshavarie unter vorlibergehen-
der Auflésung der Gesamtverkettung eine geson-
derte Beseitigung von Stdrungen zuldBt. Bei einer
anschlieBenden Gesamtverkettung ist es dariiber-
hinaus mdglich, die Verpackungsphasen bei jedem
Aggregat an der Stelle fortzusetzen, wo sie wegen
der Havarie unterbrochen wurden.
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Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich
aus den Ansprichen, der weiteren Beschreibung
und der Zeichnung, anhand der Verfahren und Vor-
richtung erldutert werden. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht ei-
ner Vorrichtung nach der Erfin-
dung aus einer SchlieBvorrich-
tung, einer Verpackungselement-
auflegevorrichtung und einer Be-
schickungsvorrichtung,
einzelne SchlieBphasen einer er-
sten SchlieBstation und
einzelne  SchlieBphasen
zweiten SchlieBstation
In der perspektivischen Darstellung gem3B Fig. 1
befindet sich links eine SchlieBvorrichtung mit einer
ersten und zweiten SchlieBstation 40, 42, zu denen
Verpackungselemente 28 mit stapelbarem Gut mit-
tels einer Transportvorrichtung beférdert werden.
Die Transportvorrichtung bildet gleichzeitig die Un-
terlage flir die Aufnahmefliche 30 der Verpak-
kungselemente 28. Das stapelbare Gut bei der hier
beschriebenen Vorrichtung sind Tageszeitungen,
die statt der bisher Ublichen Verpackung in Einmal-
folie nunmehr mit wiederverwendbaren Verpak-
kungselementen umweltentlastend verpackt werden
kénnen. Abfallproduzierende Verpackungsautoma-
ten werden vollwertig ersetzt.

Rechts in Verldngerung der SchlieBvorrichtung
befindet sich eine Verpackungselementauflegevor-
richtung 48 mit einem verfahrbaren Schliitten 52,
welche zum Vorlegen von Verpackungselementen
28 aus einem Verpackungselementlager 50 dient.

Quer zur SchlieBvorrichtung ist eine Beschik-
kungsvorrichtung angeordnet. Diese umfaBt einen
verfahrbaren Schlitten mit einem Greifer 54, wel-
cher die in einem Zwischenlager 56 befindlichen
Stapel 58 Tageszeitungen zur Aufnahmefldche 30
des Verpackungselementes 28 Uberflihrt.

Die Vollstdndigkeit halber seien in diesem Zu-
sammenhang die vorbereitenden Arbeiten zur
Schaffung verpackungsfertiger Zeitungsstapel er-
wihnt.

In der Ausgangssituation finden sich in einer
Verlagsdruckerei sogenannte Kreuzleger, in denen
die fertigen Zeitungen oder Zeitschriften nach
schuppenstromférmiger Zufiihrung in einen Sam-
melschacht fallen. Im Kreuzleger kdnnen Zeitungs-
stapel relativ beliebiger GroBe gebildet werden. Die
Kreuzleger drehen z.B. jeweils nach 10er- Lagen
den gesamten Stapel um 180°, so daB ein einseiti-
ges Aufbauschen des Stapels am Zeitungsknick
vermieden und eine ziemlich gleichmiBige Stapel-
h&he erreicht wird. Bei extrem dicken Wochenend-
ausgaben oder bei hoher Belegung mit Werbung
werden im Kreuzleger Pakeththen vorgegeben, die
die Gewichtsnorm von maximal 15 - 18 kg einhal-
ten. Dabei k&nnen sich die Gesamt- oder Lagen-

Fig.2a-e

Fig.3a-e einer
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stiickzahlen pro Paket verdndern.

Der Kreuzleger st6Bt diese Zeitungsstapel un-
gebunden zum Transportband aus. Danach laufen
die Stapel in Richtung VerpackungsstraBen Ulber
Staub&nder- oder Rollenbahnen. An relativ beliebi-
ger Position einer solchen Staustrecke einer Ver-
packungsstraBe in der Druckerei kann die erfin-
dungsgemiBe Vorrichtung eingebunden werden.
Die technische Einbindung erfordert keinerlei auf-
wendige Umrilistungen seitens einer Druckerei.

Es wird davon ausgegangen, daB durch geeig-
nete Einrichtungen, wie z. B. Kreuzweichen, die
ungebundenen Zeitungsstapel 58 ldngsseitig in das
Zwischenlager 56 zur Beschickungsvorrichtung ge-
langen. Sobald der erste Stapel 58 gegen einen
Anschlag féahrt, wird mittels einer gemeinsamen
Steuervorrichtung ein Greifer 54 aktiviert.

Dieser Greifer 54 fahrt mit den waagerechten
Zinken seiner Schaufeln unter den Stapel 58 und
hebt ihn von einer Stltzvorrichtung ab. Die Zinken
sind dabei so angeordnet, daB sie mit den Zwi-
schenrdumen zwischen den aus Rollen eines Rol-
lenfGrderers bestehenden Stegen der Stitzvorrich-
tung fluchten. In SchlieBstellung des Greifers 54
ruht der Zeitungsstapel 58 langsseitig rechts und
links jeweils mit mehr als einem Drittel seiner For-
matbreite auf den Zinken. Selbsttdtig wihrend des
kurzen Anhebens (iber die Rollen wird der Stapel
58 durch Schaufeldruck noch einmal in seiner Lage
stabilisiert. AnschlieBend fahrt der Greifer 54 mit
dem Stapel 58 exakt auf die vorbestimmte Position
eines vorgelegten Verpackungselementes 28.

Ein leichter Durchhang des Stapels 58, insbe-
sondere bei hoher Befiillung mit Werbebeilagen, ist
stapelmittig moglich und gewollt. Ein sehr rasches
Offnen der Schaufel bewirkt ein optimal positionier-
tes Stapelablegen mit kleinster Fallh&he.

Schon wdhrend der Greifer 54 mittels eines
Schiittens mit einem Zeitungsstapel 58 Uber das
vorgelegte Verpackungselement 28 fdhrt, gelangt
bereits der nichste Zeitungsstapel 58 in das Zwi-
schenlager 56 und kann unmittelbar nach erfolgtem
Riicklauf des Greifers 54 wieder positionierend auf-
genommen werden.

In einem teilweise vorgeschalteten ProzeB ist
vor der exakt positionierten Ablage eines Zeitungs-
stapels 58 ein Verpackungselement 28 auf einem
Transportband 44 vorgelegt worden und ruht dort
bis zu seiner Beflillung.

Fir die positionsgerechte Vorlage eines Ver-
packungselementes 28 auf dem Transportband 44
ist es notwendig, daB zunichst ein mit Verpak-
kungselementen 28 befiiliter fahrbarer Behilter sei-
ne Parkposition vor dem Transportband 44 ein-
nimmt. Der Behdlter umfaBt eine Hubblhne, auf
dem ein Stapel mit ca. 100 gebffneten Verpak-
kungselementen 28 aufliegt, sowie einen Antrieb
flir die Kubblihne. Diese Elemente bilden das Ver-
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packungselementlager 50. In den vier Schnittwin-
keln der Hubblihne sind vertikale Positionier- und
Filihrungsschienen angeordnet, die ein Magazin flr
die Verpackungselemente bilden. Gleichzeitig sta-
bilisieren diese Positionier- und Flihrungsschienen
den gesamten Verpackungselementenstapel wih-
rend aller Manipulationen im Versandraum eines
Verlages sowie beim Anheben der Hubbihne ge-
gen Verrutschen.

Der fahrbare Behdlter besteht ferner aus einem
Rahmengestell, das auf einer Laufachse und einer
Lenkachse bewegt werden kann. Mechanische
Bremsen sichern den Behdlter an einer Beladeram-
pe zur manuellen Befiillung mit den von den Trans-
porteuren zuriickgelieferten Verpackungselemen-
ten. Bei der Befiillung ist eine genaue Materialkon-
trolle méglich und ndtig.

Ein fertig beflillter Behilter wird manuell oder
maschinell Uber eine Bodenflihrung zu einer vorbe-
stimmten Position vor dem Transportband 44 ver-
bracht und verriegelt.

Ein von der Steuervorrichtung gesteuerter hy-
draulischer Antrieb hebt die Hubblihne nach der
Entnahme von z.B. jeweils flnf oder zehn Verpak-
kungselementen stufenlos auf das glinstigste Mani-
pulationsniveau automatisch an. Hierbei liegt die
Entnahmebasis flir die obersten Verpackungsele-
mente 28 gleich oder geringfligig hdher als die
Basis der nachgeschalteten waagerechten Unterla-
ge der SchlieBvorrichtung.

Die Verpackungselemente 28 sind exakt lage-
definiert gedffnet auf der Hubblihne mit nur gerin-
gem Freihang der Fixierflichen 20, 22 aufgelegt
und gestapelt. Die durch den geringen Freihang
gewonnene Bodenfreiheit ermdglicht sinnvolle,
Okonomische Befiillungen eines einzelnen Behil-
ters.

Mittels H8hensensoren wird ermittelt, ob der
Behilter vollstandig oder teilbefillt ist. Ferner wird
eine restliche Befiillmenge von z.B. nur noch zehn
oder auch funf Verpackungselementen automatisch
erkannt und gemeldet.

Das kreuzflachige Auflegen der Verpackungs-
elemente 28 auf die Hubbiihne eines Behilters
beglinstigt insbesondere die Vorlage- und Verein-
zelungsmanipulationen der Verpackungselemente
mit einer geringstmdglichen Hubhdhe beim Verfah-
ren zwischen dem Behilter und dem Auflegeort.
Dies beglnstigt kurze, schnelle Transportwege flr
die Vorlage der Verpackungselemente zur Befll-
lung.

Das Vereinzeln und der Transport der Verpak-
kungselemente 28 erfolgt mit einem verfahrbaren
Schiitten 52, an dem ein Hubrahmen mit Saughal-
tern angebracht ist. Die Saughalter sind bedarfs-
weise an verschiedenen Positionen des Hubrah-
mens montierbar.
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Mittels dieser Saughalter werden die im Behil-
ter gestapelt vorgelegten Verpackungselemente 28
vereinzelt, ndmlich vom Manipulationsniveau ange-
hoben und exakt an einer vorbestimmten Position
dem Transportband 44 vorgelegt. Diese Vereinzel-
ungs- und Vorlagemanipulation der Verpackungs-
elemente 28 kann auf jegliche Formate justiert wer-
den. Hierbei werden bei unterschiedlichen Basisfla-
chenformaten und Formausgestaltungen eines Ver-
packungselementes 28 geeignete Ansaugpositio-
nen an der Auflageflache 30 und den Fixierflichen
24, 26 bestimmt.

Der Schiitten 52 mit dem Hubrahmen und den
Saughaltern steht zunichst definiert Uber dem Be-
hdlter. In einem relativ geringen Abstand zum je-
weils obenliegenden Verpackungselement 28 im
Behilter wird der Hubrahmen mit den Saughaltern
rasch abgesenkt, wobei sich in dieser Phase be-
reits das notwendige Vakuum aufbaut. Unmittelbar
nach Kontakt der Saughalter mit der Auflageflache
30 und den Fixierflichen 24, 26 des Verpackungs-
elementes 28 werden diese angesaugt, mittels des
Hubrahmens angehoben und mittels des Schlittens
52 horizontal an den Auflegeort gefahren und dort
exakt abgelegt.

Beim Ablegen des Verpackungselementes 28
fallen die quer zur Transporirichtung weisenden
und Uber den Transporttisch seitlich Uberstehenden
Fixierflaichen 20, 22 im Freihang nach unten, wah-
rend die in ldngs zur Transportrichtung weisenden
Fixierflichen 24, 26 flach ausgebreitet auf dem
Transportband 44 zu liegen kommen.

Wihrend des Riicklaufs des Schlittens 52 mit
den Saughaltern Uber das nichste Verpackungs-
element 28 auf dem Behdlter fahrt der Greifer 54
mit dem Zeitungsstapel 58 Uber das aufgelegte
Verpackungselement 28 und setzt durch schnelles
Offnen des Greifers 54 den ungebundenen Zei-
tungsstapel 58 positioniert auf der Aufnahmefldche
30 des gebffneten Verpackungselementes 28 ab.
Nach Rickkehr des Greifers 54 in die Ausgangsla-
ge wird das Transportband 44 gestartet und das
Verpackungselement 28 mit dem darauf liegenden
Zeitungsstapel 58 zur ersten SchlieBstation 40 be-
fordert.

Parallel zum Ricklauf des Greifers 54 und dem
erneuten Greifen eines bereits in Position liegen-
den Zeitungsstapels 58 wird ein weiteres Verpak-
kungselement 28 vom Behilter angesaugt und
dem Transportband 44 vorgelegt. Die Vertakiung
der Vorlage eines Verpackungselementes 28 mit
dem Beschicken eines Zeitungsstapels 58 und der
Transport des befiillten Verpackungselementes 28
zur Schliestation 40 erfolgt in einer Ablaufsteue-
rung.

Die Takifolge eines Vorlage- Beflill- und Ab-
fahrprozesses einer Verpackungseinheit ermdglicht
eine nahezu llckenlose Verkettung von unbeflllt
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vorgelegten sowie bereits beflillten und zur
Schliestation 40 laufenden Verpackungseinheiten.
Der Abstand zwischen den einander zugewandten,
flach auf dem Transportband 44 aufliegender Fi-
xierfldchen 24 zu 26 benachbarter Verpackungsele-
mente 28 ist etwa handbreit. Diese Takifolgen lau-
fen fir einen Behilter mit Verpackungselementen
28 kontinuierlich ab.

Vor dem Einlaufen auf die vorbestimmte Posi-
tion in der ersten und/oder zweiten SchlieBstation
40, 42 kann das noch gedffnete Verpackungsele-
ment 28 eine Zentriereinrichtung durchlaufen, die
sich jeweils rechts und links neben dem Transport-
band 44 befindet. Die Aufgabe der Zentriereinrich-
tung besteht darin, Ungenauigkeiten beim Auflegen
des ungebundenen Zeitungsstapels 58 auf das
Verpackungselement 28 vor dem VerschlieBen
noch einmal zu justieren. Solche Ungenauigkeiten
k6nnen vornehmlich im oberen Bereich eines mit
Werbebeilagen befiiliten Zeitungsstapels 58 md&g-
lich sein.

Sobald das Verpackungselement 28 die erste
SchlieBstation 40 erreicht hat, wird das Transport-
band 44 gestoppt. In der ersten SchlieBstation 40
sind zwei vertikal von oben ausfahrbare Stempel
14, 16 (Fig. 2 a) und seitlich des Transportbandes
44 zwei Mitnehmerarme mit Blrstenwalzen 32, 34
(Fig. 2 a) in rechteckigen Schlitzen versenkt ange-
ordnet. Fir den SchlieBvorgang treten die Mitneh-
merarme mit Birstenwalzen 32, 34 (Fig. 2 a) aus
diesen Schlitzen hervor, werden zuerst vertikal an-
gehoben und danach waagerecht Uber die Kopf-
ebene 12 (Fig. 2 a) eines Stapels 58 verfahren.

Der Ablauf eines SchlieBvorganges ist in den
Figuren 2 a bis 2 e veranschaulicht. Unmittelbar
nach dem Stoppen des Transportbandes 44 fahrt
ein erster Stempel 14 vertikal auf die Kopfebene 12
des ungebundenen Zeitungsstapels 58 und fixiert
diesen (Fig. 2 a). Dabei greift der Stempel 14 in
Transportrichtung betrachtet etwas links neben der
Mitte an.

Danach fdhrt der in Transportrichtung rechte
Mitnehmerarm mit seiner Blrstenwalze 32 vertikal
hoch und untergreift dabei die erste Fixierfliche
20. Die Fixierfliche 20 wird mit leichtem Andruck
an die rechte Seite des Stapels 58 abgewailzt, bis
der Mitnehmerarm die Kopfebene 12 erreicht hat
(Fig. 2 b). AnschlieBend wilzt die Blrstenwalze 32
die Fixierfliche 20 Uiber die Kopfebene 12 ab. Der
Stempel 14 bleibt hierbei solange in Position, bis
die Blirstenwalze 32 die Fixierfliche 20 bereits
Uber die Stapelmitte abgewilzt hat.

Sofort nach Erreichen der Mitte fahrt ein zwei-
ter Stempel 16 etwas rechts neben der Mitte auf
die eben geschlossene Fixierfliche 20 und hilt
diese in der erreichten SchlieBposition. Gleichzeitig
fahrt der erste Stempel 14 in seine Ausgangslage
zurlick. Parallel hierzu rollt die Fixierfliche 20 nun-
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mehr vollstdndig ab (Fig. 2 c).

Die Birstenwalze 32 verweilt vor dem zweiten
Stempel 16 etwa auf der Stapelmitte. Nun unter-
greift der linke Mitnehmerarm mit seiner Birsten-
walze 34 die links zur Transportrichtung liegende
Mantelseite und hebt sie unter leichtem Andruck an
die linke Seite des Stapels 58 bis zur Kopfebene
12 (Fig. 2 d).

Wiahrend die linke Birstenwalze 34 nun die
zweite Fixierfliche 22 ebenfalls unter leichtem An-
druck Uber die Kopfebene 12 abwilzt, fahren der
zweite Stempel 16 und die rechte Blirstenwalze 32
in ihre Ausgangslage zurlick (Fig. 2 e). Beim Ab-
wélzen liber die Kopfebene 12 werden die Befesti-
gungsmittel der ersten und zweiten Fixierfliche 20,
22 geschlossen. Bei den Befestigungsmitteln kann
es sich um Klettbdnder handeln. AnschlieBend fahrt
auch die linke Biirstenwalze 34 in ihre Ausgangsla-
ge zurilck.

Nach Beendigung der SchlieBvorginge in der
ersten SchlieBstation 40 wird das Transportband 44
wieder gestartet und das teilgeschlossene Verpak-
kungselement 28 zur zweiten SchlieBstation 42
transportiert. Zuvor kann das Verpackungselement
28 noch eine weitere Zentriereinrichtung durchlau-
fen und erneut in seiner Ausrichtung korrigiert wer-
den. Die weitere Lagekorrekiur begiinstigt insbe-
sondere den linearen Einlauf des Verpackungsele-
mentes 28 in die zweite SchlieBstation 42.

Vor Erreichen der zweiten SchlieBstation 42
endet das Transportband 44 und ein Rollenférderer
46 mit angetriebenen Rollen schlieBt sich an (Fig. 3
a). Beim Einlaufen in die zweite SchlieBstation 42
fadhrt das Verpackungselement 28 mit dem Zei-
tungsstapel 58 gegen zwei in den Transportweg
geschwenkte Anschlige und kommt so sofort zum
Stillstand. Nach dem Stopp des Verpackungsele-
mentes 28 schwenken die Anschlige aus dem
Transportweg.

Im Rollenférderer 46 der zweiten SchlieBstation
42 sind an bestimmten Positionen Mitnehmerarme
mit Birstenwalzen 36, 38 parallel zu den Rollen
installiert. Diese Birstenwalzen 36, 38 liegen in
ihrer Ausgangsposition quer zur Laufrichtung im
Niveau des Rollenférderers 46 und sind vertikal
und horizontal verfahrbar.

Nach dem Stopp des Verpackungselementes
28 liegen die noch zu schlieBenden Fixierflichen
24, 26 jeweils flach vor und hinter dem Stapel 58.
Dabei befindet sich die dritte Fixierfliche 24 hinter
und die vierte Fixierfliche 26 mit integrierten Griff-
elementen vor dem in der zweiten SchlieBstation
42 zentral liegenden Zeitungsstapel 58.

Der Ablauf des SchlieBvorganges in der zwei-
ten SchlieBstation 42 ist in den Figuren 3 a bis 3 e
veranschaulicht. Parallel zur Anschlagmeldung fahrt
wiederum ein Stempel 18 auf die Mitte des vorde-
ren Drittels des Zeitungsstapels 58 und hilt diesen
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mit Druck wahrend des VerschlieBens der dritten
Fixierfliche 24 in Position (Fig. 3 a).

Dieser Druck beglinstigt die Lagestabilisierung
der Verpackungseinheit, wdhrend nun die auf der
Stapelriickseite befindliche, auf die Transportrich-
tung bezogene hintere Mitnehmerarm mit seiner
Birstenwalze 36 die dritte Fixierfliche 24 unter-
greift und unter leichtem Andruck an den Zeitungs-
stapel 58 bis auf die Kopfebene 12 abwilzt (Fig. 3
b).

Unmittelbar nach Erreichen der Kopfebene 12
wilzt die Blrstenwalze 36 die Fixierfliche 24 waa-
gerecht auf der Kopfebene 12 der Verpackungsein-
heit ab. Kurz vor Erreichen der Mitte der Kopfebe-
ne 12 fahrt der Stempel 18 in seine Ausgangslage
zurlick (Fig. 3 c).

Etwa in der Mitte des nun dreiseitig verpackien
Zeitungsstapels 58 verweilt die hintere Birstenwal-
ze 36 auf der Kopfebene 12 des Paketes. Hierbei
wird die schon geschlossene Fixierfliche 24 solan-
ge in Position gehalten, bis der in Transportrich-
tung betrachtet vordere Mitnehmerarm mit seiner
Birstenwalze 38 die vierte Fixierfliche 26 ebenso
zundchst unter leichtem Andruck an der in Front
liegenden Stapelseite hochgewilzt hat (Fig. 3 d)
und anschlieBend waagerecht Uber die Kopfebene
12 des Pakets abwilzt. Die Befestigungsmittel zwi-
schen den Fixierfldchen 24, 26 werden dabei durch
den Andruck geschlossen.

Die vierte Fixierfliche 26 des Verpackungsele-
mentes 28 weist in ihrem Zuschnitt immer die
gréBte Lange auf. Sie bedeckt somit nicht nur die
gesamte Kopfebene 12 des verpackten Zeitungs-
stapels 58, sondern wird noch einmal auf der ge-
genlberliegenden Seite ihrer Zuordnung senkrecht
nach unten geflhrt.

Nachdem die vordere Birstenwalze 38 etwa
die Mitte der Kopfebene 12 erreicht hat, fahrt die
hintere in ihre Ausgangslage zurlick. Die vordere
Birstenwalze 38 wailzt parallel hierzu volistdndig
liber die Kopfebene 12 und wilzt anschlieBend
noch die vierte Fixierfliche 26 unter relativem An-
druck vertikal auf die Paketrlickseite nach unten ab
Fig. 3 e).

In dieser vorteilhaften, senkrechten Befesti-
gung, die unter Umstdnden nur wenige Zentimeter
Fldchenliberdeckung zeigt, werden alle Zug- und
Tragelastkrdfte einer so gebildeten Verpackungs-
einheit abgefangen.

Nachdem die vierte Fixierfliche 26 verschlos-
sen ist, ist der SchlieBvorgang beendet. Der Rollen-
forderer 46 lauft wieder an und fiihrt das fertig
verpackie Zeitungspaket auf die nachgeschalteten
Transportbander hin zur Verladerampe. Parallel zur
Paketabfahrt wird die vordere Birstenwalze 38 in
ihre Ausgangslage im Rollenférderer 46 zurlickge-
fliihrt. Die Anschlige werden dann wieder in den
Transportweg geschwenki.
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Eine so verschlossene Verpackungseinheit
kann sicher von der Transportvorrichtung zum Ver-
laden entnommen werden. Selbst die Entnahme
unter hektischen Versandraumbedingungen ge-
wihrleistet gesichert verschlossene Verpackungs-
einheiten von Zeitungen- oder Zeitschriftenpaketen.
GroBtmdgliche Beflillmengen, die in Tests jenseits
der zuldssigen Norm von 15 - 18 kg lagen, zeigten
bei Beflllung mit z. B. 25 - 30 oder mehr kg
zuverldssig handhabbare Verpackungseinheiten.

Das mit der Vorrichtung erzielbare exakt spie-
gelbildliche Uberlappen und somit Kontakten der
jeweils einander zugeordneten Fixierflichen ge-
wéhrleisten einen hohen Transportschutz des so
verpackten Gutes gegen Wind und Wetter als auch
gegen Schiden bei der Handhabung.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Beschicken und VerschlieBien
eines flexiblen Verpackungselementes zur Ver-
packung von stapelbarem, insbesondere blatt-
férmigem Gut, wie Zeitungen, Zeitschriften,
Blchern, Prospekien, Katalogen, wobei das
Verpackungselement eine rechteckférmige
Aufnahmefldche flir das stapelbare Gut auf-
weist, an deren Seitenkanten jeweils eine Fi-
xierfliche angeordnet ist, die jeweils wenig-
stens an einen Teil der Seitenkante der Auf-
nahmefldche angrenzt, wobei die vier Seiten-
flichen und Kopffldchen bildenden Fixierfla-
chen jeweils zumindest eine solche Linge auf-
weisen, daB sie sich auf der Oberseite des
stapelbaren Gutes mit ihren Kopfflichen we-
nigstens teilweise gegenseitig Uberlappen, wo-
bei auBerdem die vier Fixierflichen mit 1&sba-
ren Befestigungsmitteln versehen sind, die die
jeweils gegeniberliegenden Fixierflichen an-
einander befestigen, und wobei an der Kopffld-
che der beim SchlieBen zuletzt hochzufalten-
den Fixierfliche eine weitere Seitenfliche an-
geordnet ist, die im beflillten Zustand des Ver-
packungselements stets Uber 18sbare Befesti-
gungsmittel an der Seitenfliche der gegen-
Uberliegenden Fixierfliche befestigbar ist, da-
durch gekennzeichnet, daB das Verpackungs-
element im gebffneten Zustand mit seiner Auf-
nahmefldche von einer waagerechten Unterla-
ge gestutzt wird, wahrend die Fixierflichen
nach auBien geschwenkt sind, und eine Einheit
des zu verpackenden stapelbaren Gutes in
kongruenter Ausrichtung mit der Aufnahmefl3-
che auf diese aufgelegt wird, daB nachfolgend
das stapelbare Gut wenigstens wihrend des
Angreifens waagerechter Kraftkomponenten
gegen Verrutschen festgelegt wird und daB
anschlieBend die Fixierflichen entlang den
Seitenflichen des stapelbaren Gutes jeweils
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senkrecht bis zur Kopfebene hochgefaltet und
danach waagerecht auf die Kopfebene ge-
schwenkt werden, wobei jeweils die zweite,
dritte und vierte auf die Kopfebene zu schwen-
kende Fliche an die Uberlappte darunterlie-
gende Fliche zwecks SchlieBen der Befesti-
gungsmittel angedriickt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die vierte Fixierfliche mit ihrer
Uber die Kopfebene hinausragenden Seitenfl-
che nach unten gefaltet und durch Andruck an
den senkrechten Bereich der gegeniiberliegen-
de Fixierfliche an dieser befestigt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Fixierflichen an den
Seitenflachen und der Kopfebene des stapel-
baren Gutes unter Andruck abgewdalzt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fixierflichen
einzeln nacheinander in ihrer durch die Anord-
nung der Verschlisse vorgegebenen SchlieB-
reihenfolge hochgefaltet und geschlossen wer-
den, und daB mit dem Hochfalten der jeweils
nichsten Fixierfliche erst begonnen wird, so-
bald die vorherige Fixierfliche ihre Endlage
erreicht hat.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB zwei gegeniliber-
liegende Fixierflichen gleichzeitig bis zur
Kopfebene hochgefaltet werden und dann in
ihrer durch die Anordnung der Verschliisse
vorgegebenen SchlieBreihenfolge geschlossen
werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB nach dem
SchlieBen der ersten beiden Fixierflichen das
stapelbare Gut in seiner Ausrichtung korrigiert
wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
gemiB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB wenigstens ein zum Hochfalten und Um-
schwenken einer Fixierfliche (20, 22, 24, 26)
des Verpackungselementes (28) dienender
Mitnehmerarm in Parkposition unterhalb des
Niveaus der waagerechten Unterlage (10) an-
geordnet und mit seiner Achse parallel zur
waagerechten Unterlage (10) und parallel zu
einer der Seitenkanten der Aufnahmefldche
(30) ausgerichtet ist, daB das Verpackungsele-
ment (28) und/oder der Mitnehmerarm mittels
eines Antriebs relativ zueinander senkrecht
und waagerecht verfahrbar sind und dabei der
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10.

11.

12,

13.

14.

Mitnehmerarm auBen an der Fixierfliche (20,
22, 24, 26) des Verpackungselementes (28)
angreift und daB der Antrieb von einer Steuer-
vorrichtung nach einem VerschlieBablaufpro-
gramm gesteuert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB oberhalb der waagerechten Un-
terlage (10) wenigstens ein mittels eines von
der Steuervorrichtung steuerbaren Antriebs
senkrecht nach unten gegen die Kopfebene
(12) ausfahrbarer Stempel (14) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB oberhalb der waagerechten Un-
terlage (10) eine mittels eines von der Steuer-
vorrichtung steuerbaren Anfriebs gegen die
Kopfebene (12) andriickbare Platte angeordnet
ist, die nach Hochfalten, Umschwenken und
Andrlicken der ersten (20) und der zweiten
(22) oder der ersten (20), zweiten (22) und
dritten Fixierfliche (24) an die Kopfebene (12)
waagerecht zwischen der ersten Fixierfliche
(20) und der Oberseite des stapelbaren Gutes
(58) herausziehbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Platte auf beiden Seiten po-
liert ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprich 7 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB ein Verpak-
kungsh&hensensor vorgesehen ist, dessen Si-
gnal der Steuervorrichtung zur Begrenzung
des maximalen vertikalen Verfahrweges des
Mitnehmerarms gegeniiber dem Verpackungs-
element (28) dient.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB der Mitneh-
merarm eine drehbar gelagerte Blrstenwalze
(32) tragt.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Birstenwalze (32) eine
Bremse umfaBi.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB der Verpak-
kungshBhensensor eine zweiteilige Licht-
schrankenanordnung umfaBt, die aus einer
Sender/Empfingerkombination und einem Re-
flektor oder aus einem Sender und einem ge-
trennten Empfinger besteht, von denen der
eine Teil an einem mit dem Stempel (14) aus-
fahrbaren Gestdnge und der andere Teil an
einem mit dem Mitnehmerarm verfahrbaren
Gestdnge angeordnet ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis
14, dadurch gekennzeichnet, daB der Stempel-
antrieb eine pneumatisch bidirektional betatig-
bare Kolben/Zylinderanordnung umfast.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis
15, dadurch gekennzeichnet, daB der Mitneh-
merarmantrieb eine pneumatisch bidirektional
betdtigbare Kolben/Zylinderanordnung fiir die
vertikale Richtung und eine pneumatisch bidi-
rektional betitigbare Kolben/Zylinderanordnung
fur die horizontale Richtung umfaBi.

Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, da-
durch gekennzeichnet, daB wenigstens die
pneumatisch bidirektional betdtigbare Kol-
ben/Zylinderanordnung fiir die vertikale Rich-
tung mittels der Steuervorrichtung w3hrend der
Ausflihrung eines Kolbenhubes gleichzeitig in
beiden Betitigungsrichtungen ansteuerbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis
17, dadurch gekennzeichnet, daB ein Paar Mit-
nehmerarme mit gesonderten Mitnehmerarm-
antrieben flir zwei einander gegenlberliegende
Fixierflichen (20, 22; 24, 26) vorgesehen sind
und daB die Mitnehmerarme parallel zu einan-
der ausgerichtet und in Parkposition auBerhalb
der senkrechten Projektion der von der Auf-
nahmefldche (30) wahrend der SchlieBphase
eingenommenen Fldche angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis
17, dadurch gekennzeichnet, daB ein Paar Mit-
nehmerarme mit gesonderten Mitnehmerarm-
antrieben flr zwei aneinandergrenzende Fixier-
flichen (20, 24; 22, 26) vorgesehen sind und
daB die Mitnehmerarme im rechten Winkel zu
einander ausgerichtet und in Parkposition au-
Berhalb der senkrechten Projektion der von der
Aufnahmefldche (30) wahrend der SchlieBpha-
se eingenommenen Fliche angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, da-
durch gekennzeichnet, daB das Paar Mitneh-
merarme und das Verpackungselement (28)
relativ. zueinander in wenigstens einem 90
Grad-Schritt um eine Vertikalachse drehbar
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwei Paar Mitnehmerarme
mit gesonderten Mitnehmerarmantrieben vor-
gesehen und die Achsen der Mitnehmerarme
des einen Paares gegeniiber den Achsen des
anderen Paares im rechten Winkel versetzt
sind.
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22,

23.

24,

25.

26.

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die beiden Paare Mitneh-
merarme in einer einzigen SchlieBstation inte-
griert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jedes Paar Mitnehmerarme
in einer separaten SchlieBstation (40, 42) ange-
ordnet ist und daB die beiden SchlieBstationen
(40, 42) langs einer linearen waagerechten, als
Unterlage (10) fiir die Aufnahmeflache (30) des
Verpackungselementes (28) dienende Trans-
portvorrichtung angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Transportvorrichtung ein
Transportband (44), das von einem mittels der
Steuervorrichtung start- und stopbaren An-
friebsmotor angetrieben ist, und einen sich an
das Transportband (44) anschlieBenden Rollen-
férderer (46) umfafBt, daB die Mitnehmerarme
einer ersten SchlieBstation (40) zu beiden Sei-
ten des Transportbandes (44) in Taschen eines
Transporttisches geparkt sind, daB der ersten
SchlieBstation (40) oder dem Transportband
(44) ein Positionssensor zugeordnet ist, dessen
Signal der Steuervorrichtung zum Stoppen des
Transportbandes (44) und Starten der Betéti-
gung des Stempels (14) und der Mitnehmerar-
me dient, daB die Mitnehmerarme einer zwei-
ten SchlieBstation (42) zwischen den Rollen
des Rollenf&rderers (46) geparkt sind, und daB
der zweiten SchlieBstation (42) oder dem Rol-
lenfGrderer (46) ein Positionssensor zugeord-
net ist, dessen Signal der Steuervorrichtung
zum Stoppen des Rollenférderers (46) und
Starten der Betitigung des Stempels (18) und
der Mitnehmerarme dient.

Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die erste und/oder zweite
SchlieBstation (40; 42) einen mechanischen
Anschlag zur definierten Positionierung des
Verpackungselementes (28) mit dem stapelba-
ren Gut beziglich der Mithehmerarme aufweist
und daB der Anschlag mittels eines von der
Steuervorrichtung  steuerbaren  Schwenkan-
triebs zum Zwecke des Stoppens in den
Transportweg und zum Weiteriransport aus
dem Transportweg heraus schwenkbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis
25, dadurch gekennzeichnet, daB zum Aufle-
gen eines Verpackungselementes (28) mit sei-
ner Aufnahmefldche (30) auf die waagerechte
Unterlage (10) eine Verpackungselementaufle-
gevorrichtung (48) dient, welche einen zwi-
schen einem Verpackungselementlager (50)
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und einem Auflegeort der waagerechten Unter-
lagen (10) mittels eines von der Steuervorrich-
tung gesteuerten Antriebs verfahrbaren Schlit-
ten (52) mit einem Hubrahmen umfaBt, an dem
Saughalter angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Saughalter Uber einer
Flache verteilt sind, die wenigstens der GroBe
der Aufnahmefldche (30) des Verpackungsele-
ments (28) entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 26 oder 27, da-
durch gekennzeichnet, daB die Saughalter je-
weils ein als Faltenbalg ausgebildetes flexibles
Mundstlick umfassen, das auf einem im Hu-
brahmen gegen Federdruck verschieblich gela-
gerten Rohr befestigt ist und daB die Rohre mit
einem von der Steuervorrichtung steuerbaren
Saugaggregat verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Verpackungselementla-
ger (50) einen fahrbaren Behilter mit einer
Hubblihne umfaBt, auf dem ein Stapel geb&ffne-
ter Verpackungselemente (28) aufliegt, sowie
einen mittels der Steuervorrichtung steuerba-
ren Antrieb.

Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Hubblihne im fahrbaren
Behilter aufliegt und an der Parkposition des
fahrbaren Behilters durch eine mittig angrei-
fende Gelenkschere anheb- und absenkbar ist,
wobei die Gelenkschere stationdr oder am Be-
hdlter befestigt ist und durch einen von der
Steuervorrichtung gesteuerten stationdren An-
trieb betitigbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 29 oder 30, da-
durch gekennzeichnet, daB das Verpackungs-
elementlager (50) einen HO&hensensor umfaft,
dessen Signal der Steuervorrichtung zur Nach-
fihrung der Hubblihne nach der Entnahme von
Verpackungselementen (28) dient.

Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die jeweils obere Lage des
Stapels Verpackungselemente (28) etwa auf
dem gleichen HOhenniveau wie die Transport-
vorrichtung liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 29 bis
32, dadurch gekennzeichnet, daB der fahrbare
Behdlter ein durch vertikale Positionier- und
Flhrungsschienen begrenzies Magazin flr
eine lagerichtige Vorhaltung der Verpackungs-
elemente (28) umfaBt.
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34.

35.

36.

37.

38.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis
33, dadurch gekennzeichnet, daB zum Be-
schicken eines auf der waagerechten Unterla-
ge (10) liegenden gebffneten Verpackungsele-
mentes (28) mit stapelbarem Gut eine Beschik-
kungsvorrichtung dient, welche einen zwischen
einem Zwischenlager (56) flr das stapelbare
Gut und einem Beschickungsort der Aufnah-
meflidche (30) des Verpackungselementes (28)
mittels eines von der Steuervorrichtung ge-
steuerten Antriebs verfahrbaren Schlitten mit
einem Greifer (54) umfaBt.

Vorrichtung nach Anspruch 34, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Greifer (54) zwei mittels
eines von der Steuervorrichtung steuerbaren
Antriebs synchron gegensinnig aufeinander zu
und voneinander weg bewegbare Schaufeln
aus jeweils einer senkrechten seitlichen An-
schlagfliche und jeweils mehreren einander
zugewandten waagerechten Zinken umfaBt.

Vorrichtung nach Anspruch 35, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jede Schaufel mittels Paral-
lelogrammschwenkarmen am Schlitten derart
angelenkt ist, daB die Schaufeln zwischen ih-
ren beiden Endstellungen eine kreisbogenf&r-
mige Bahn durchlaufen.

Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Zwischenlager (56) eine
stegférmige Stitzvorrichtung fir das stapelba-
re Gut darbietet, daB8 die waagerechten Zinken
der Schaufeln mit den Zwischenrdumen zwi-
schen den Stegen fluchten und daB die Schau-
feln so zur Stltzvorrichtung h&henpositioniert
sind, daB die Zinken im unteren Scheitelpunkt
ihrer Bewegungsbahn zwischen den Stegen
unterhalb des Stitzniveaus eintauchen und we-
nigstens in der zusammengefahrenen Stellung
Uber das Stutzniveau ausheben.

Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die stegférmige Stlitzvor-
richtung aus Rollen eines Rollenférderers ge-
bildet ist.
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