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@ Rundbrenner zum Verbrennen von Kohlenstaub.

@ Die Erfindung betrifft einen Rundbrenner zum
Verbrennen von Kohlenstaub auf Basis eines Kern-
rohres (A) und mehreren konzentrischen Rohren mit
den entsprechenden Zuflihrungsleitungen zu dem
Kernrohr (A) und zu den einzelnen konzentrischen
Rohren, wobei im Ubergangsbereich von Zufiih-
rungsleitung und konzentrischem Rohr ein Stro-
mungsleitblech (8), das quer zu der aus der Mittel-
achse (X) des Rundbrenners und der Mittelachse (Y)

Vorderansicht

der Zuflihrungsleitung aufgespannten Ebene verlduft,
installiert ist. Durch das Stromungsleitblech (S) wird
die Zuflhrungsleitung in zwei Kanile geteilt, und das
Stromungsleitblech (S) verschliefit teilweise den
Ringkanal zwischen Kernrohr (A) und dem umschlie-
Benden konzentrischen Rohr und/oder den Ringkanal
zwischen einem innenliegenden konzentrischen Rohr
und einem umschlieBenden konzentrischen Rohr.

Seitenschnitt

Abbildung 1

Rank Xerox (UK) Business Services
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Die Erfindung betrifft einen Rundbrenner zum
Verbrennen von Kohlenstaub auf Basis eines Kern-
rohres und mehreren konzentrischen Rohren mit
den entsprechenden Zuflihrungsleitungen zu dem
Kernrohr und zu den einzelnen konzentrischen
Rohren.

Zur Verfeuerung von fossilen Brennstoffen mit
Luft in Dampferzeugern werden Rundbrenner ein-
gesetzt, die aus konzentrischen Rohren mit Zulei-
tungen bestehen (siehe Sammelband Kraftwerk
und Umwelt 1987, PrimdrmaBnahmen zur NO,-Re-
duzierung in den VKR-Kraftwerken, J. Kaulitz u. M.
Schwarte).

Es ist auch bekannt, in kohlegefeuerten Dampf-
erzeugern Rundbrenner zur Verfeuerung von Koh-
lenstaub mit Luft einzusetzen. Ein solcher Rund-
brenner besteht aus einem im Brennraum miinden-
den Kernrohr und mehreren konzenirischen, im
Brennraum miindenden Rohren, durch die der Koh-
lenstaub und die in mehrere Teilstrome aufgeteilte
Verbrennungsluft in den Kessel eingeleitet werden.
Durch einen zwischen einem innenliegenden Rohr
und einem das innenliegende Rohr umschlieBen-
den konzentrischen Rohr entstehenden Ringkanal
kann ein Kohlenstaub/Luft-Gemisch zugeflihrt wer-
den. Durch das Kernrohr und die Ubrigen konzentri-
schen Ringkanile kann zusitzliche Verbrennungs-
luft zugeflihrt werden. Die Zufiihrungsleitung zu
dem Kohlenstaub/Luft-Gemisch flihrenden Ringka-
nal besitzt zumeist einen von diesem Ringkanal
verschiedenen Querschnitt. Dabei entsteht zwi-
schen der ZuflUhrungsleitung und dem Kohlen-
staub/Luft-Gemisch fiihrenden Ringkanal ein Uber-
gangsbereich, der den Querschnitt der Zufiihrungs-
leitung und den Querschnitt des Kohlenstaub/Luft-
Gemisches flihrenden Ringkanals verbindet. Die
Achse der Zufiihrungsleitung ftrifft in einem be-
stimmten Winkel auf die Achse des Rundbrenners.

Mit den Rundbrennern gemidB dem Stand der
Technik 14Bt sich nur eine ungleichmiBig ausgebil-
dete Flamme erzeugen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen Rundbrenner zum Verbrennen von Koh-
lenstaub zu entwickeln, der eine gleichmiBig aus-
gebildete Flamme erzeugt.

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, daB
durch Einbau eines Strémungsleitbleches, das quer
zu der aus der Mittelachse des Rundbrenners und
der Mittelachse der Zuflihrungsleitung aufgespann-
ten Ebene verliuft, in den Ubergangsbereich zwi-
schen Zufiihrungsleitung und konzentrischem Rohr
des Rundbrenners, wobei durch das Strémungsleit-
blech die Zufilihrungsleitung in zwei Kanile geteilt
wird und das Stromungsleitblech den Ringkanal
zwischen Kernrohr und dem umschlieBenden kon-
zentrischen Rohr und/oder den Ringkanal zwischen
einem innenliegenden konzentrischen Rohr und ei-
nem umschlieBenden konzentrischen Rohr teilwei-
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se verschlieBt, eine hervorragend gleichmiBig aus-
gebildete Flamme erzeugt wird. In dem erfindungs-
gemiBen Rundbrenner wird die Gasstrdmung und
die Kohlenstaubverteilung Uber den Austrittsquer-
schnitt in der Mindung des Rundbrenners ausge-
zeichnet vergleichmaBigt.

Zum Verbrennen des Kohlenstaubs wird ein
sauerstoffhaltiges Gas eingesetzt, vorzugsweise
Luft. Auch die Verbrennung mit reinem Sauerstoff
ist m&glich.

Der erfindungsgemdBe Rundbrenner eignet
sich ausgezeichnet fir die Verfeuerung von Koh-
lenstaub mit Luft in Dampferzeugern.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist da-
her ein Rundbrenner zum Verbrennen von Kohlen-
staub auf Basis eines Kernrohres (A) und mehreren
konzentrischen Rohren mit den entsprechenden
Zuflihrungsleitungen zu dem Kernrohr (A) und zu
den einzelnen konzentrischen Rohren, der dadurch
gekennzeichnet ist, daB im Ubergangsbereich von
Zuflihrungsleitung und konzentrischem Rohr ein
Stromungsleitblech (S), das quer zu der aus der
Mittelachse (X) des Rundbrenners und der Mittel-
achse (Y) der Zuflihrungsleitung aufgespannten
Ebene verlduft, installiert ist, wobei durch das Str&-
mungsleitblech (S) die Zuflihrungsleitung in zwei
Kandle geteilt wird und das Strémungsleitblech (S)
den Ringkanal zwischen Kernrohr (A) und dem
umschlieBenden konzentrischen Rohr und/oder den
Ringkanal zwischen einem innenliegenden konzen-
trischen Rohr und einem umschlieBenden konzen-
trischen Rohr teilweise verschlieBt (siehe Abbildung
1, Vorderansicht und Seitenschnitt).

Die Zuflihrungsleitung (Z) geht dabei flieBend
in den Ubergangsbereich liber und der Ubergangs-
bereich geht flieBend in den Ringkanal zwischen
zwei konzentrischen Rohren Uber, wobei der Uber-
gangsbereich zum Teil den Ringkanal zwischen
zwei konzentrischen Rohren sowie zum Teil die
Zuflhrungsleitung umfaBt. Die Mittelachse (X) des
Rundbrenners verlduft parallel zu der Uber den
Querschnitt des Kernrohres (A) und der das Kern-
rohr (A) umschlieBenden konzentrischen Rohre ein-
heitlichen Strémungsrichtung des Gases bzw. des
Kohlenstaub/Gas-Gemisches im Rundbrenner, und
die Mittelachsen (Y) der Zuflihrungsleitungen ver-
laufen parallel zu der Uber den Querschnitt einheit-
lichen Stromungsrichtung des Gases bzw. des
Kohlenstaub/Gas-Gemisches in den Zuflihrungslei-
tungen. Je nach Anordnung von Rundbrenner und
Zuflhrungsleitungen trifft die Mittelachse (Y) der
Zuflhrungsleitung in einem bestimmten Winkel auf
die Mittelachse (X) des Rundbrenners. Das im
Ubergangsbereich zwischen Zufiihrungsleitung und
konzentrischem Rohr installierte Strémungsleit-
blech (S) teilt die Zufiihrungsleitung (Z) in zwei
Kandle auf und verschlieBt den zwischen Kernrohr
(A) und dem umschlieBenden konzentrischen Rohr
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und/oder den zwischen einem innenliegenden kon-
zentrischen Rohr und dem umschlieBenden kon-
zentrischen Rohr entstehenden Ringkanal teilweise.

Das Strémungsleitblech (S) verlduft quer, vor-
zugsweise senkrecht, zu der aus der Mittelachse
(X) des Rundbrenners und der Mittelachse (Y) der
Zuflihrungsleitung aufgespannten Ebene. Das Str&-
mungsleitblech (S) ist immer im Ubergangsbereich
von der Zufiihrungsleitung und dem konzentrischen
Rohr angeordnet, durch welche das Kohlen-
staub/Gas-Gemisch strémt.

Vorzugsweise ist das Stromungsleitblech (S)
parallel zur Achse der Zuflihrungsleitung angeord-
net und setzt sich in gleicher Richtung bis in den
Ringkanal zwischen Kernrohr (A) und dem um-
schlieBenden konzentrischen Rohr und/oder in den
Ringkanal zwischen einem innenliegenden konzen-
trischen Rohr und einem umschlieBenden konzen-
frischen Rohr fort.

Vorzugsweise befindet sich in einem der bei-
den durch Einbau des Strémungsleitbleches (S)
gebildeten Teilkandle der Zuflihrungsleitung (Z) fir
das Kohlenstaub/Gas-Gemisch eine Querschnitts-
verengung.

Vorzugsweise betrifft die Erfindung einen
Rundbrenner zum Verbrennen von Kohlenstaub auf
Basis eines Kernrohres (A) und zwei konzentri-
schen Rohren (B) und (C) mit den entsprechenden
Zuflihrungsleitungen zu dem Kernrohr (A) und zu
den konzentrischen Rohren (B) und (C), der da-
durch gekennzeichnet ist, da8 im Ubergangsbe-
reich von Zufihrungsleitung (Z) und konzentri-
schem Rohr (B) ein StrOmungsleitblech (S), das
quer zu der aus der Mittelachse (X) des Rundbren-
ners und der Mittelachse (Y) der Zufiihrungsleitung
aufgespannten Ebene verlduft, installiert ist, wobei
durch das Strémungsleitblech (S) die Zuflihrungs-
leitung (Z) in zwei Kanile geteilt wird und das
Stromungsleitblech (S) den Ringkanal zwischen
Kernrohr (A) umd dem umschlieBenden konzentri-
schen Rohr (B) teilweise verschlieBt (siehe Abbil-
dung 1, Vorderansicht und Seitenschnitt). Vorzugs-
weise teilt das Stromungsleitblech (S) die Zufiih-
rungsleitung (Z) in zwei gleich groBe Kanile.

Das Stromungsleitblech (S) kann in den Ring-
kanal zwischen Kernrohr (A) und dem umschlieBen-
den konzentrischen Rohr und/oder in den Ringka-
nal zwischen einem innenliegenden konzentrischen
Rohr und einem umschlieBenden konzentrischen
Rohr, beispielsweise bis zur Mittelachse des Rund-
brenners, hineinreichen (siehe Abbildung 2, Vorder-
ansicht und Seitenschnitt), oder auch beispielswei-
se darliber hinaus das Kernrohr (A) und/oder ein
innenliegendes konzentrisches Rohr weitgehend
umschlieBen (siehe Abbildung 1, Vorderansicht und
Seitenschnitt).

Das Strémungsleitblech (S) kann auch bei-
spielsweise bis in die Zufiihrungsleitung hineinrei-
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chen.

Vorzugsweise stromt bei dem erfindungsgema-
Ben Rundbrenner ein Kohlenstaub/Luft-Gemisch
durch den Ringkanal zwischen Kernrohr (A) und
dem umschlieBenden konzentrischen Rohr (B), und
die Luft stromt vorzugsweise durch das Kernrohr
(A) sowie durch den Ringkanal zwischen dem kon-
zentrischen Rohr (B) und dem konzentrischen Rohr
(C).

Die mit Hilfe des erfindungsgemiBen Rund-
brenners erzielbaren Vorteile bestehen darin, daB
statt einer unkontrollierten und daher ungleichmiBi-
gen Gasgeschwindigkeits- und Kohlenstaubvertei-
lung im Austrittsquerschnitt in der Brennermiin-
dung eine gleichmiBige Gasgeschwindigkeits- und
Kohlenstaubverteilung vorliegt. Durch das im Uber-
gangsbereich installierte Stromungsleitblech wird
ein Teil des Kohlenstaub/Luft-Gemisches aus der
Zuflhrungsleitung bis in den in Richtung der Achse
der Zuflihrungsleitung hinter dem Kernrohr gelege-
nen Teil des Ringkanalquerschnitts geleitet. Da-
durch wird der Windschatteneffekt des Kernrohres,
welcher im wesentlichen zu einer ungleichmiBigen
Gasgeschwindigkeits- und Kohlenstaubverteilung in
der Brennermiindung fiihrt, verhindert.

Die mit Hilfe des erfindungsgemiBen Rund-
brenners erzielte gleichmiBige Verteilung der Ver-
brennungsluft und des Kohlenstaubs in der Brenn-
ermiindung ermdglicht eine hervorragend gleich-
méBige Ausbildung der Flamme und damit eine
starke Reduzierung des Luftliberschusses sowie
einen nahezu vollstdndigen Ausbrand des Brenn-
stoffes. Damit sinkt der Brennstoffbedarf, und der
Schadstoffgehalt im Abgas wird stark reduziert.

Die Erfindung wird durch die folgenden Bei-
spiele ndher erldutert:

Beispiel 1

Die Abbildung 1 zeigt in Vorderansicht und
Seitenschnitt eine typische Ausflihrungsform des
erfindungsgemiBen Rundbrenners. Dieser besteht
aus einem Kernrohr (A) sowie zwei weiteren, das
Kernrohr umschlieBenden, konzentrischen Rohren
(B) und (C) mit den entsprechenden Zufiihrungslei-
tungen zu dem Kernrohr (A) und zu den konzentri-
schen Rohren (B) und (C). Die Zuflihrungsleitung
(Z) trifft in einem Winkel (W) auf den Ringkanal
zwischen dem Kernrohr (A) und dem umschlieBen-
den konzentrischen Rohr (B). Das Strdmungsleit-
blech (S) ist im Ubergangsbereich von Zufiihrungs-
leitung (Z) und dem Ringkanal zwischen dem Kern-
rohr (A) und dem umschlieBenden konzentrischen
Rohr (B) installiert. Dabei ist das Stromungsleit-
blech (S) parallel zur Achse der Zuflihrungsleitung
(Z) angeordnet und setzt sich bis in den Ringkanal
zwischen Kernrohr (A) und dem umschlieBenden
konzentrischen Rohr (B) fort. Durch das Stro-
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mungsleitblech (S) wird die Zufiuhrungsleitung (Z)
in zwei gleich groBe Kanile geteilt und der Ringka-
nal zwischen Kernrohr (A) und dem umschlieBen-
den konzentrischen Rohr (B) teilweise verschlos-
sen, wobei das Stromungsleitblech (S) das Kern-
rohr (A) weitgehend umschlieBt. Durch das Kern-
rohr (A) und den Ringkanal zwischen den beiden
konzentrischen Rohren (B) und (C) strémt Luft, und
durch den Ringkanal zwischen dem Kernrohr (A)
und dem konzentrischen Rohr (B) strémt das Koh-
lenstaub/Luft-Gemisch.

Beispiel 2

Die Abbildung 2 zeigt in Vorderansicht und
Seitenschnitt eine typische Ausflihrungsform des
erfindungsgemiBen Rundbrenners. Dieser besteht
aus einem Kernrohr (A) sowie zwei weiteren, das
Kernrohr umschlieBenden konzentrischen Rohren
(B) und (C) mit den entsprechenden Zufiihrungslei-
tungen zu dem Kernrohr (A) und zu den konzentri-
schen Rohren (B) und (C). Die Zuflihrungsleitung
(Z) trifft in einem Winkel (W) auf den Ringkanal
zwischen dem Kernrohr (A) und dem umschlieBen-
den konzentrischen Rohr (B). Das Strdmungsleit-
blech (S) ist im Ubergangsbereich von Zufiihrungs-
leitung (Z) und dem Ringkanal zwischen dem Kern-
rohr (A) und dem umschlieBenden konzentrischen
Rohr (B) installiert. Dabei ist das Stromungsleit-
blech (S) parallel zur Achse der Zuflihrungsleitung
(Z) angeordnet und setzt sich bis in den Ringkanal
zwischen Kernrohr (A) und dem umschlieBenden
konzentrischen Rohr (B) fort. Durch das Stro-
mungsleitblech (S) wird die Zufiuhrungsleitung (Z)
in zwei gleich groBe Kanile geteilt und der Ringka-
nal zwischen Kernrohr (A) und dem umschlieBen-
den konzentrischen Rohr (B) teilweise verschlos-
sen, wobei das Stromungsleitblech (S) bis zur Mit-
telachse des Rundbrenners reicht. Zusitzlich befin-
det sich in dem unteren Teilkanal der Zuflihrungs-
leitung (Z) eine Querschnittsverengung (V). Durch
das Kernrohr (A) und den Ringkanal zwischen den
beiden konzentrischen Rohren (B) und (C) strémt
Luft, und durch den Ringkanal zwischen dem Kern-
rohr (A) und dem konzentrischen Rohr (B) strémt
das Kohlenstaub/Luft-Gemisch.

Patentanspriiche

1. Rundbrenner zum Verbrennen von Kohlen-
staub auf Basis eines Kernrohres (A) und meh-
reren konzentrischen Rohren mit den entspre-
chenden Zuflhrungsleitungen zu dem Kernrohr
(A) und zu den einzelnen konzentrischen Roh-
ren,
dadurch gekennzeichnet,
daB im Ubergangsbereich von Zufiihrungslei-
tung und konzentrischem Rohr ein Strémungs-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

leitblech (S), das quer zu der aus der Mittel-
achse (X) des Rundbrenners und der Mittel-
achse (Y) der Zuflihrungsleitung aufgespann-
ten Ebene verlduft, installiert ist, wobei durch
das Strémungsleitblech (S) die Zuflihrungslei-
tung in zwei Kanile geteilt wird und das Stro-
mungsleitblech (S) den Ringkanal zwischen
Kernrohr (A) und dem umschlieBenden konzen-
trischen Rohr und/oder den Ringkanal zwi-
schen einem innenliegenden konzentrischen
Rohr und einem umschlieBenden konzentri-
schen Rohr teilweise verschlieBt.

Rundbrenner nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Strdmungsleitblech (S) parallel zur
Achse der Zuflihrungsleitung angeordnet ist
und sich in gleicher Richtung bis in den Ring-
kanal zwischen Kernrohr (A) und dem um-
schlieBenden konzentrischen Rohr und/oder in
den Ringkanal zwischen einem innenliegenden
konzentrischen Rohr und einem umschlieBen-
den konzentrischen Rohr fortsetzt.

Rundbrenner nach den Anspriichen 1 und 2
auf Basis eines Kernrohres (A) und zwei kon-
zentrischen Rohren (B) und (C) mit den ent-
sprechenden ZufiUhrungsleitungen zu dem
Kernrohr (A) und zu den konzentrischen Roh-
ren (B) und (C),

dadurch gekennzeichnet,

daB im Ubergangsbereich von Zufiihrungslei-
tung (Z) und konzentrischem Rohr (B) ein
Stromungsleitblech (S), das quer zu der aus
der Mittelachse (X) des Rundbrenners und der
Mittelachse (Y) der Zuflihrungsleitung aufge-
spannten Ebene verlduft, installiert ist, wobei
durch das Strémungsleitblech (S) die Zufih-
rungsleitung (Z) in zwei Kanile geteilt wird und
das Strémungsleitblech (S) den Ringkanal zwi-
schen Kernrohr (A) und dem umschlieBenden
konzentrischen Rohr (B) teilweise verschlieBt.

Rundbrenner nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Stromungsleitblech (S) die Zufiih-
rungsleitung (Z) in zwei gleich groBe Kanile
teilt.

Rundbrenner nach den Anspriichen 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB sich in einem der beiden durch Einbau
des Stromungsleitbleches (S) gebildeten Teilk-
andle der Zuflihrungsleitung (Z) flr das Koh-
lenstaub/Gas-Gemisch eine Querschnittsveren-
gung befindet.
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Rundbrenner nach den Anspriichen 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB ein Kohlenstaub/Luft-Gemisch durch den
Ringkanal zwischen Kernrohr (A) und dem um-
schlieBenden konzentrischen Rohr (B) strémt 5
und durch das Kernrohr (A) sowie durch den
Ringkanal zwischen dem konzentrischen Rohr
(B) und dem konzentrischen Rohr (C) Luft
strémt.
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