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Beschreibung

[0001] Die verschiedenen Betriebsbedingungen von
Verbrennungsmotoren sind insbesondere einerseits die
Kaltstartphase und andererseits der Dauerbetrieb des
Motors mit stationédr durchgewarmten Motor. Beziglich
der Kaltstartphase ist vor allem die Bedingung zu erfiil-
len, dafB der jeweils im Ansaugtrakt des Motors einge-
spritzte Kraftstoff so stark zerstdubt in den Zylinder
gelangt, daB auch tatséchlich die bestimmungsgemaBe
Kraftstoffverbrennung erfolgt. In der Dauerbetriebs-
phase, die Betriebstemperatur aller Motorteile ist
erreicht, ist insbesondere ein heiBes EinlaBventil vor-
handen, das sich zur Kraftstoffeinverteilung bzw. -ver-
dampfung eignet. Es ist dementsprechend Gblich, den
einzuspritzenden Kraftstoff mit einem weitgehend
fadenférmigen oder nur gering aufgefacherten Ein-
spritzstrahl auf den heiBen Ventilteller zu richten und
dort auftreffen zu lassen.

[0002] Es wurde festgestellt, daB es nicht vorteilhaft
ist, in der Dauerbetriebsphase des Motors eine schon
direkt von der Einspritzdise ausgehende gréBere Ver-
teilung oder Zerstdubung des einzuspritzenden Kraft-
stoffs vorzusehen. Es ist beobachtet worden, daB trotz
hoher Betriebswarme durchaus nachteilige Zustande
bei schon von der Dlse weg fein verteiliem oder zer-
stdubtem Kraftstoff auftreten. Zum einen kdnnen im
doch nur begrenzt stark erwarmten Ansaugrohr noch
Abscheidungen von Kraftstofftropfchen erfolgen, die
dann erst zeitverzégert durch Wiederabdampfen in den
Zylinder gelangen. Luftsdulenschwingungen im
Ansaugrohr kénnen dazu fuhren, daB schon von der
Diuse weg zerstiubter Kraftstoff nicht zum gewollten
Zeitpunkt in den jeweiligen Zylinder gelangt. Damit sind
in jedem Fall unerwiinschte Verschiebungen hinsicht-
lich des Kraftstoff-Luft-Verhaltinisses verbunden, das
beabsichtigter Weise méglichst genau einzuhalten ist.
[0003] Aus der Offenlegungsschrift DE 38 33 093 A1
ist ein Kraftstoff-Einspritzventil mit steuerbarer Charak-
teristik des Kraftstoffstrahls bekannt. Mittels eines pie-
zoelekirischen Antriebselements wird die Kraftstoff-
Austritts6ffnung des Einspritzventils zu Schwingungen
angeregt. Diese Schwingungen, die in Richtung der
Ventillangsachse wirken, filhren geman den Gesetzen
der Strémungsmechanik zum Zerfall des Treibstoff-
strahls in einzelne Trépfchen. Bei der in der DE 38 33
093 A1 beschriebenen Anordnung ist jedoch von Nach-
teil, daB die Zerstdubung des Treibstoffstrahls dadurch
erfolgt, daB der gesamte Ventilsitz zu Schwingungen
angeregt wird. Das bedeutet eine im allgemeinen nicht-
lineare Kopplung der Dosierfunktion mit der Zerstauber-
funktion. Da die Ventilzustdande "offen” oder
"geschlossen” von der momentanen Auslenkung des
Ventilsitzes abhangig sind, erfolgt die Treibstoffzumes-
sung nicht linear. Das Piezoelement, das die Einspritz-
duse, die gleichzeitig die Funktion der Zerstaubung
Ubernimmt, in Schwingungen versetzt, wird mit einer
Frequenz oberhalb von 1 kHz angeregt. Da der Lauf
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des Motors Vibrationen im Frequenzbereich zwischen 5
kHz und 20 kHz erzeugt, muB damit gerechnet werden,
daB eine Zerstdubung auch unerwinschter Weise
durch die Motorvibration angeregt wird.

[0004] Ein weiterer Nachteil der in der DE 38 33 093
beschriebenen Ausfihrung liegt in der Tatsache
begriindet, daB sich die Konstruktion in der Praxis nicht
weiter verkleinern IaBt. Zum einen steht namlich der
mittels eines piezokeramischen Antriebselements
erreichbare Hub in direktem Verhalinis zu seinen
Abmessungen, so dafB wegen der bendtigten Hibe das
Piezoelement und damit der gesamte Aufbau nicht
beliebig verkleinert werden kann. Zum anderen begren-
zen die erreichbare Fertigungsgenauigkeit, sowie die
bei der Automobilanwendung geforderte mechanische
Stabilitat der Konstruktion eine Miniaturisierung Damit
ist eine Integration in herkdmmliche Einspritzventile
nicht méglich, ohne massiv in deren Konstruktion einzu-
greifen.

[0005] Da sowohl der die Ventilnadel antreibende Pie-
zostack als auch das fur den Strahlzerfall notwendige
Piezoelement in Ventillangsrichtung arbeitet, ist der
Durchflu3 durch die Diisenbohrung als nicht konstant
anzusehen. Eine Vorrichtung gemaB dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 ist aus JP-A-57 005 545 bekannt.
[0006] Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrich-
tung zu schaffen, bei der ein Fluid steuerbar zerstéub-
bar ist und die Dosierung des Fluids exakt erfolgt.
[0007] Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung
geman dem Anspruch 1 geldst.

[0008] Ein Vorteil der Efindung liegt in der Flexibilitat
der Vorrichtung. Die Zerstauberfunktion kann auf die
jeweiligen Einsatzbedingungen einfach angepaft wer-
den. Die Zumessung ist ebenso unabhangig und unge-
achtet der Zerstauberfunktion einfach auf die
Umgebungsbedingungen einstellbar.

[0009] So ist es von Vorteil die Dusenplatte, welche
eine Zerstauberdfinung aufweist, auf eine Tragerplatte
zu montieren, weil damit eine flir die Schwingungstiber-
tragung gut geeignete Ankopplung des Antriebsele-
ments an die Disenplatte erfolgen kann.

[0010] Als Antriebselement eignet sich besonders ein
piezoelektrischer Antrieb, weil dieser flir schnelle Bewe-
gungen pradestiniert ist.

[0011] Um einer Zerstdrung des Piezoelements vor-
zubeugen kann dieses vorteilhafter weise mechanisch,
beispielsweise mit einer Feder vorgespannt werden.
[0012] Die Vorrichtung eignet sich besonders fir die
Zumessung und Zerstaubung von Kraftstoff fiir Verbren-
nungsmotoren.

[0013] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen.

[0014] Die Aufgabe wird bei der Vorrichtung zur
Zumessung und Zerstaubung von Kraftstoff fiir Verbren-
nungsmotoren somit dadurch geldst, daB eine funktio-
nelle Trennung zwischen Kraftstoffdosierung und
Kraftstoffzerstaubung erfolgt. Der Offnungsquerschnitt
des Ventilauslasses bestimmt die austretende Kraft-
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stoffmenge. Eine in einer Disenplatte vorgesehene
zweite Offnung, welche der VentilauslaBéfinung nach-
folgt, wird im Querschnitt und in ihrer Lage periodisch
variiert, um die Oberflachenspannung des austreten-
den Kraftstoffs entsprechend zu vergréBern oder zu
verkleinern, was zu einer Zerstdubung des Krafistoffs
fahrt.

[0015] Die Erdindung wird im folgenden anhand zweier
Figuren weiter erlautert.

Die Figur 1 zeigt einen Ventilkopf mit Zerstauber.
Die Figur 2 zeigt eine weitere Variante des Ventil-
kopfs mit Zerstauber.

Die Figur 3 a - | zeigt eine Auswahl méglicher
Dusenplatten mit verschiedenen Disenléchern.
Die Figur 4 zeigt den Strahlzerfall bei einem runden
Dusenloch gegeniiber dem bei einem rechteckigen
Dasenloch.

Die Figur 5 zeigt eine mégliche Kombination von
verschiedenen Dusenlochdurchmessern in einer
Duisenplatte.

Die Figur 6 a - ¢ zeigt das prinzipielle galvanoplasti-
sche Herstellungsverfahren flr eine Disenplatte.
Die Figur 7 a, b zeigt eine Diise mit quadratischem
Dusenloch in der Draufsicht und im Querschnitt
beim anisotropen Atzverfahren.

[0016] Die Figur 8 a,b zeigt eine konventionelle Dise
im Vergleich zu mehreren neuartigen Dilsen in der
Draufsicht und im Querschnitt.

[0017] Die Vorrichtung, wie in Figur 1 gezeigt, ist zur
Zumessung und Zerstaubung von Kraftstoff fir Verbren-
nungsmotoren geeignet. Eine Ventilnadel VN ist in
einem Ventilgehause V beweglich gelagert. Sie kann
mittels der in der Patentanmeldung P 43 06 073.0
beschriebenen Mechanik angetrieben werden. Der
Kraftstoff strémt durch einen Kanal K in Richtung des
Dichtsitzes DS. Druckt die Ventilnadel VN auf den Dicht-
sitz DS, so wird der KraftstoffluB gehemmt. Wird die
Ventilnadel VN vom Dichtsitz abgehoben, so strémt der
Kraftstoff durch die ZumeB6ffnung ZMO im Dichtsitz
DS, die Bohrung in der Ummantelung DH und die Zer-
stduberoffnung ZSO in der Dusenplatte DP nach
auBen.

[0018] Die Zerstaubung wird durch die diinne Blech-
membran DP (orifice disk), auch als Disenplatte oder
Zerstauberplatte bezeichnet, die im Zentrum eine kreis-
formige Offnung ZSO mit sehr eng tolerierter Geome-
trie aufweist, bestimmt. Der Lochdurchmesser d der
Zerstauberdffnung ZSO weist eine Toleranz im Bereich
von 1 um und eine genau definierte Eckenverrundung
des Lochrandes auf. Die Membran DP mit der Zerstau-
beréffnung ZSO wird auf eine Tragerplatte TP gesetzt.
Die Duisenplatte DP kann beispielsweise durch Schwei-
Ben mit der Tragerplatte TP verbunden werden. Die Tra-
gerplatte TP liegt auf einem Antriebselement P, einer
Piezokeramik, auf, die sich wiederum am Ventilgehduse
V abstitzt. Die gesamte Anordnung befindet sich in
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einem Gehéause ZK, welches am Ventil befestigt ist. Die
Blattfeder BF zwischen dem Gehause ZK und der Tra-
gerplatte TP wird bei der Montage der Zerstauberein-
heit zusammengedrickti und sorgt so fiar die
notwendige mechanische Vorspannung und zum ord-
nungsgemaBen Betrieb der Piezokeramik P. Damit die
Ventilteile im Bereich der Austrittséffnung (Ventilsitz DS,
O-Ring OR, Zentrierung ZR u.a.) sich nicht aus dem
Verbund l6sen koénnen, werden sie mittels einer
Ummantelung DH, welche schraubbar ist, zusammen-
gedrickt.

[0019] Legt man an die Piezokeramik P eine periodi-
sche Wechselspannung an, beispielsweise eine Sinus-
spannung, so werden die Tragerplatte TP und die
Membran DP zwangsweise, nicht resonant, in Schwin-
gungen versetzt. Diese erzwungene Bewegung der
Membran fuhrt gemaB einer von Lord Rayleigh entwik-
kelten Theorie der schwingungsinduzierten Erzeugung
von Flissigkeitstropfchen zum Zerfall des Treibstoff-
Strahls in kleine Tropfen. Die optimale Anregungsfre-
quenz liegt im Falle der Anordnung gemag Figur 1 bei
etwa 5 kHz, jedoch ist eine effektive Anregung der
Dusenplatte zum Strahlzerfall auch mit anderen Fre-
quenzen erzielbar.

[0020] Die in Figur 2 beschriebene Zerstauberkompo-
nente wird im Gegensatz zu der in der Figur 1 beschrie-
benen Ausfuhrungsform im Resonanzfrequenzbereich
bei ca. 130 kHz angeregt. Das Piezoelement P stiitzt
sich wiederum am Ventilgehause V ab. Die mechani-
sche Vorspannung des Piezoelements P ist mittels
einer Mutter M und einer Tellerfeder TF einstellbar. Eine
Unterlegscheibe US sorgt fur eine gleichmaBige Druck-
verteilung auf das Piezoelement P. Wie bei der in Fig. 1
beschriebenen Ausfihrungsform wird die Disenplatte
DP zu Schwingungen angeregt, was geman der Stro-
mungstheorie, zum Zerfall der Flissigkeit fahrt.

[0021] Gegeniber der Darstellung in Fig. 1 werden
die Ventilinnenteile, der Zentrierring ZR, der Dichtsitz
DS, der O-Ring OR, die Ventilnadel VN und die Dlsen-
platte durch einrollen des Ventilgehduses V zusammen-
gehalten. Die in den Figuren 1 und 2 gezeigten
Lésungen sind austauschbar. Abh&ngig vom Anwen-
dungsfall sollte die in Figur 1 oder die in Figur 2
gezeigte Halterung der Ventilinnenteile gewahlt werden.
[0022] Um den Kraftstoff exakt dosieren zu kénnen,
wurde im Bereich zwischen Ventil-Austrittséffnung ZMO
der Kraftstoffzumessung und dem Zerstauberloch ZSO
das Totvolumina méglichst gering gehalten. Deshalb ist
diein Fig. 1 gezeigte Ummantelung DH der Ventilinnen-
teile so konstruiert, daB sich zwischen der Membran DP
und dem Ventildichtsitz DS nur ein minimales Totvolu-
men ergibt.

[0023] Die Membran DP ist bei der Herstellung zur
Bestimmung der Abstrahlrichtung kalottenférmig form-
bar.

[0024] Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf
eine Niederdruckeinspritzung mit etwa 1 bis 10 bar.
[0025] Der Einsatzbereich der Erfindung beschrankt
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sich nicht auf die Zumessung und Zerstdubung von
Kraftstoff fiir Verbrennungsmotoren, sondern ist Gberall
dort einsetzbar, wo ein Fluid exakt zu dosieren ist und
die Méglichkeit der Zerstaubung gegeben sein muf.
[0026] Die Anregungsfrequenz F des Piezoelements
P, das die Zerstduberplatte DP in Schwingung versetzt,
ist auf den Zerstauber-Lochdurchmesser d der Zerstau-
berplatte DP abzustimmen. Je héher die Anregungsfre-
quenz F ist, desto kleiner ist die Eindringtiefe in die
Flussigkeit. Zwischen der Anregungsfrequenz F und
dem Zerstauber-Lochdurchmesser d ergibt sich folgen-
der Zusammenhang:

mit d = Durchmesser des Disenlochs und

F = Anregungsfrequenz des Piezoelements, das
das Dusenloch ZSO bzw. die Dusenplatte DP in
Schwingungen versetzt.

[0027] In Figur 3 a - | sind verschiedene zur Unterstat-
zung des Strahlzerfalls geeignete Dusenplatten darge-
stellt. Die Dusenplatte wie sie in Figur 3a gezeigt ist,
weist mehrere runde Offnungen auf, deren Durchmes-
ser weniger als 100 um betragen. Bei den Dusenplat-
ten, wie sie in Figur 3a bis | gezeigt sind, liegt das
Aspektverhéltnis bei ca. 1,5 bis 5, d.h. die Lange des
Duasenlochs ist gegentber dem Diisenlochdurchmesser
um ein vielfaches gréBer. Weitere besonders geeignete
Lochformen sind in Figur 3g und 3| abgebildet. Die
Dusenplattenlécher kénnen nahezu beliebige Formen
haben. Die bei einer nicht kreisférmigen Querschnitts-
flache des austretenden Kraftstoffstrahls induzierte
Asymmetrie der Stromungs- und Oberflachenspan-
nungskrafte fihrt, wie in Figur 4 dargestellt, zu einer
Verstarkung der periodischen Aufwellungen des Strahl-
querschnitts, wodurch der beschleunigte Zerfall der
Flussigkeit in sehr kleine Tropfen bewirkt wird. Bei lami-
narer Disenstrdmung gelten dabei in erster Naherung
folgende Zusammenhange zwischen dem Tropfenab-
stand A, dem Tropfendurchmesser D und dem Dusen-
lochdurchmesser d (bei nicht  kreisférmiger
Dusenquerschnittsflache ist anstelle des Duisenloch-
durchmessers d der Ersatzdurchmesser einer der
Dasenquerschnittsflache nach aquivalenten kreisférmi-
gen Dlse zu verwenden):

A=45-d
Ds1,9'd

[0028] Im Unterschied zur anndhernd konstanten
TropfengréBe bei laminarer Strémung, flihren turbulente
Strémungsvorgange zu einer charakteristischen Trop-
fengréBenverteilung, d.h. neben dem haufigen Auftre-
ten einer mittleren TropfengréBe sind auch erhebliche
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Anteile klein- und groBvolumiger Tropfen im Aerosol
enthalten. Dieser haufig zum Zerstduben genutzte
Effekt kann durch besonders extreme Querschnittspro-
file mit scharfen Spitzen und Kanten, wie sie in Figur 3f,
g, h, i, j, k | gezeigt sind, verstarkt werden. Die Dlsen
haben in diesem Fall die Funktion von Turbulatoren.
[0029] Wie in Figur 4 gezeigt, bewirkt eine von der
Kreisform abweichende Disenquerschnittsform einen
friheren Zerfall des Flussigkeitsstrahls in Einzeltropfen.
Die aus einem runden Dusenloch austretende Flussig-
keit zerfallt im Abstand |4 in einzelne Tropfen, wohinge-
gen eine durch eine rechteckige Querschnittsform
hindurchtretende Flissigkeit bereits im Abstand |5 in
einzelne Tropfen zerféllt, wobei gilt I» < 14.

[0030] Neben der Dilisenlochform kann auch die
Anordnung und GréBe der Dlsenldcher auf der Disen-
platte in weiten Grenzen verandert werden, wie in Figur
5 gezeigt. Die Disenplatte weist im Zentrum ein groBes
Dusenloch auf, welches von vielen kleinen Disenlé-
chern in Form eines Sechsecks umgeben ist. Durch
Kombination verschiedener DiisenlochgréBen, Disen-
lochformen und der Disenlochanordnung auf einer
Dusenplatte kénnen die Strahleigenschaften den unter-
schiedlichen Erfordernissen angepaft werden. Damit
lassen sich unterschiedliche Betriebsbedingungen des
Motors besser abdecken, da einerseits durch den fei-
nen Aerosolmantel ein homogeners Kraftstoff/Luftge-
misch erzeugt wird, wodurch beim Kaltstart die
Wandbenetzung und der SchadstoffausstoB reduziert
werden und gleichzeitig andererseits bei betriebswar-
men Motor eine gute Flllung (Leistungsabgabe) durch
den kompakien Zentralstrahl erzielt werden kann.
Zuséatzlich wird die Verstopfungsgefahr der Diise verrin-
gert.

[0031] Hergestellt werden kénnen derartige Disen-
platten nach dem Galvanoplastikverfahren mit der Sie-
mens Mikrostrukturtechnik (MS). Wie in Figur 6a - ¢
dargestellt, wird bei der Siemens Mikrostrukturtechno-
logie ein auf ein Substrat S kaschierter Negativresist
NR durch eine vorher durch Photostrukturierung herge-
stelite sehr dinne mit dem Substrat S verbundene
Maske M mit UV-Licht UVL bestrahlt. Zur Belichtung
des Photoresists kann auch Synchrotronstrahlung ver-
wendet werden. AnschlieBend wird der unbestrahlte
Photoschichtanteil im Entwickler ausgewaschen. Die
vormalige Maske M kann an den freiliegenden Stellen
galvanisch verstarkt, der Photoresist (Negativresist)
also bis knapp zu seiner vollen Hohe abgeformt und die
so additiv erzeugte Metallschicht aus z.B. NI, CU, AU
oder AG als gewlinschtes Flachteil chemisch oder
mechanisch abgetrennt werden. Mit speziellen Belich-
tungstechniken und Photolacken ist zudem die Erzeu-
gung von Doppeldisen, also z.B. ein Einlauf und zwei
Dusenaustritte, schragen Dlusen und Disen mit koni-
schen oder exponentiellen Einlauftrichtern méglich.
Beschrieben ist dies in Trausch Glinter: "Neuartige pho-
tolithographische Strukturerzeugung zur Herstellung
von Prazisionsflachteilen im Galvanoplastikverfahren”,
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Siemens-Forschungs- und Entwicklungsbericht Band 8,
1979, Nr. 6. Figur 4c¢ zeigt die fertige Galvanoplastik GB
im Querschnitt.

[0032] Eine andere Méglichkeit zur Herstellung der
Dusenplatten besteht in der Verwendung der anisotro-
pen Atztechnik. Man macht sich die nach kristallogra-
phischer Orientierung stark unterschiedliche Atzrate bei
einigen einkristalligen Materialien, wie Silizium und Gal-
lium, in bestimmten Atzlésungen, wie EDP (Ethylendia-
min) oder KOH zunutze. Dazu wird wie in Figur 7
gezeigt, beispielsweise ein (100) orientiertes Si-Sub-
strat zunachst mit einer beidseitigen Atzstopschicht,
z.B. in Form von Si0, oder SigN4 versehen, in die ein-
seitig quadratische Offnungen der Lange Wy geétzt
werden, wobei die Kanten der freiliegenden Bereiche
parallel zu den kristallographischen (110) Richtungen
des Substrats ausgerichtet sein miissen. Beim darauf
folgenden selbststoppenden NaBatzprozeB in EDP
oder KOH enstehen pyramidenférmige Vertiefungen mit
(101) orientierten Seitenwanden unter ¢ = 54,74° Nei-
gung. Bei geeigneter Dimensionierung des Atzfensters
Wg bilden sich quadratische Durchbriiche mit einer
Kantenlange W, von

Wo=Wg -2 - tg,

wobei tg; die Dicke des Si- Substrates ist. Durch Abat-
zen der Si0, oder SigN, Atzstopschicht werden die
Dusen abschlieBend freigelegt. Auch die Herstellung
rechteckiger Disenquerschnittsformen ist nach diesem
Verfahren méglich.

[0033] Figur 8 zeigt einen Vergleich einer konventio-
nellen Duse in der Draufsicht und im Querschnitt (Fig.
8a) im Vergleich zu mehereren sechseckig angeordne-
ten Disen, wie sie im vorigen beschrieben wurden (Fig.
8b). Bisher Ubliche Disendurchmesser d lagen im
Bereich von ca. d = 0,3 mm bis d = 0,6 mm bei typi-
schen Dicken der Dusenplatte von ca. Dpp = 0,05 bis
0,15 mm. Als Aspektverhalinis ergibt sich daraus ca. n
= 1,5 - 5. Mit Hilfe von Photostrukturtechniken in Verbin-
dung mit galvanischen Abformtechniken oder anisotro-
per Atztechniken  kénnen Dusenlécher  mit
Aspektverhaltnissen von n > 0,5 hergestellt werden, vgl.
Figur 8b. Bei Verwendung von Synchrotronstrahlung zur
Belichtung des Photoresists sind sogar Aspekiverhalt-
nisse n > 100 méglich. Der Disendurchmesser d einer
jeden Duse liegt bei ca. 20 um. Die Dicke der Disen-
platte betragt ca. Dpp = 100 um.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Zumessung und Zerstdubung von
Fluiden,

- bei der ein Gehduse (DH, V) vorgesehen ist,
welches eine den DurchfluB des Fluids bestim-
mende ZumeBoéffnung (ZMO) aufweist,

- bei der ein SchlieBelement (VN) vorgesehen
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10.

ist, welches auf die ZumeBofinung (ZMO)
wahlweise schlieBend oder 6ffnend wirkt,

- bei der ein der ZumeBofinung (ZMO) nachfol-
gendes Mittel mit wenigstens einer Zerstauber-
6ffnung (ZSO) vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet, daB

ein gesondertes Antriebselement (P) vor-
gesehen ist, welches die Zerstauber6fi-
nung (ZSO) in Schwingung versetzen
kann, und

eine Feder (BF) vorgesehen ist, die eine
Tragerplatte (TP) gegen das Antriebsele-
ment (P) driickt und das Antriebselement
(P) unter einer mechanischen Vorspan-
nung halt.

Vorrichtung nach Anspruch 1,
bei der das Mittel eine Platte (DP) ist, welche am
Gehause (DH, V) anliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 2,
bei der die Tragerplatte (TP) die Plaite (DP) mit
dem Antriebselement (P) verbindet.

Vorrichtung nach Anspruch 3,
bei der die Platte (DP) mit der Tragerplatte (TP)
kraftschlUssig verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 4,
bei der das Antriebselement (P) ein Piezoelement
ist.

Vorrichtung nach einem der
Anspriche,

bei der ein topfiérmiges Geh&use (ZK) vorgesehen
ist, an dem sich die Feder (BF) abstiitzt.

vorhergehenden

Vorrichtung nach einem der
Anspriche,

bei der die Schwingungsanregung der ZumeBoff-
nung ZMO bei deren Resonanzfrequenz erfolgt.

vorhergehenden

Vorrichtung nach einem der
Anspriche,

bei der die Platte (DP) wenigstens ein Loch mit
einem Lochdurchmesser im Bereich von 10 - 20 um
aufweist.

Vorhergehenden

Vorrichtung nach Anspruch 8,

bei der die Platte (DP) wenigstens ein weiteres
Loch mit einem Lochdurchmesser von mehr als 20
um aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,
bei der die Form des Lochs rund, oval, dreieckig,
viereckig, mehreckig oder sternférmig ist.
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11. Verwendung der Vorrichtung nach einem vorherge-

henden Anspriche
als Vorrichtung zur Kraftstoffzumessung und Zer-
stdubung flr Verbrennungsmotoren.

Claims

1.

Device for metering and atomizing fluids,

- in which there is provided a housing (DH, V)
which has a metering opening (ZMO) deter-
mining the throughflow of the fluid,

- in which there is provided a closing element
(VN) which acts on the metering opening
(ZMOQ) optionally in a closing or opening fash-
ion, and

- in which a means downstream of the metering
opening (ZMO) is provided with at least one
atomizing opening (ZSO),
characterized in that a separate drive element
(P) is provided which can set the atomizing
opening (ZSQ) vibrating, and a spring (BF) is
provided which presses a carrier Plate (TP)
against the drive element (P) and holds the
drive element (P) under a mechanical bias.

Device according to Claim 1, in which the means is
a plate (DP) which bears against the housing (DH,
V).

Device according to Claim 2, in which the carrier
plate (TP) connects the plate (DP) to the drive ele-
ment (P).

Device according to Claim 3, in which the plate
(DP) is connected to the carrier plate (TP) in a
force-closed fashion.

Device according to one of Claims 1 - 4, in which
the drive element (P) is a piezoelectric element.

Device according to one of the preceding claims, in
which a pot-shaped housing (ZK) is provided on
which the spring (BF) is supported.

Device according to one of the preceding claims, in
which the metering opening (ZMQ) is excited to
vibrate at its resonant frequency.

Device according to one of the preceding claims, in
which the plate (DP) has at least one hole with a
diameter in the range of 10 - 20 um.

Device according to Claim 8, in which the plate
(DP) has at least one further hole with a diameter of
more than 20 um.

10. Device according to Claim 8 or 9, in which the
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shape of the hole is round, oval, triangular, quad-
rangular, polygonal or that of a star.

11. Use of a device according to one of the preceding

claims as a device for metering and atomizing fuel
for internal combustion engines.

Revendications

Dispositif pour ajouter de maniére dosée et atomi-
ser des fluides, comprenant

- une cage (DH, V), qui comporte une ouverture
(ZMO) de dosage déterminant le débit du
fluide,

- un obturateur (VN), qui agit au choix pour fer-
mer ou ouvrir I'ouverture (ZMO) de dosage,

- un moyen faisant suite a l'ouverture (ZMO) de
dosage et comportant au moins une ouverture
(ZS0) d'atomisation,
caractérisé en ce qu'il est prévu un élément (P)
d'entrainement distinct, qui peut faire vibrer
I'ouverture (ZSO) d'atomisation, et il est prévu
un ressort (BF), qui presse une plaque (TP) de
support contre I'élément (P) d'entrainement et
maintient I'élément (P) d'entrainement sous
une précontrainte mécanique.

Dispositif suivant la revendication 1, dans lequel
ledit moyen est une plaque (DP), qui s'applique
contre la cage (DH, V).

Dispositif suivant la revendication 2, dans lequel la
plaque (TP) de support relie la plaque (DP) a I'élé-
ment (P) d'entrainement.

Dispositif suivant la revendication 3, dans lequel la
plaque (DP) est reliée positivement a la plaque (TP)
de support.

Dispositif suivant I'une des revendications 1 a 4,
dans lequel I'élément (P) d'entrainement est un élé-
ment piézoélectrique.

Dispositif suivant 'une des revendications précé-
dentes, dans lequel il est prévu un boitier (ZK) en
forme de pot, contre lequel s'appuie le ressort (BF).

Dispositif suivant 'une des revendications précé-
dentes, dans lequel on fait vibrer I'ouverture (ZMO)
de dosage a sa fréquence de résonnance.

Dispositif suivant 'une des revendications précé-
dentes, dans lequel la plaque (DP) comporte au
moins un orifice dont le diamétre est compris entre
10 et 20 um.

Dispositif suivant la revendication 8, dans lequel la
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plaque (DP) comporte au moins un autre orifice
dont le diamétre est supérieur & 20 um.

Dispositif suivant la revendication 8 ou 9, dans
lequel la forme de l'orifice est ronde, ovale, triangu-
laire, rectangulaire, polygonale ou en étoile.

Utilisation du dispositif suivant I'une des revendica-
tions précédentes comme dispositif pour ajouter de
maniére dosée et pour atomiser le carburant de
moteurs & combustion.
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