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@ Unterstromte Wehrklappe.

@ Oberhalb einer Uberlaufschwelle (14) ist eine
Wehrklappe (20) um eine nahe ihrem oberen Rand
angeordnete waagerechte Drehachse (22) schwenk-
bar, mit ihrer Unterkante (30) schlieBend an die
Uberlaufschwelle (14) anlegbar und durch ein mit
unterstromseitigem Abstand von der Drehachse (22)
wirksames Gegengewicht (42) belastet, das die ge-
genliber dem oberstromseitig aufzustauenden Was-
ser erforderliche SchlieB- bzw. Drosselkraft zur Ver-
fligung stellt. Die Wehrklappe (20) besitzt in SchlieB-
stellung eine von ihrer Unterkante ausgehende stro-

mab gerichtete, mittlere spitzwinklige Neigung. Das 20 — i/ 30 J 18 Fig.1
mit der Wehrklappe (20) fest verbundene Gegenge- e _ Vorfluter —ee

wicht (42) ist so angeordnet, daB der senkrechte
Abstand seines Schwerpunktes von der Drehachse
(22) in jeder Stellung ein Gegenmoment erzeugt, das
anndhernd dem von der zum Konstanthalten des
Stauziels (24) abflieBenden Wassermenge verur-
sachten Moment entspricht.
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Die Erfindung betrifft eine Wehrklappe, die um
eine in der Nihe ihres oberen Randes angeordnete
waagerechte Drehachse oberhalb einer stationdren
Uberlaufschwelle schwenkbar ist, mit ihrer Unter-
kante in eine SchlieBstellung und durch ein mit
unterstromseitigem Abstand von ihrer Drehachse
angeordnetes Gegengewicht belastet ist, das die
gegenliber dem oberstromseitig aufzustauenden
Wasser erforderliche SchlieB- bzw. Drosselkraft zur
Verfligung stellt.

Nach DE 25 06 126 werden in Mischwasserk-
analisationen Regeniiberlaufbauwerke vorgesehen,
die das Kanalnetz und eine daran angeschlossene
Klédranlage entlasten, indem ein Teil des Mischwas-
sers in einen Vorfluter abflieBt und der Kldranlage
von einem Schmutzspeicher- oder Regeniiberlaui-
becken nur die ihrer Verarbeitungskapazitdt ent-
sprechende Mischwassermenge zugefiihrt wird. Die
solchen Speichern zugeordneten Uberlauféffnun-
gen besitzen eine groBe Hohe, um bei geflllitem
Speicher flir das bei fortdauernder H&chstbela-
stung des Kanalnetzes weiterhin zuflieBende Was-
ser oberhalb der Uberlaufschwelle einem ausrei-
chenden AbfluBquerschnitt verfligbar zu halten. Um
die oberhalb der Uberlaufschwelle verbleibende
Hohe des Beckens als zusitzliches Speichervolu-
men zu nutzen, kommen zunehmend bewegliche
Wehre zum Einsatz. Mit Hilfe eines beweglichen
Wehres 148t sich der Ablauf von Schmutzwasser
drosseln bzw. der kritische MischwasserabfluB so
aufstauen, daB in der vor dem Uberlauf liegenden
Kanalstrecke bzw. im Becken ein zusétzlicher Spei-
cherraum entsteht. Wenn die Wehrklappe im Be-
reich ihres oberen Endes gelagert ist, verhindert
sie bei ihrem Offnen automatisch den AbfluB der
aufschwimmenden Schmutzstoffe in den Vorfluter.
AuBerdem 148t sich mit einer schwenkbaren Wehr-
klappe ein zuverldssiger Riickstauschutz gegen
auftretendes Hochwasser im Vorfluter erreichen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
unterstrémte Wehrklappe der eingangs bezeichne-
ten Art und deren Verstellmechanismus derart zu
verbessern, daBl neben einer einfachen kostenglin-
stigen Bauweise eine sehr geringe Stauspiegel-
schwankung erreicht wird, d.h. die Differenz zwi-
schen der StauhShe zum Zeitpunkt des Offnens
der Klappe (Beginn der Entlastung zum Vorfluter)
und der maximalen Stauh&he, die sich bei beliebi-
gem Zulauf in das Becken mit Hilfe der Offnungs-
verstellung der Klappe einregeln bzw. aufrechter-
halten 13Bt.

Fiir eine Wehrklappe der eingangs bezeichne-
ten Art wird diese Aufgabe erfindungsgemaB durch
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspru-
ches 1 geldst. Mit Hilfe der vorgeschlagenen kon-
struktiven Anordnung bzw. der Drehlagerung der
Wehrklappe wird die Regenwasserentlastung we-
sentlich vereinfacht. Vorteilhaft ist der beim
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schwenkenden Offnen der Klappe entstehende,
verhdltnismadBig groBflichige, etwa waagerechte
Ausstrémaquerschnitt gegenliber dem darlber be-
findlichen Stauvolumen, wodurch beim Offnen so-
fort aufgrund des hohen hydrostatischen Druckes
eine hohe AbfluBgeschwindigkeit bzw. ein grofies
AbfluBvolumen und damit eine schnell ansprechen-
de Regelung gewihrleistet wird. Schon kleine Off-
nungswinkel der Wehrklappe flihren zu groBen Ab-
flissen und damit zu einer schnell ansprechenden
und dadurch exakter werdenden AbfluBregelung,
mit der Anderungen des Stauspiegels klein gehal-
ten werden kdnnen. - Je geringer die vom Regel-
verhalten der Wehrklappe abhingige Stauspiegel-
schwankung ist, desto genauer kann das nutzbare
Speichervolumen eines Uberlaufbeckens ein-
schlieBlich der davor liegenden Kanalstrecke vor-
ausberechnet werden und desto h8her kann bei
einem vorhandenen Uberlaufbecken das Stauziel
gelegt werden, so daB letztlich ein Gewinn an Spei-
chervolumen entsteht, ohne daB am Speicher ent-
sprechende bauliche MaBnahmen vorgenommen
werden.

Aufgrund der beanspruchten Anordnung des
Gegengewichtes bleibt sein EinfluB auf das Mo-
mentengleichgewicht der Wehrklappe in sdmtlichen
Offnungsstellungen anndhernd gleich groB8 dem
von der abflieBenden Menge auf die Klappe verur-
sachten Moment, so daB die Verstellbewegungen
der Klappe nur von einer geringen Schwankungs-
héhe im oberen Bereich des Stauspiegels abhin-
gig sind bzw. geregelt werden. Die Feinflihligkeit
der Regelung wird auch dadurch verbessert, daB
der EinfluB der hydrodynamischen Krifte auf die
Klappendffnung bei der Anordnung des Gegenge-
wichtes berlicksichtigt worden ist, so daB fiir das
Offnen der Klappe nur die hydrostatischen Druck-
dnderungen wirksam sind.

Durch die Uber den Verstellweg der Klappe gut
abstimmbaren Hebelverhiltnisse des Gegenge-
wichtes werden nur geringe Kraftdnderungen bend-
tigt, um die Klappe mehr oder weniger zu &ffnen.
Da die auf die Klappe wirkenden Kraftinderungen
weitestgehend aus den Druckkrdften des Stauwas-
sers resultieren, sind nur geringe Stauspiegeldnde-
rungen notwendig, um die Klappe zu &ffnen, so
daB auch dieses Merkmal zu einer schnell anspre-
chenden und feinfiihligen Regelung beitrdgt. - Die
Kombination dieser Merkmale flihrt somit zu einer
neuartigen Wehrklappe, bei der mit einfachen Mit-
teln ein nahezu konstantes Stauziel aufrechterhal-
ten und im Dauerbetrieb mit nur geringen Stauspie-
gelschwankungen effektiv geregelt werden kann.

ZweckmiBige und vorteilhafte Ausgestaltungen
der Wehrklappe nach der Erfindung bilden den
Gegenstand der Unteranspriiche 2 bis 11. Wenn
gemiB Anspruch 4 das Profil der Wehrklappe zwi-
schen Dichtkante und Drehachse mindestens lber
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ein Abschnitt eine Bogenform besitzt, vorzugsweise
mit einem zur Unterstromseite hin auswérts oder
konvex gewdlbten Bogen, werden, insbesondere
bei gréBeren Offnungsstellungen der Wehrklappe
die dynamischen Wasserkrdfte besser auf die
Drehachse Ubertragen, um dort Momente wirksam
werden zu lassen, die dem wihrend der Klappen-
verschwenkung vom Gegengewicht erzeugten Mo-
ment dhnlich bzw. angeglichen sind.

Gemi3B Anspruch 7 kann die Drehachse der
Klappe auf 2/3 des senkrechten HohenmaBes zwi-
schen Oberkante der Uberlaufschwelle und dem
Stauziel angeordnet sein, womit erreicht wird, daB
auf die Klappe aufgrund der oberhalb ihrer Dreh-
achse wirksamen Stauh8he SchlieBkrdfte wirken
und so das Gegen- oder SchlieBgewicht kleiner
ausgelegt werden kann. Bei Stauspiegeldnderun-
gen in der Ndhe des maximalen Stauspiegels ver-
bleibt etwa nur 3/4 des hydrostatischen Druckes
zur Verfiigung, der bei Verwirklichung der MaBnah-
men gemaB Anspruch 6 bestehen wiirde.

Anspruch 9 schligt vor, daB in jeder Offnungs-
stellung der Wehrklappe ein auf die Wasserdruck-
krdfte abgestimmtes Gegenmoment durch Verstell-
mittel am Hebelarm des Gegengewichtes erzielbar
ist, die eine Verlagerung des Aufhdngepunktes des
Gegengewichtes wihrend des Riegelvorganges
durch Umlenkungen zwischen Gegengewicht und
seinem Aufhidnge- bzw. Angriffspunkt am Hebelarm
bewegen. Diese MaBnahmen sind z.B. sinnvoll,
wenn zur Platzersparnis an Bauh&he die Drehach-
se sehr dicht unter der Decke des AbfluBkanals
gelagert ist und zu diesem Zweck der Hebelarm in
der SchlieBstellung der Wehrklappe anstelle eines
Ublichen waagerechten Verlaufes abwiris geneigt
ist. Dabei wird das vom Aufhdngepunkt am Hebe-
larm ausgehende Seil, an dem das Gegengewicht
hingt, Uber eine mit vorausberechneter Entfernung
vom Aufhidngepunkt ortsfest am Bauwerk gelagerte
Rolle gefiihrt, so daB diese Umlenkung zu dem
erwlinschten Momentenverlauf des Gegengewich-
tes fuhrt. - Bei einem anderen Beispiel kann der
Aufhdngepunkt fiir das Gegengewicht in einer Hul-
se oder einem Gleitstein vorgesehen sein, der in
einem gegebenenfalls gebogenen Langlochschlitz
des Hebelarm selbsttdtig beweglich bzw. ver-
schiebbar ist, wenn der Hebelarm eine bestimmte
Aufwirtsneigung erreicht, so daB im Fall einer
Wehrklappe mit geradem Profil das Gegenge-
wichtsmoment automatisch verringert wird, wenn
bei weit gedffneter Klappe die dann auf sie wirken-
den Wasserdruckkréfte abnehmen.

Weitere Merkmale und Vorteile der erfindungs-
gemidBen Wehrklappe ergeben sich aus den An-
spriichen, der nachfolgenden Beschreibung von
Ausflihrungsbeispielen und aus den Zeichnungen,
die sdmtlich erfindungswesentliche Merkmale ent-
halten. Die einzelnen Merkmale, insbesondere die
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der Anspriiche, k&nnen flir sich oder in beliebig
anderer Kombination zusitzliche Ausflhrungsfor-
men der Erfindung verk&rpern. In den Zeichnungen
zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 in teilweise geschnittener Seitenan-
sicht eine Funktionsskizze eines Auf-
Uhrungsbeispiels einer Wehrklappe
nach der Erfindung,
die Wehrklappe nach Fig. 1 im Zu-
stand einer normalen Entlastung des
angestauten Mischwassers und
in dhnlicher Darstellung wie in Fig. 2
den Entlastungszustand bei gleichzei-
tigem Rickstau auf der AbfluB- oder
Vorfluterseite.

Entsprechend der Zeichnungen ist ein Uber-
laufbauwerk z.B. eines Speicherbeckens in Form
einer senkrechten Wand 10 mit einer darin in be-
stimmter Hohe angeordneten querverlaufenden Ab-
fluBdfinung 12 dargestellt, wobei die Unterseite die-
ser sich mit ihrer gréBeren L&nge senkrecht zur
Zeichenebene erstreckenden Rechteckdffnung eine
Uberlaufschwelle 14 bildet. Die senkrechte Wand
10 kann aus einem Seitenwandabschnitt eines
Uberlaufbeckens 16 oder eines z.B. in dieses tan-
gential miindenden Zulaufkanals bestehen. Unter-
stromseitig bzw. rechts von der senkrechten Wand
10 miindet die AbfluB6ffnung 12 in einen zum
Vorfluter flihrenden Entlastungskanal 18.

Der normalerweise durch die Uberlaufschwelle
14 bestimmte maximale Fiillstand des Uberlaufbek-
kens 16 wird durch Drosselung des Mischwasser-
abflusses mittels einer erfindungsgemiBen Wehr-
klappe 20 auf ein erwiinschtes Stauziel mit maxi-
maler StauspiegelhShe 24 erhdht. Die sich minde-
stens Uber die Breite der Entlastungs&ffnung 12
erstreckende Wehrklappe 20, die beidseitig mittels
nicht gezeigter Dichtungen an zugeordneten seitli-
chen Dichtflichen/Leitwdnden des AbfluBkanals ge-
fuhrt anliegt, ist im Bereich ihres oberen Randes
mit einer Drehachse 22 fest verbunden, die vor-
zugsweise in HOhe des Stauziels oder geringfligig
ober- oder unterhalb davon gelagert ist. Beim ge-
zeigten Ausflhrungsbeispiel besitzt das Profil der
Wehrklappe 20 zwischen ihrem mittels einer Dich-
tung 30 an der Uberlaufwand anliegenden Unter-
kante und der Drehachse 22 einen zur Unterstrom-
seite hin konvex gebogenen Verlauf 26, wobei etwa
das untere halbe H&henmaB der Klappe die Bogen-
form aufweist und das obere halbe HShenmaB 28
geradlinig verlaufen kann. Wesentlich ist bei dieser
Wehrklappe, daB sie in der mit ausgezogenen Li-
nien gezeigten SchlieBstellung von der Unterkante
aus stromab geneigt ist, und zwar in einem spitzen
Winkel W zwischen etwa 20° bis 60° bezliglich
einer von der unteren Anlagestelle ausgehenden
gedachten Senkrechten.

Fig. 2

Fig. 3
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Obwohl die Wehrklappe =zwischen unterer
Dichtkante und Drehachse auch einen etwa durch
die Gerade G angedeuteten geraden Verlauf besit-
zen kann, die sich in der SchlieBstellung der Klap-
pe zwischen Unterkante 30 und Drehachse 22 er-
streckt, wird eine gewdlbte Profilform bevorzugt,
weil dort der vom abflieBenden Wasser in den
verschiedenen Offnungsstellungen der Klappe er-
zeugte Momentenverlauf auf einem wesentlichen
Bereich des Klappenstellweges dem Verlauf der
vom Gegengewicht erzeugten Riickstellmomente
anndhernd gleich ist. Aufgrund dieses Uber einen
wesentlichen Stellbereich weitgehend vorhandenen
Momentenabgleiches kdnnen die durch die Regel-
wirkung der Klappe eintretenden Stauspiegel-
schwankungen sehr niedrig z.B. im Bereich zwi-
schen 1 und 2 cm gehalten werden.

Auf der Drehachse 22, die in von der Bau-
werksdecke 44 nach unten ragenden Laschen 32
gelagert ist, sind das obere Ende der Wehrklappe
20 sowie ein (oder mehrere) Hebelarm(e) 38 in
geeigneter Linge befestigt, der an seinem freien
Ende einen Aufhdngepunkt 40 flr ein Gegenge-
wicht 42 aufweist, z.B. in Form einer Offnung, in
der mittels eines Seiles oder eines Lenkers ein
(bzw. mehrere aufgeteilte) Gegengewicht(e) aufge-
hdngt ist (sind). Die Erstreckungsrichtung des He-
belarms 38 ist so gewdhlt, daB in der Seitenansicht
eine gerade Verbindungslinie zwischen dem Auf-
hidngepunkt 40 des Gegengewichtes und der Dreh-
achse 22 bei geschlossener Klappe mit der Waa-
gerechten (entspricht im gezeigten Beispiel dem
Stauziel-Stauspiegel 24) einen Winkel im Bereich
von -20° bis +20° bilden.

Als wichtiges Merkmal der Erfindung befinden
sich sowohl die Drehachse 22 der Wehrklappe als
auch der oder die daran angeschlossenen Hebel
arme 38 mit Gegenwicht 42 auf der Unterstromsei-
te des Regeniberlaufbauwerkes, so daB unter nor-
malen Betriebsbedingungen Wehrklappe 20 und
Gegengewicht 42 selbsttatig ihre vorbestimmte Ab-
fluB-Regelungsfunktion ausliben k&nnen.

Zwischen jedem Hebelarm 38 und der versteif-
ten Rickseite (Unterstromseite) der Wehrklappe 20
kénnen eine oder mehrere Versteifungsstreben 46
vorgesehen sein. In der in Fig. 1 in unterbrochenen
Linien gezeigten vollstandigen Offnungsstellung der
Wehrklappe erkennt man, daB ein weiter groBflichi-
ger Offnungsquerschnitt entsteht, durch den das
aufgestaute Wasser direkt nach unten und somit
besonders schnell abflieBt. In der SchlieBstellung
liegt ein sich oberhalb der Drehachse 22 erstrek-
kendes freies Ende 36 der Wehrklappe 20 an einer
waagerechten Dichtung einer von der Bauwerks-
decke senkrecht nach unten gefiihrten Schiirze 34
an. Diese obere Abdichtung findet Anwendung,
wenn es sich um eine "Uberstaute" Wehrklappe
handelt oder im Fall eines hohen Vorfluterriickstaus
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ein vollstandiger AbfluB in Richtung zur Oberstrom-
seite notwendig ist.

Bei einer mehr oder weniger normalen Entla-
stung entsprechend Fig. 2 verbleibt der gewdlbte
untere Abschnitt der Wehrklappe noch unter dem
EinfluB bzw. der Momentenwirkung des darliber
befindlichen Aufstaus, da nur ein relativ kleiner
waagerechter Querschnitt gedffnet ist.

Bei der in Fig. 3 gezeigten Entlastung unter
Rickstau im Vorfluter erkennt man, daB das Ge-
gengewicht 42 teilweise in den vorfluterseitigen
Aufstau eintaucht. Dadurch verringert sich die vom
Gegengewicht ausgeiibte SchlieBkraft, um die vom
Rickstau auf die Klappe 20 ausgelibte SchlieBkraft
zu kompensieren und den weiteren AbfluB aus dem
Becken zu ermd&glichen.

Patentanspriiche

1. Wehrklappe, die um eine in der N3dhe ihres
oberen Randes angeordnete waagerechte
Drehachse (22) oberhalb einer stationdren
Uberlaufschwelle (14) schwenkbar ist, mit ihrer
Unterkante (30) in eine SchlieBstellung unter-
stromseitig an die Uberlaufschwelle anlegbar
und durch ein mit unterstromseitigem Abstand
von ihrer Drehachse (22) angeordnetes Gegen-
gewicht (42) belastet ist, das die gegeniiber
dem oberstromseitig aufzustauenden Wasser
erforderliche SchlieB- bzw. Drosselkraft zur
Verfligung stellf,
dadurch gekennzeichnet,

- daB die Wehrklappe (20) in ihrer SchlieB-
stellung eine von ihrer Unterkante ausge-
hende stromab gerichtete mittlere Nei-
gung in der Gr&Be eines spitzen Winkels
(W) aufweist, den eine zwischen ihrer
Unterkante (30) und der Drehachse (22)
verlaufende Gerade (G) und eine von der
Anlagestelle ausgehende Senkrechte bil-
den,

- und daB das mit der Wehrklappe (20)
fest verbundene Gegengewicht (42) so
angeordnet ist, daB der senkrechte Ab-
stand seines Schwerpunktes von der
Drehachse (22) in jeder Stellung, von der
SchlieBstellung bis zur maximalen Off-
nungsstellung der Wehrklappe (20) ein
Gegenmoment erzeugt, das annihernd
dem von der zum Konstanthalten des
Stauziels (24) abflieBenden Wassermen-
ge verursachten Moment entspricht.

2. Wehrklappe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der mittlere Neigungswinkel
der Wehrklappe (20) in der SchlieBstellung im
Bereich zwischen etwa 20° und 60° liegt.
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Wehrklappe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Querschnitt bzw. das
Profil der Wehrklappe (20) zwischen Dichtkan-
te (30) und Drehachse (22) eine im allgemei-
nen gerade Form besitzt.

Wehrklappe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Querschnitt bzw. das
Profil der Wehrklappe (20) zwischen Dichtkan-
te (30) und Drehachse (22) mindestens Uber
einen Abschnitt eine geborene Form besitzt,
vorzugsweise eine Klappenform mit einem zur
Unterstromseite hin auswirts oder konvex ge-
wdlbten Bogen.

Wehrklappe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in
der SchlieBstellung der Wehrklappe in der Sei-
tenansicht eine Gerade zwischen der Drehach-
se (22) und dem Aufhdngepunkt (40) des Ge-
gengewichtes (42) an einem mit der Wehrklap-
pe (20) fest verbundenen Hebelarm (38) sowie
eine durch die Drehachse (22) verlaufende
Waagerechte einen im Bereich von -20° bis
+20° liegenden Winkel bilden.

Wehrklappe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Drehachse (22) der Wehrklappe in HShe des
Stauziels (24) oder geringfligig ober- oder un-
terhalb davon angeordnet ist.

Wehrklappe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Drehachse (22) der Wehrklappe auf etwa 2/3
des senkrechten HohenmaBes zwischen Ober-
kante der Uberlaufschwelle (14) und dem Stau-
ziel (24) angeordnet ist.

Wehrklappe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie
als Uberstaute Wehrklappe ausgeflihrt ist, so
daB das Stauziel durch entsprechende Erho-
hung des Gegengewichts auch oberhalb der
Drehachse der Wehrklappe liegen kann.

Wehrklappe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal in je-
der Offnungsstellung der Wehrklappe ein auf
die Wasserdruckkriafte abgestimmtes Gegen-
moment durch Verstelimittel am Hebelarm des
Gegengewichts (42) erzielbar ist, die eine Ver-
lagerung des Aufhidngepunktes (40) des Ge-
gengewichts w3hrend des Regelvorgangs
durch Umlenkungen zwischen Gegengewicht
und seinem Aufhinge- bzw. Angriffspunkt am
Hebelarm (38) bewirken.
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10. Wehrklappe nach einem der vorhergehenden

11.

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie
als Rickstauschutzelement gegen unterwas-
serseitige  Hochwassereinflisse  einsetzbar
bzw. mit dazu vorgesehenen Hilfseinrichtungen
kombinierbar ist.

Wehrklappe nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei entsprechender Ausle-
gung der Dichteverteilung und Anordnung des
Gegengewichtes (42) eine Kompensation der
durch unterwasserseitiges Hochwasser hervor-
gerufene Beeinflussung der AbfluBmenge erfol-
gen kann.
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