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Beschreibung
Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Brennstoffein-
spritzventil nach der Gattung des Hauptanspruchs. Es
ist schon ein elekiromagnetisch betétigbares Ventil zur
Einspritzung eines Brennstoff-Gas-Gemisches in eine
gemischverdichtende fremdgeziindete Brennkraftma-
schine aus der US-PS 4 957 241 bekannt, bei dem zwi-
schen einem Disenkérper und einer Schutzkappe eine
Abstandsplatte zur Luftmengenbeeinflussung einge-
baut ist. Die Abstandsplatte zwischen Dusenkérper und
Schutzkappe besitzt eine zentrale Offnung, in die das
stromabwartige Zapfenende einer Ventilnadel ein-
taucht. Die Luftzufuhr zu dem aus einem Brennstoffka-
nal austretenden Brennstoff erfolgt ungezielt Gber Luft-
kanéle und Luftkammern. Dabei wird die radiale Luftzu-
fuhr zum Zapfen der Ventilnadel durch die Héhe von Ab-
standsnoppen bestimmt und erfolgt um den gesamten
Brennstoffstrahl herum. Letztlich wird aber durch die
GréBe des sich in axialer Richtung erstreckenden Ring-
spaltes zwischen dem Zapfen der Ventilnadel und dem
Umfang der Offnung in der Abstandsplatte die Menge
und die Zusammensetzung des Brennstoff-Luft-Gemi-
sches festgelegt.

Bekannt sind ebenfalls Einspritzventile (US-PS 4
982 716), bei denen am stromabwartigen Ende ein Ad-
apter vorgesehen ist, in dem Luftzufihrkanéle ausgebil-
det sind. Stromabwarts einer einzigen Abspritzdffnung
ist im Adapter eine Prallflache vorgesehen, auf die der
abgespritzte Brennstoffstrahl trifft und filmférmig in zwei
Abspritzkanéale geleitet wird, wobei auf die nach dem
Aufprall gebildeten Brennstoffilme gezielt Luft aus den
Luftzufiihrkanalen gerichtet ist. Dabei werden die Funk-
tionen Luftzufihrung bzw. -zumessung und die Befesti-
gung am Einspritzventil zusammen geldst, so daf3 ein
Optimum beider Funktionen aufgrund der Integration
kaum moglich ist.

AuBerdem ist auch aus der DE-OS 41 08 279 be-
reits bekannt, einen Vorsatzkérper stromabwérts eines
Ventilsitzes anzuordnen. Der aus einer Duse séulenfor-
mig austretende Brennstoff gelangt unmittelbar in ein
Zerstaubungsloch des Vorsatzkdrpers, wo er von aus in
den Seitenwanden eingebrachten Unterstutzungsluft-
kanalen ausstrémender Luft ummantelt und aufbereitet
wird.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgeméaBe Brennstoffeinspritzventil
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptan-
spruchs hat den Vorteil, daB3 sehr einfach und kosten-
glinstig eine sehr gute Zerstdubung von Brennstoff
durch eine gezielte Gaszufuhr erreicht wird. Dies ist
durch einen kostengiinstigen Vorsatzkérper méglich,
der sehr einfach am Brennstoffeinspritzventil montier-
bar und demontierbar ist. AuBerdem ergibt sich durch
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die mehrteilige konstruktive Ausgestaltung des Vorsatz-
kérpers eine groBe Variantenvielfalt, die eine Beeinflus-
sung des Gasdurchsatzes und der Strahlrichtung des
Brennstoffs sehr schnell und einfach zulast.

Durch die in den Unteransprichen aufgefihrten
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver-
besserungen des im Hauptanspruch angegebenen
Brennstoffeinspritzventils moglich.

Besonders vorteilhaft ist es, den Vorsatzkdrper
dreiteilig, ndmlich aus einem rohrférmigen Grundkérper,
einem in den Grundkérper einsetzbaren Einsatzteil und
einer Ringfeder auszubilden. Wahrend der Grundkérper
der Abdichtung des Brennstoffeinspritzventils zu einer
Ansaugleitung und der Befestigung des Vorsatzkdrpers
am Brennstoffeinspritzventil dient, ist das Einsatzteil
hauptsachlich fur die Gaszufiihrung und -zumessung
verantwortlich. Im Grundkérper kann zudem in vorteil-
hafter Weise ein Strahlteiler vorgesehen sein, der eine
Zweistrahligkeit des Brennstoffeinspritzventils aufrecht-
erhalt bzw. verstarki.

Um eine eindeutige Einbaulage des Einsatzteils im
Grundkérper zu gewahrleisten, ist es glinstig, wenn das
Einsatzteil wenigstens einen Flhrungsansatz besitzt,
der in einen axialen Schlitz des Grundkdrpers eingreift.
Eine groBe Variantenvielfalt 1aBt sich insofern sehr ein-
fach erreichen, daB flr verschiedene konkrete Anwen-
dungsfalle nur die Einsatzteile ausgetauscht werden,
wéahrend der Grundkdrper mehriach verwendbar ist. Es
liegt also ein Baukastensystem vor. Eine Demontage
des Vorsatzkérpers vom Brennstoffeinspritzventil ist
aufgrund der gut handhabbaren Befestigung jederzeit
einfach méglich.

Zur Befestigung des Vorsatzkdrpers am Brennstof-
feinspritzventil ist es vorteilhaft, eine Ringfeder zu ver-
wenden, die eine radiale Spannung auf den Grundkér-
per des Vorsatzkérpers auslbt, so daB3 dieser auch auf-
grund einer zusatzlichen Rastverbindung am Brennstof-
feinspritzventil sogar bei starken Erschitterungen nicht
verrutschen kann. Die Ringfeder muf3 dabei nicht voll-
standig umlaufend sein, sondern kann als offener Fe-
derring ausgebildet sein.

Durch den Einsatz "mafBgeschneiderter" Kunststof-
fe fur die verschiedenen Bauteile ergeben sich weitere
Vorteile. Dabei kénnen entsprechend unterschiedlicher
Einsatzzwecke verschiedene Kunststoffe fir den
Grundkérper und das Einsatzteil vorgesehen sein.

Zeichnung

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfol-
genden Beschreibung ndher erldutert. Es zeigen Figur
1 ein teilweise dargestelltes Brennstoffeinspritzventil,
Figur 2 eine Draufsicht auf ein erfindungsgemanes Ein-
satzteil und Figur 3 eine Unteransicht auf ein erfin-
dungsgemanes Einsatzteil.
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Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

In der Figur 1 ist als ein Ausfihrungsbeispiel ein
Ventil in der Form eines Brennstoffeinspritzventils fir
Brennstoffeinspritzanlagen von gemischverdichtenden
fremdgezindeten Brennkraftmaschinen teilweise dar-
gestellt. Zusammen mit einem erfindungsgematen Vor-
satzkérper dient das Brennstoffeinspritzventil zur Ein-
spritzung eines Brennstoff-Gas-Gemisches in ein An-
saugrohr oder unmittelbar in den Brennraum der Brenn-
kraftmaschine. Das beispielsweise elekiromagnetisch
betatigbare Brennstoffeinspritzventil 1 erstreckt sich
konzentrisch entlang einer Ventillangsachse 2. Als Teil
eines Ventilgehduses weist das Brennstoffeinspritzven-
til 1 einen sich am stromabwartigen Ende erstreckenden
Disenkérper 5 auf. In dem Diisenkdrper 5 ist eine ge-
stufte Langsbohrung 7 ausgebildet, die konzentrisch zu
der Ventillangsachse 2 verlauft und in der ein z. B. na-
delférmiges VentilschlieBteil 10 angeordnet ist. Das
VentilschlieBteil 10 weist beispielsweise zwei Flihrungs-
abschnitte 11, 12 auf, die zusammen mit einem Fih-
rungsbereich 13 der Wandung der Langsbohrung 7 des
Disenkérpers 5 der Fihrung des VentilschlieBteils 10
dienen. Die Langsbohrung 7 des Dlsenkérpers 5 be-
sitzt an ihrem stromabwartigen Ende einen sich in Rich-
tung der Brennstoffstrdmung kegelstumpfférmig verjin-
genden festen Ventilsitz 15, der mit einem sich in Brenn-
stoffstrbmungsrichtung kegelstumpfférmig verjingen-
den Dichtabschnitt 17 des VentilschlieBteils 10 zusam-
men ein Sitzventil bildet.

An seinem dem Dichtabschnitt 17 abgewandten
Ende ist das VentilschlieBteil 10 mit einem rohrférmigen
Anker 20 verbunden, der mit einer den Anker 20 in axia-
ler Richtung teilweise umgebenden Magnetspule 22
und einem dem Anker 20 in dem festen Ventilsitz 15 ab-
gewandter Richtung gegeniiberliegenden rohrférmigen
Kern 23 des Brennstoffeinspritzventils 1 zusammen-
wirkt. An dem mit dem Anker 20 verbundenen Ende des
VentilschlieBteils 10 liegt eine Rickstellfeder 25 mit ih-
rem einen Ende an, die bestrebt ist, das VentilschlieBteil
10 in Richtung des festen Ventilsitzes 15 zu bewegen.
Mit ihrem anderen Ende stiitzt sich die Rilckstellfeder
25 an einer z. B. nichtmagnetischen Einstellhilse 27 ab.

An einer dem Kern 23 abgewandten Stirnseite 30
des Diisenkérpers 5 des Brennstoffeinspritzventils 1
liegt eine Spritzlochscheibe 32 an, die beispielsweise
durch eine mittels LaserschweiBen hergestellie
Schweinahtfest mitdem Dlsenkdrper 5 verbunden ist.
Die Spritzlochscheibe 32 weist beispielsweise vier Ab-
spritzéfinungen 33 auf, durch die der bei abgehobenem
VentilschlieBteil 10 an dem Ventilsitz 15 vorbeistrémen-
de Brennstoff abgespritzt wird.

Im axialen Erstreckungsbereich des Ankers 20 ist
z. B. an dem Umfang eines ebenfalls zum Ventilgeh&u-
se gehdérenden Ventilmantels 35 des Brennstoffein-
spritzventils 1 eine Ausnehmung 37 ausgebildet, in der
ein oberer Dichtring 38 angeordnet ist, der der Abdich-
tung eines gestuften Spulenkdrpers 39, der die Magnet-
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spule 22 umgreift, gegeniiber dem Brennstoff dient. Ein
zweiter Dichtring 40 sorgt in einer am Umfang des Dii-
senkérpers 5 eingebrachten Nut 42 fir die Abdichtung
zwischen dem Dusenkérper 5 und dem Ventilmantel 35.
Ein Dichtelement 44 am Umfang des Ventilmantels 35
dient dem Abdichten zwischen dem Umfang des Ein-
spritzventils und einer nicht dargestellten Ventilaufnah-
me.

Zur Zufihrung und Zumessung eines Gases, das
der verbesserten Aufbereitung und Zerstaubung des
Brennstoffes dient, ist am stromabwartigen Ende ein
Vorsatzkdrper 50 aus Kunststoff vorgesehen. Als Gas
kann z. B. die durch einen Bypass vor einer Drossel-
klappe in einem Saugrohr der Brennkraftmaschine ab-
gezweigte Saugluft, durch ein Zusatzgeblase geférder-
te Luft, aber auch riickgeflihrtes Abgas der Brennkraft-
maschine oder eine Mischung von Luft und Abgas ver-
wendet werden. Die Verwendung ruckgefuhrten Abga-
ses ermbglicht eine Reduzierung der Schadstoffemissi-
on der Brennkraftmaschine. Die Zuflhrung des Gases
bis hin zu dem Vorsatzkdrper 50 ist nicht naher darge-
stellt.

Der Vorsatzkérper 50 ist dreiteilig ausgebildet, wo-
bei ein zumindest teilweise rohrférmiger Grundkdrper
51 das stromabwartige Ende des Diisenkdrpers 5 radial
umgibt und beispielsweise durch Einrasten an diesem
befestigt ist. Der Grundkdrper 51 erstreckt sich in axialer
Richtung auch noch stromabwarts der Spritzlochschei-
be 32. Ein in den Grundkérper 51 einsetzbares Einsatz-
teil 52 ist im eingebauten Zustand unmittelbar stromab-
warts der Spritzlochscheibe 32 angeordnet. Das Ein-
satzteil 52 ist so ausgebildet, daB ein Gas von auBer-
halb des Vorsatzkérpers 50 kommend in das Innere des
Vorsatzkdrpers 50 zwischen Einsatzteil 52 und Grund-
kérper 51 einstrébmen kann. Eine vollstandige und siche-
re Fixierung des Vorsatzkdrpers 50 am Dusenkérper 5
des Brennstoffeinspritzventils 1 wird durch eine Ringfe-
der 55 gewahrleistet, die mit ihrer radialen Federkraft
einen Teil des Grundkérpers 51 gegen den Diisenkdrper
5 drickt. Die Ringfeder 55 kann z. B. ein nicht vollstan-
dig geschlossener Federring sein.

Der Grundkérper 51 des Vorsatzkdrpers 50 setzt
sich wiederum aus einem stromaufwartigen Tragerab-
schnitt 57 und einem stromabwartigen Strahlteilungsab-
schnitt 58 zusammen. Der Tragerabschnitt 57 dientdem
Befestigen des Vorsatzkdrpers 50 am Dlsenkérper 5,
da er das stromabwartige Ende des Disenkdrpers 5 ra-
dial umgibt, und der Gaszufuhr von auBerhalb des Vor-
satzkdrpers 50 in Richtung des Einsatzteils 52. Im rohr-
férmigen Tragerabschnitt 57 ist an dessen auBerer Kon-
tur eine umlaufende Nut 60 vorgesehen, die beispiels-
weise Uberden gréBten Teil der axialen Erstreckung des
Tragerabschnitts 57 ausgebildet ist und die Ringfeder
55 aufnehmen kann. AuBerhalb der Nut 60 besitzt der
Tragerabschnitt 57 einen weitgehend konstanten Au-
Bendurchmesser, wobei an seinem oberen Ende 61 Fa-
sen 62 eingebracht sein kénnen, um die Montage des
Vorsatzkdrpers 50 zu vereinfachen. Der Strahlteilungs-
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abschnitt 58 weist dagegen drei ringférmige Bereiche
unterschiedlichen AuBendurchmessers auf, die kon-
zentrisch zur Ventillangsachse 2 verlaufen und axial
aufeinander folgen. Zwei radial in gleichem MafBe uber
den Tragerabschnitt 57 hinausstehende Ringbereiche
64 dienen dazu, eine Ringnut 65 zu bilden, in die ein
Dichtring 66 zum Abdichten zwischen dem Umfang des
Einspritzventils und einer nicht dargestellien Ventilauf-
nahme, beispielsweise der Ansaugleitung der Brenn-
kraftmaschine, eingesetzt werden kann. Die Ringnut 65
wird axial durch die zwei Ringbereiche 64 und radial
durch einen Nutgrund 68 begrenzt, der einen kleineren
Durchmesser als den AuBendurchmesser des Trager-
abschnitts 57 besitzt, aber beispielsweise genauso groi3
ist wie der Durchmesser der Innenwandung des rohrfér-
migen Tragerabschnitts 57.

Der gesamte Grundkdrper 51 wird an dem Brenn-
stoffeinspritzventil 1, speziell an dem Disenkdrper 5
durch Einrasten einer im Tragerabschnitt 57 umlaufend
ausgebildeten, von der Innenwandung sich radial in
Richtung Ventillangsachse 2 erstreckenden und eine
geringe Héhe aufweisenden Wulst 70 in einer umlau-
fenden Nut 72 am Dusenkérper 5 befestigt. Diese Rast-
verbindung sichert gegen ein Verrutschen des Grund-
kérpers 51, besonders bei starken Erschitterungen,
noch nicht vollstindig ab. AuBerdem wird durch das Ein-
rasten keine Verdrehsicherheit gewahrleistet. Zur voll-
standigen sicheren Fixierung des Grundkédrpers 51 am
Disenkérper 5 dient deshalb die in der Nut 60 des Tra-
gerabschnitts 57 angeordnete Ringfeder 55.

Um den Tragerabschnitt 57 ausreichend flexibel zu
gestalten, ist im Tragerabschnitt 57 wenigstens ein axial
Uber die gesamte Lange des Tragerabschnittes 57, also
vom oberen Ende 61 bis zum oberen der beiden Ring-
bereiche 64, verlaufender Schlitz 74 vorgesehen. Die-
ser wenigstens eine Schlitz 74 im Tragerabschnitt 57
ermoglicht ein Aufspreizen des Tragerabschnittes 57
bei der Montage auf dem Disenkérper 5 und sorgt somit
far eine vereinfachte Handhabung. Denkbar sind bei-
spielsweise auch zwei im Tragerabschnitt 57 gegen-
Uberliegend eingebrachte Schlitze 74. Neben der Ver-
besserung der Montage dient der wenigstens eine
Schlitz 74 als Offnung im Trégerabschnitt 57 der Zufuhr
des Gases in Richtung des Einsatzteils 52.

In seinem Strahlteilungsabschnitt 58 ist der Grund-
kérper 51 mit zwei schrag zur Ventillangsachse 2 ver-
laufenden, in stromabwartiger Richtung divergierenden
Bohrungen 75 ausgebildet, Uber die das Brennstofi-
Gas-Gemisch abgespritzt wird. Das zwischen den bei-
den Bohrungen 75 verbleibende Material wirkt zwangs-
laufig als ein Strahlteiler 76. Da die Bohrungen 75 aus-
gehend von einem im Einsatzteil 52 liegenden Abspritz-
raum 77 unmittelbar stromabwarts der Spritzlochschei-
be 32 verlaufen, besitzt der Strahlteiler 76 eine spitze
Schneide 78, die zur Spritzlochscheibe 32 hin gerichtet
ist, wahrend ausgehendvon der Schneide 78 der Strahl-
teiler 76 in stromabwartiger Richtung im Querschnitt
breiter wird. Die Zweistrahligkeit, die bereits durch die
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Abspritzéfinungen 33 der Spritzlochscheibe 32 erzeugt
und beispielsweise zum Einspritzen von Brennstoff in
Richtung zweier EinlaBventile bendtigt wird, aber durch
die zwischengeschaltete Gaszufuhr beeintrachtigt wer-
den kann, bleibt durch den Strahlteiler 76 und die beiden
Bohrungen 75 also erhalten bzw. wird verstarkt.

Das Einsatzteil 52 findet Aufnahme in einer dafur
vorgesehenen, sich im axialen Bereich des oberen
Ringbereichs 64 erstreckenden und zentral angeordne-
ten Mulde 80 des Grundkérpers 51. Ein Muldenboden
81, der die Mulde 80 stromabwarts begrenzt, ist bei-
spielsweise dort ausgeformt, wo der Abspritzraum 77
im Inneren des Einsatzteils 52 endet bzw. die Bohrun-
gen 75 beginnen und die Schneide 78 liegt. AuBerdem
ist es moglich, die Bohrungen 75 so auszubilden, dafi3
die Schneide 78 des Strahlteilers 76 in den Abspritz-
raum 77 hineinragt, also weiter stromaufwarts ist als der
Muldenboden 81, so daf3 das durch einen an einer der
Mulde 80 des Grundkérpers 51 zugewandten Stirnseite
83 angeordneten Gaszufiihrkanal 84 einstrdmende Gas
genau in eine Bohrung 75 gelangt. Das Einsatzteil 52
ist so ausgestaltet, da3 es mit seiner auBeren Kontur,
zumindest mit der von der Spritzlochscheibe 32 abge-
wandten Stirnseite 83, die unmittelbar in die Mulde 80
gesetzt ist, maBgenau in die Mulde 80 pafit. Neben dem
Muldenboden 81 weist die Mulde 80 radial auBerhalb
der Bohrungen 75 unterschiedlich angeschréagte Fla-
chen auf, durch die eine definierte Einbaulage des Ein-
satzteils 52 erreicht und beispielsweise an zwei Berei-
chen die Gaszufuhr gewahrleistet wird.

Im Einsatzteil 52 sind namlich in seinem unteren,
von der Spritzlochscheibe 32 abgewandten Teil an des-
sen unterer Stirnseite 83 beispielsweise zwei Gaszu-
fihrkanale 84 mit z.B. trapezférmigem Querschnitt stirn-
seitig eingebracht, die zum Strahlteilungsabschnitt 58
des Grundkédrpers 51 hin offen sind, jedoch im einge-
bauten Zustand des Einsatzteils 52 von den ange-
schragten Flachen der Mulde 80 auch begrenzt werden.
Die vollstidndig umgebenen Gaszufuhrkanale 84 stellen
also Zustrémraume flr das Gas dar. Das durch die Zu-
stromrdume in den Abspritzraum 77 eintretende Gas
trifft durch die Ausgestaltung der Gaszufuhrkanéle 84
weitgehend senkrecht auf den aus den Abspritzéffnun-
gen 33 abgespritzten Brennstoff. Der weitgehend kegel-
stumpfférmige innere Abspritzraum 77 ist derart ausge-
bildet, daB3 er nahe der Spritzlochscheibe 32 einen so
groBen, leicht elliptischen Querschnitt hat, da3 der
Brennstoff aus den Abspritzdfinungen 33 ungehindert
eintreten kann und an seinem anderen Ende, also im
Bereich des Muldenbodens 81, einen solchen Quer-
schnitt besitzt, so daB ein stufenloser Ubergang zu den
Bohrungen 75 erfolgt und damit keine querschnittsver-
kleinernde Uberdeckung der Bohrungen 75 vorliegt. Die
Neigung der weitgehend kegelstumpfférmigen Wan-
dung des Abspritzraumes 77 ist beispielsweise iden-
tisch mit denen der divergierenden Bohrungen 75.

Von dem inneren Abspritzraum 77 erstrecken sich
radial nach auBen unmittelbar stromabwarts der Spritz-
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lochscheibe 32 z. B. ein oder zwei Flhrungsansatze 85,
die dem lagerichtigen Einbau des Einsatzteils 52 die-
nen. Der wenigstens eine Flhrungsansatz 85 greift in
montiertem Zustand radial in den wenigstens einen
axialen Schlitz 74 des Tragerabschnitts 57 ein, so dafi
die Einbaulage genau definiert ist und ein Verrutschen
des Einsatzteils 52 gegenliber dem Grundkdrper 51
durch die Verdrehsicherung ausgeschlossen werden
kann. Der wenigstens eine Fllhrungsansatz 85 erstreckt
sich in radialer Richtung Uber wenigstens einen ringfor-
migen Bereich 86 hinaus. Der ringférmige Bereich 86
Ubt eine Federwirkung aus, da er durch einen unmittel-
bar stromabwarts liegenden, umlaufenden und nutfér-
migen Einstich 89 axial in geringem MaBe beweglich ist.
Geringe axiale Toleranzen kdnnen somit einfach ausge-
glichen werden. Im eingebauten Zustand liegt das Ein-
satzteil 52 mit seiner oberen Stirnflache, also auch mit
dem Bereich 86 und teilweise mit dem wenigstens einen
Fihrungsansatz 85 federnd an der Spritzlochscheibe
32 an. Nach der Montage des Vorsatzkérpers 50 am
Brennstoffeinspritzventil 1 liegt eine genau definierte
ZumeBgeometrie vor. Aufgrund der sehr einfachen
Montage und auch Demontage des Vorsatzkérpers 50
lassen sich z. B. durch Verwendung unterschiedlicher
Einsatzteile 52 einfach und kostengunstig Gasdurch-
satz und Strahlrichtung des Brennstoffs beeinflussen.

Die Figur 2 stellt eine Draufsicht auf das Einsatzteil
52 dar. Dabei wird deutlich, wie die beispielsweise zwei
Fihrungsansétze 85, die in die Schlitze 74 des Trager-
abschnittes 57 greifen, radial Giber den eine axiale Fe-
derwirkung besitzenden Bereich 86 hinausragen. Je
nach Breite der Schlitze 74 sind auch die Fiihrungsan-
satze 85 mit einer entsprechenden Breite ausgebildet.

In der Figur 3, die eine Unteransicht auf das Ein-
satzteil 52 zeigt, sind die beispielsweise zwei Gaszu-
flhrkanéle 84 naher erkennbar. Die Gaszuflhrkanéle
84 sind mittig zu den Flhrungsansatzen 85 angeordnet,
so daf das Gas unterhalb der Flhrungsansatze 85
durch die Schlitze 74 einstrédmt und dann direkt in die
Gaszufiihrkanale 84 gelangt. Der Stréomungsquer-
schnitt fir das Gas in den Zustrémraumen verjingt sich
vom auBeren Umfang zum Abspritzraum 77 hin, so daB3
das Gas stark beschleunigt wird und der aus den Ab-
spritzéfinungen 33 austretende und das Einsatzteil 52
axial durchstromende Brennstoff, auf den das Gas weit-
gehend senkrecht trifft, besonders fein zerstaubt wird.
Dabei kénnen die Gaszuflihrkanale 84 senkrecht zur
Ventil langsachse 2 oder geneigt in Strdmungsrichtung
des Brennstoffs verlaufen.

Patentanspriiche

1. Brennstoffeinspritzventil zur Einspritzung eines
Brennstoff-Gas-Gemisches fiir Brennstoffeinspritz-
anlagen von Brennkraftmaschinen, mit einer Ventil-
langsachse (2), mit einem bewegbaren Ventil-
schlieBkérper (10), mit einem Dlsenkédrper (5), der
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einen mit dem VentilschlieBkérper zusammenwir-
kenden Ventilsitz (15) besitzt, mit wenigstens einer
Abspritzéfinung (33) stromabwarts des Ventilsitzes,
mit einem am stromabwartigen Ende des Einspritz-
ventils angeordneten Vorsatzkdrper (50), der we-
nigstens ein Mittel zur Gaszufuhr aufweist und aus
dem ein Brennstoff-Gas-Gemisch austritt, wobei
der Vorsatzkérper wenigstens von einem sich axial
erstreckenden, rohrférmigen Grundkérper (51) und
einem in eine Mulde (80) des Grundkérpers ein-
setzbaren Einsatzteil (52) gebildet ist und das Ein-
satzteil mit einer inneren Offnung als Abspritzraum
stromabwérts der wenigstens einen Abspritzdff-
nung angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dafi
in einer der Mulde (80) des Grundkérpers (51) zu-
gewandten Stirnseite (83).des Einsatzteils (52) we-
nigstens ein Gaszufihrkanal (84) angeordnet ist,
der vom auBeren Umfang des Einsatzteils (52) bis
hin zum Abspritzraum (77) verlauft und vom Grund-
kérper (51) begrenzt wird.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf3 sowohl der Grundkérper (51)
als auch das Einsatzteil (52) aus einem Kunststoff
gefertigt sind.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB im Grundkérper (51) ein
Strahlteiler (76) stromabwarts des Einsatzteils (52)
angeordnet ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der den Dusenkérper (5) ra-
dial umgebende Grundkérper (51) des Vorsatzkér-
pers (50) durch eine Ringfeder (55) zumindest teil-
weise gegen den Dlsenk&rper (5) gedrickt wird.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB3 das Einsatzteil (52) form-
schlissig in die Mulde (80) des Grundkérpers (51)
einsetzbar ist.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf3 das Einsatzteil (52) einen axi-
al federnden Bereich (86) hat, der am stromabwar-
tigen Ende des Einspritzventils anliegt.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB sich aus dem axial federnden
Bereich (86) des Einsatzteils (52) radial wenigstens
ein Fihrungsansatz (85) herauserhebt, der der La-
gefixierung des Einsatzteils (52) gegeniliber dem
Grundkérper (51) dient.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der wenigstens eine Gaszu-
fuhrkanal (84) zur Gaszufuhr und -zumessung so
ausgestaltet ist, daB3 er sich vom auBeren Umfang



9 EP 0 682 179 B1 10

ausgehend in Richtung zur Ventillangsachse (2) hin
verjingt.

Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Abspritzraum (77) im In-
neren des Einsatzteils (52) im Querschnitt elliptisch
ist und in axialer Richtung weitgehend kegelstumpf-
férmig verlauft.

Claims

Fuel injection valve for injecting a fuel/gas mixture
for fuel injection systems of internal combustion en-
gines, having a valve longitudinal centre line (2),
having a movable valve closing body (10), having a
nozzle body (5) which has a valve seat (15) inter-
acting with the valve closing body, having at least
one spray opening (33) downstream of the valve
seat, having an attachment (50) arranged at the
downstream end of the injection valve, which at-
tachment has at least one means for gas supply and
a fuel/gas mixture emerging from it, the attachment
being formed at least from an axially extending tu-
bular main body (51) and an insert (52) which can
be inserted in a depression (80) of the main body
and the insert being arranged with an inner opening
as spray space downstream of the at least one
spray opening, characterized in that at least one
gas supply passage (84) is arranged in an end sur-
face (83), of the insert (52), facing towards the de-
pression (80) of the main body (51), which gas sup-
ply passage (84) extends from the outer periphery
of the insert (52) as far as the spray space (77) and
is bounded by the main body (51).

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that both the main body (51) and the insert
(52) are manufactured from a plastic.

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that a jet splitter (76) is arranged in the
main body (51) downstream of the insert (52).

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that the main body (51), of the attachment
(50), radially surrounding the nozzle body (5) is
pressed at least partially against the nozzle body
(5) by a ring spring (55).

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that the insert (52) can be placed as aform
fit in the depression (80) of the main body (51).

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that the insert (52) has an axially sprung
region (86) which is in contact with the downstream
end of the injection valve.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

7.

Fuel injection valve according to Claim 6, charac-
terized in that at least one guide protrusion (85) is
elevated radially from the axially sprung region (86)
of the insert (52) and is used for the positional fixing
of the insert (52) relative to the main body (51).

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that the at least one gas supply passage
(84) for gas supply and metering is configured in
such a way that it tapers, starting from the outer pe-
riphery, in the direction towards the valve longitudi-
nal centre line (2).

Fuel injection valve according to Claim 1, charac-
terized in that the spray space (77) within the insert
(52) is elliptical in cross-section and extends in the
axial direction substantially in the shape of a trun-
cated cone.

Revendications

Injecteur de carburant pour injecter un mélange de
carburant/gaz dans des installations d'injection de
carburant de moteurs & combustion interne, ayant

- un axe longitudinal (2),

- un organe d'obturation de soupape (10),

- un corps d'injecteur (5) ayant un siége de sou-
pape (15) avec lequel coopére I'organe d'obtu-
ration de soupape,

- au moins un orifice d'éjection (33) en aval du
siége de soupape,

- une piéce additionnelle (50) prévue sur l'extré-
mité aval de l'injecteur, cette piéce ayant au
moins un moyen pour l'alimentation en gaz et
émettant un mélange carburant/gaz,

- la piéce additionnelle étant formée par au
moins un corps de base (51) tubulaire, s'éten-
dant axialement et au moins une garniture (52)
placée dans une gorge (80) du corps de base
et,

- la garniture ayant une ouverture intérieure
comme chambre d'éjection en aval d'au moins
un orifice d'éjection,

caractérisé par

au moins un canal d'alimentation en gaz (84) prévu
dans une face frontale (83) de la garniture (52), face
tournée vers la gorge (80) du corps de base (51),
ce canal étant délimité par la périphérie extérieure
de la garniture (52) jusque vers la chambre d'éjec-
tion (77) et par le corps de base (51).

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'

a la fois le corps de base (51) et la garniture (52)
sont réalisés en matiére plastique.
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Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé par

un diviseur de jet (76) prévu dans le corps de base
(51) en aval de la garniture (52).

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

le corps de base (51) de la piéce additionnelle (50)
qui entoure radialement le corps (5) de l'injecteur
est pressé au moins en partie contre le corps (5)
par une bague élastique (55).

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

la garniture (52) est montée par une liaison par la
forme dans la gorge (80) du corps de base (51).

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

la garniture (52) posséde une zone (86) élastique
axialement qui s'appuie contre l'extrémité aval de
l'injecteur.

Injecteur de carburant selon la revendication 6,
caractérisé en ce qu'

au moins un prolongement de guidage (85) dégagé
radialement de la zone (86) a I'élasticité axiale de
la garniture (52), sert au blocage en position de la
garniture (52) par rapport au corps de base (51).

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé par

au moins un canal d'alimentation en gaz (84) pour
fournir et doser le gaz, qui va en diminuant a partir
de la périphérie extérieure en direction de I'axe lon-
gitudinal (2) de l'injecteur.

Injecteur de carburant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

la chambre d'éjection (77) a l'intérieur de la garni-
ture (52) a une section elliptique et s'étend dans la
direction axiale suivant une forme assimilable & un
tronc de céne.
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