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Procédé de transformation d’une image vidéo en une image pour matrice d’affichage.

@ L’invention concerne un procédé de transfor-
mation d’'une image vidéo en une image pour
matrice d'affichage et un dispositif pour la mise
en oeuvre du procédé. L’invention permet aussi
lincrustation d’'une image dans limage trans-
formée

Application d'un tel dispositif (7) aux appa-
reils de centrage de verres, comprenant un
ensemble (1) fournissant une image vidéo du
verre a centrer, un ensemble (3) lecteur de
monture, comprenant un  microprocesseur
générant une image d'une monture et d'une
mire, a incruster dans ladite image vidéo et un
dispositif d’affichage constitué d’'une matrice
d’affichage (5).
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La présente invention a pour objet un procédé de
transformation d’'une image vidéo en une image pour
matrice d’'affichage. Ce procédé s’applique en parti-
culier a la transformation d’'une image fournie par une
caméra CCD monochrome (diodes a couplage de
charge) en une image pour matrice d'affichage type
LCD (liquid crystal display). Linvention concerne
aussi un dispositif pour la mise en oeuvre du procédé.
Linvention est d’'une application particuli€rement
avantageuse pour les dispositifs de centrage de
verre.

Dans toute la suite du texte, et dans les revendi-
cations, le terme "image" représente aussi bien I'ima-
ge réelle i.e.la représentation physique réelle visible,
que les signaux correspondant a cette image, et sus-
ceptibles de permettre la représentation de celle-ci
sur un dispositif du type tube cathodique (tube CRT)
ou matrice d’affichage.

Une caméra connue de type CCD permet d’obte-
nir facilement une image vidéo au format CCIR: elle
est d’'une udtilisation simple et d’'une structure
compacte. Toutefois, I'image fournie n’est utilisable
que sur un écran type écran cathodique. Ceci cons-
titue un inconvénient, car ce type d’écran, s'il assure
une bonne qualité d'image, est plus encombrant
qu’'un écran plat; le maintien d’'une méme image
conduit & un phénoméne de rémanence. Il présente
aussi, lorsqu’il est utilisé pour des mesures, des in-
convénients liés a la stabilité temporelle de I'image,
et aux problémes de parallaxe dus & |'épaisseur de la
glace de I'écran et a sa forme bombée.

Un écran de type LCD fournit une solution simple
a ces problemes: il est d’'un encombrement réduit,
n’est pas sujet a la rémanence si une image est main-
tenue pendant longtemps sur I’écran, ne pose pas de
problémes de parallaxe ou de dérive temporelle de
I'image.

Toutefois, il n’existe pas de systéme permettant
d’afficher sur un écran LCD l'image fournie par une
caméra CCD.

Ce probléme se pose en particulier dans le do-
maine de l'optique. Il est nécessaire pourles opticiens
de placer avec précision verres et lentilles par rapport
aux supports destinés a les recevoir. Des machines
existantes, permettent de visualiser sur un écran
cathodique I'image d’un verre, en méme temps que
I'image de son support, et par exemple de sa montu-
re. Ces machines fonctionnent avec une caméra type
CCD, qui filme I'image que projette un verre sur un
écran dépoli sous I'éclairage d’une lumiére émise par
une diode électroluminescente. L'image filmée par la
caméra CCD est projetée sur un écran cathodique, et
I'image de la monture correspondante est projetée en
méme temps.

Ce systéme pourrait encore étre amélioré en uti-
lisantun écran plat type LCD ala place du tube catho-
dique. Un des objets de I'invention est donc de fournir
un dispositif susceptible de recevoir en entrée I'ima-
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ge fournie par une caméra CCD et de délivrer en sor-
tie une image a destination d’un écran LCD.

Les seuls dispositifs connus dans le domaine
technique en cause sont des circuits contrdleurs gra-
phiques pour matrice d’affichage LCD, qui permet-
tent d’afficher sur une telle matrice une image au for-
mat VGA ou une image dans un format différent, et
par exemple une image non VGA, non entrelacée,
asynchrone. De tels circuits ne sont pas adaptés are-
cevoir en entrée une image au format CCIR ou EIA,
telle que celle fournie par une caméra CCD.

La présente invention propose une solution a ce
probléme, et permet de combiner les avantages d’'une
caméra type CCD monochrome et d’'une matrice d’af-
fichage du type LCD.

L'invention a pour objet un procédé de transfor-
mation d’un signal vidéo représentatif d'une image vi-
déo en un signal représentatif d’'une image pour ma-
trice d’affichage (LCD), caractérisé en ce qu’il
comporte les étapes consistant a:

- séparer les informations de synchronisation
trame et ligne du signal vidéo des informations
utiles des trames paire et impaire;

- convertir lesdites informations utiles en si-
gnaux numériques correspondant aux trames
paire et impaire;

- écrire dans une partie paire d'une mémoire les
signaux numériques correspondant aux tra-
mes paires et dans une partie impaire de la dite
mémoire les signaux numériques correspon-
dant aux trames impaires, de fagon synchrone
au signal vidéo;

- lire alternativement dans la mémoire impaire
les signaux numériques correspondant a une li-
gne de la trame impaire, et dans la mémoire
paire les signaux numériques correspondant a
une ligne de la trame paire, de fagon synchrone
au signal représentatif d’'une image pour matri-
ce d'affichage a reconstituer;

- reconstituer une image pour matrice d’'afficha-
ge, a partir des signaux ainsi lus.

Selon une variante de ce procédé, lesdites éta-
pes consistant respectivement a lire et a écrire s’ef-
fectuent simultanément respectivement dans l'une et
dans l'autre des dites parties paire et impaire de la
dite mémaire.

L'invention a aussi pour objet un dispositif pour la
mise en oeuvre de ce procédé, comportant:

- un convertisseur analogique numérique vidéo,
destiné a recevoir I'image vidéo a transformer
et fournissant en sortie des signaux numéri-
ques correspondant aux trames paire et impai-
res et des signaux de synchronisation compo-
site trame et ligne;

- une mémoire de stockage d’'une image, pré-
sentant au moins une partie paire et au moins
une partie impaire, accessible en écriture eten
lecture asynchrones;
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- un contrbleur graphique gérant I'écriture des
signaux fournis par le convertisseur dans la
dite mémoire, et la lecture dans la dite mémoi-
re, et fournissant en sortie un signal pour ma-
trice d’affichage.

Dans un mode de réalisation du dispositif, la dite
mémoire présente quatre parties correspondant res-
pectivement a la partie supérieure de la trame paire
du signal vidéo, a la partie supérieure de la trame im-
paire du signal vidéo, a la partie inférieure de la trame
paire du signal vidéo, et a la partie inférieure de la tra-
me impaire du signal vidéo.

Le contrdleur graphique comporte:

- un module de synchronisation vidéo assurant

la détection de la fenétre utile du signal vidéo;

- un module d’écriture assurant la synchronisa-
tion de I’écriture dans les parties de la mémoire
des signaux numériques fournis par le conver-
tisseur analogique numérique vidéo;

- un module de lecture assurant la synchronisa-
tion de la lecture dans la dite mémoire et de la
génération du signal pour matrice d’affichage;

- un module de traitement, transformant les si-
gnaux lus dans la dite mémoire en un signal
pour matrice d’affichage.

Dans un mode de réalisation, le module de trai-
tement comprend un module palette de gris assurant
la transformation en niveaux de gris des valeurs des
signaux lus dans la dite mémoire, et un module inter-
face qui assure la sérialisation des signaux regus du
dit module palette de gris pour constituer un signal
pour matrice d’affichage.

Dans un autre mode de réalisation, le dispositif
comprend en outre une mémoire d’incrustation des-
tinée a recevoir une image a incruster dans la dite
image pour matrice d’affichage, et le dit contréleur
graphique gére en outre la lecture dans la dite mémoi-
re d'incrustation, et fournit en sortie un signal pour
matrice d’affichage dans laquelle est incrustée ladite
image a incruster.

Le contrdleur graphique du dispositif comporte
alors:

- un module de synchronisation vidéo assurant

la détection de la fenétre utile du signal vidéo;

- un module d’écriture assurant la synchronisa-
tion de I’écriture dans les parties de la mémoire
des signaux numériques fournis par le conver-
tisseur analogique numérique vidéo;

- un module de lecture assurant la synchronisa-
tion de la lecture dans la dite mémoire et dans
la dite mémoire d’incrustation et de la généra-
tion du signal pour matrice d’affichage;

- un module de gestion de la mémoire d’incrus-
tation et un module de génération des adres-
ses permettant I’écriture ou la lecture dans la-
dite mémoire d’incrustation;

- un module de multiplexage des signaux lus
dans ladite mémoire et dans la dite mémoire
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d’incrustation;

- un module de traitement, transformant les si-
gnaux provenant du dit module de multiplexa-
ge en un signal pour matrice d’'affichage.

Dans un mode de réalisation, ledit module de trai-
tement comprend un module palette de gris assurant
la transformation en niveaux de gris des valeurs des
signaux provenant du dit module de multiplexage, et
un module interface qui assure la sérialisation des si-
gnaux regus du dit module palette de gris pour cons-
tituer un signal pour matrice d’affichage.

L'invention a enfin pour objet I'application d’un tel
dispositif & un appareil de centrage de verres,
comprenant en outre:

- un ensemble fournissant une image vidéo du

verre a centrer;

- un ensemble lecteur de monture, comprenant
un microprocesseur générant une image d’une
monture et d’'une mire, a incruster dans ladite
image vidéo;

- undispositif d’affichage constitué d’'une matri-
ce d'affichage.

Les caractéristiques et avantages de la présente
invention ressortiront mieux de la description suivan-
te, donnée a titre d’exemple et en référence aux figu-
res annexées qui montrent:

- lafigure 1, un schéma synoptique d’'une appli-
cation de I'invention a un dispositif de centrage
de verre;

- lafigure 2 un schéma synoptique d’'un premier
mode de réalisation d’un dispositif pour la mise
en oeuvre du procédé selon I'invention;

- lafigure 3 un schéma synoptique d’'un mode de
réalisation de la mémoire de stockage du dis-
positif de la figure 2;

- lafigure 4 un schéma synoptique d’'un mode de
réalisation du contréleur graphique du disposi-
tif de la figure 2;

- la figure 5 un schéma synoptique d’'un deuxié-
me mode de réalisation d’un dispositif pour la
mise en oeuvre du procédé de I'invention;

- lafigure 6 un schéma synoptique d’'un mode de
réalisation du contréleur graphique du disposi-
tif de la figure 5.

La figure 1 montre un schéma synoptique d’'une
application de I'invention a un dispositif de centrage
de verre. Le dispositif de centrage de verre de la fi-
gure 1 comprend un premier ensemble 1, qui fournit
une image vidéo au format CCIR ou EIA du verre a
traiter. Typiquement, I'’ensemble 1 comprend un sup-
port sur lequel est posé le verre a traiter, un dispositif
d’éclairage de ce verre et une caméra CCD qui filme
une image du verre. L'ensemble 1 fournit sur une sor-
tie 2 une image vidéo du verre

Le dispositif de la figure 1 comprend en outre un
ensemble 3 lecteur de monture, qui permet d’obtenir
une image d’'une monture donnée. Des appareils de
ce type sont connus dans I'art antérieur. Lensemble
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3 comprend aussi un microprocesseur susceptible de
générer une mire. L'ensemble 3 fournit sur une sortie
4 des signaux représentatifs de la monture et de la
mire, destinés a étre superposés a I'image du verre
fournie par I'ensemble 1. La structure de ces signaux
est décrite plus en détail dans la suite.

Le dispositif de la figure 1 comprend aussi un
écran LCD 5, pour I'affichage de I'image du verre, de
la monture et de la mire. Comme expliqué plus haut,
I'utilisation de I'écran LCD 5 permet d’éviter les incon-
vénients de volume, d’instabilité temporelle et de pa-
rallaxe des dispositifs connus. L'écran LCD 5 présen-
te une entrée schématiquement indiquée par la réfé-
rence 6 pour la réception de I'image a afficher.

Enfin, le dispositif de la figure 1 comprend un dis-
positif de transformation d’image 7, mettant en oeu-
vre le procédé selon l'invention, et dont la structure
et le fonctionnement sont décrits plus en détail en ré-
férence aux figures 5 et 6. Le dispositif de transfor-
mation d’'image 7 génére une image pour écran type
LCD qui superpose les images du verre a traiter, de
la monture et de la mire. Cette image est transmise
pour affichage a I'entrée 6 de I'écran LCD 5.

Le dispositif de la figure 1 permet un affichage
sur un écran LCD de I'image d’'un verre, d’'une mon-
ture et d'une mire, et présente les avantages décrits
plus haut.

La figure 2 montre un schéma synoptique d’'un
premier mode de réalisation d’un dispositif 10 pourla
mise en oeuvre du procédé selon l'invention. Le dis-
positif de la figure 2 permet de transformerune image
vidéo en une image pour matrice d’affichage. Le dis-
positif 10 présente une entrée 11 destinée a recevoir
une image vidéo. Sur la figure 2 est représentée
schématiquement une caméra vidéo 12 fournissant
cette image. Le dispositif 10 présente une sortie 13
fournissant une image pour écran LCD; un écran LCD
14 est aussi représenté schématiquement sur la figu-
re 2. Le dispositif 10 est commandé par un micropro-
cesseur 15.

Le dispositif 10 comprend un convertisseur ana-
logiquenumérique vidéo 16, dont I'entrée est reliée a
I'entrée 11 du dispositif 10 et regoit une image vidéo.
Le convertisseur 16 peut par exemple étre réalisé a
I'aide d’'un composant type BT 252 Brooktree, qui pré-
sente les fonctionnalités suivantes:

- un convertisseur flash 8 bits;

- une détection de synchronisation trame et li-

gne du signal vidéo;

- une mémoire RAM de 256x8, servant de table
de correction de linéarité du signal vidéo, et
susceptible d’étre adressée par le micropro-
cesseur 15;

- gain et offset de conversion programmable par
le microprocesseur 15.

Le dispositif 10 comprend une mémoire 17 pour

le stockage d’'une image, constituée d’'une mémoire
RAM double port, par exemple du type TMS 4C 1050
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(Texas) accessible en écriture et en lecture asynchro-
nes. La mémoire est par exemple réalisée a l'aide
d’'une RAM pseudo-static type FIFO, a écriture-lectu-
re asynchrone et partagée en deux parties paire et
impaire. Chacune des parties paire et impaire peut
étre séparée en une partie haute et une partie basse.

Le dispositif 10 comprend un contréleur graphi-
que 18, relié au microprocesseur 15. Le contréleur
graphique est aussi relié au convertisseur 16, et a la
mémoire 17. La mémoire 17 est adressée en écriture
par la sortie du convertisseur analogique-numérique
vidéo 16, sous le contrdle du contréleur graphique 18.
La mémoire 17 est adressée en écriture/lecture par
le microprocesseur 15, par I'intermédiaire du contré-
leur graphique 18. Le contrdleur graphique 18 est re-
lié a la sortie 13 du dispositif 10 et fournit une image
LCD. Le contréleur graphique 18 peut étre réalisé
sous la forme d’un circuit PLD (programmable logic
device), et ses différentes fonctionnalités sont décri-
tes plus précisément en référence a la figure 3.

Le dispositif de la figure 2 fonctionne de la fagon
suivante: dans le convertisseur 16, le signal vidéo
regu de la caméra 12 est traité de fagon a séparer les
données "utiles" des données de synchronisation de
trame et de synchronisation de ligne. Par données
"utiles", on entend les données correspondant aux ni-
veaux gris des pixels de chacune des lignes pour les
trames paire et impaire. Les données utiles sont nu-
mérisées dans le convertisseur 16. On dispose donc,
en sortie du convertisseur, et de fagon synchrone au
signal vidéo d’entrée, des données utiles des trames
paires et impaires, numérisées.

Ces données utiles sont écrites dans la mémoire
17, dans les parties paire et impaire correspondan-
tes. Autrement dit, lorsque I'on obtient en sortie du
convertisseur 16 les données utiles numérisées de la
trame paire, on les écrit dans la partie paire de la mé-
moire 17, et quand on obtient en sortie du convertis-
seur 16 les données utiles numérisées de la trame
impaire, on les écrit dans la partie impaire de la mé-
moire 17. Cette écriture s’effectue de fagon synchro-
ne au signal vidéo.

En méme temps, on lit les données écrites dans
les parties paires et impaires de la mémoire 17 non
plus de fagon synchrone avec le signal vidéo, mais a
une fréquence compatible avec celle du contréleur
graphique 18 qui pilote I'écran LCD 14. Les données
ainsi lues sont utilisées par le contréleur graphique
pour I'affichage sur I'’écran graphique.

Les opérations de lecture et d’écriture dans la
mémoire 17 sont asynchrones et contrdlées par le
contrbleur graphique 18, comme cela apparait de la
description en référence aux figures 3 et 4.

La figure 3 montre un schéma synoptique d’'un
mode de réalisation de la mémoire 17 de stockage du
dispositif 10 de la figure 2. La mémoire 17 est orga-
nisée en quatre plans mémoire 20, 21, 22, 23 corres-
pondant respectivement a la partie supérieure de la
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trame paire du signal vidéo, a la partie supérieure de
la trame impaire du signal vidéo, a la partie inférieure
de la trame paire du signal vidéo, et a la partie infé-
rieure de la trame impaire du signal vidéo.

En écriture, ces quatre plans mémoire regoivent
en entrée sur quatre bits DO a D3 les signaux utiles
des trames paire et impaire en provenance du
convertisseur 16. Quatre signaux de sélection d’écri-
ture WEU, WOU, WEL et WOL permettent respecti-
vement de choisir dans lequel des plans mémoires
20, 21, 22, 23 les signaux DO a D3 doivent étre écrits.

Enlecture, les deux plans mémoire supérieurs 20
et 21 fournissent sur quatre bits UDO 4 UD3 les don-
nées utiles, a destination du contréleur graphique. De
méme, les deux plans mémoire inférieurs 22 et 23
fournissent sur quatre bits LDO & LD3 les données
utiles, & destination du contréleur graphique. Deux si-
gnaux RE et RO permettent de sélectionner une lec-
ture dans les plans mémoires 20, 22 de la trame paire
ou dans les plans mémoires 21, 23 de la trame impai-
re.

Comme expliqué en référence a la figure 2, I'écri-
ture et la lecture dans la mémoire 17 se font de fagon
asynchrone, le contrdleur graphique émet les signaux
WEU, WOU, WEL, WOL, RE et RO permettant de
contrbler I'écriture et la lecture dans les différents
plans mémoire. La séparation de la mémoire 17 selon
les trames paire et impaire permet de n’écrire a un
moment donné que dans I'un des plans mémoire 20,
22 ou 21, 23. La séparation de la mémoire 17 selon
les parties supérieure et inférieure de I'image permet
de simplifier la constitution des signaux a destination
del’écran LCD, qui est séparé en une partie supérieu-
re et une partie inférieure.

La figure 4 montre un schéma synoptique d’un
mode de réalisation du contréleur graphique 18 du
dispositif de la figure 2. Les différents modules du
contrbleur graphique 18 sont représentés schémati-
quement. On retrouve sur la figure 4 le convertisseur
16, le microprocesseur 15, I'écran 14 et la mémoire
17. Le contrdleur graphique 18 présente une horloge
non représentée, qui génére un signal d’horloge.

Le contrdleur graphique 18 comprend un module
de synchronisation vidéo 30, qui assure la détection
de la fenétre utile du signal vidéo, i.e. de la fenétre
temporelle ou se trouvent les informations utiles du
signal vidéo. Le module de synchronisation vidéo 30
regoit du convertisseur 16 un signal de synchronisa-
tion trame et ligne. Il regoit de I'horloge du contréleur
18 un signal d’horloge. Le module de synchronisation
vidéo 30 émet en sortie un signal de synchronisation
et un signal d’horloge pour I'écriture dans la mémoire
17.

Le contrdleur graphique 18 comprend un module
d’écriture 31 dans la mémoire 17. Ce module d’écri-
ture 31 assure la génération des signaux WEU, WOU,
WEL, WOL d’écriture dans la mémoire 17, en syn-
chronisme avec le signal vidéo regu. Le module
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d’écriture 31 recoit du convertisseur 16 un signal re-
présentatif de la présence de signal vidéo utile, ainsi
qu’un signal d’horloge émis par un oscillateur externe
non représenté. Le module d’'écriture 31 regoit aussi
le signal de synchronisation et un signal d’horloge
pour I’écriture dans la mémoire 17 émis par le module
de synchronisation vidéo 30. Sur la base des informa-
tions qu’il regoit, le module d’écriture 31 génére a
destination de la mémoire 17 les signaux d’écriture
WEU, WOU, WEL, WOL. Il génére aussi un signal de
reset d'écriture dans la mémoire 17, ainsi qu'une
horloge d’écriture.

Les modules de synchronisation vidéo 30 et
d’écriture 31 permettent ainsi de piloter depuis le
contrbleur graphique 18 I'écriture dans la mémoire
17, de fagon synchrone au signal vidéo regu.

Le contrdleur graphique 18 comprend un module
delecture 32. Le module de lecture 32 permet de syn-
chroniser la lecture de la mémoire 17 et la génération
des signaux destinés a I'’écran LCD 14. Le module de
lecture 32 regoit le signal d’horloge du contréleur gra-
phigque 18. Il émet vers la mémoire 17 les signaux de
lecture RE et RO des plans mémoires 20, 22 de la tra-
me paire ou dans les plans mémoires 21, 23 de la tra-
me impaire. Le module de lecture 32 estrelié al’écran
LCD 14 et émet des signaux de commande d’écriture
dans I'écran LCD, a savoir des signaux de début
d’écriture, de début de balayage et d’horloge de ba-
layage.

Le contrdleur graphique 18 comprend un module
palette de gris 33, qui permet de transformer les si-
gnaux lus dans la mémoire 17 en différents niveaux
de gris a destination de I'’écran LCD 14. Le module pa-
lette de gris 33 présente une partie supérieure et une
partie inférieure. La partie supérieure du module pa-
lette de gris 33 recoit les signaux UDO a UD3 prove-
nant des deux plans mémoire supérieurs 20 et 21 de
la mémoire 17, tandis que la partie inférieure du mo-
dule palette de gris 33 regoit les signaux LDO a LD3
provenant des deux plans mémoire inférieurs 22 et 23
de la mémoire 17; les parties supérieure et inférieure
du module 33 regoivent en outre du module de lecture
32 un signal de sélection d’algorithme. En fonction de
ce signal, un algorithme de traitement des signaux
provenant de la mémoire vidéo est choisi. Cet algo-
rithme peut par exemple étre celui décrit dans la de-
mande de brevet FR 91 00288 publiée sous le n°
2671656. Les parties supérieure et inférieure du mo-
dule 33 fournissent en sortie des signaux utiles en
différents niveaux de gris.

Les signaux émis par le module palette de gris 33
sont transmis & un module interface 34. Ce module
transforme les signaux qu’il regoit en signaux adap-
tés al’écran LCD. Le module 34 est comme le module
33 séparé en une partie supérieure et une partie in-
férieure. La partie supérieure (respectivement infé-
rieure) recoit les signaux provenant de la partie supé-
rieure (respectivement inférieure) du module 33, les
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sérialise et émet vers la partie supérieure (respecti-
vement inférieure) de I’écran LCD 14 un signal adap-
té. Le module 34 est synchronisé par un signal regu
du module de lecture 32.

Les différents modules du contréleur 18 permet-
tent la mise en oeuvre du procédé de I'invention.
L'écriture dans la mémoire 17 est réalisée grace aux
modules de synchronisation vidéo 30 et d’écriture 31;
la lecture dans la mémoire 17 est commandée par le
module de lecture 32. Les signaux lus dans la mémoi-
re 17 sont traités dans les modules palette de gris 33
et interface 34 pour étre adaptés a I’écran LCD 14.
L'écriture dans I'écran LCD 14 se fait grace aux si-
gnaux de commande émis parle module de lecture 32
et aux signaux de données émis par le module inter-
face 34.

Le microprocesseur 15 permet de contréler le
gain et I'offset du convertisseur 16.

La figure 5 montre un schéma synoptique d’'un
deuxiéme mode de réalisation d’un dispositif 40 pour
la mise en oeuvre du procédé de l'invention. Le dis-
positif de la figure 5 permet de transformerune image
vidéo en une image pour matrice d’affichage. Il est
aussi complété de fagon a pouvoir incruster sur I'ima-
ge de I'écran LCD une image d’incrustation. Cette
image d'incrustation, dans une application telle que
celle décrite a la figure 1, comprend une mire et la for-
me de lamonture dans laquelle le verre doit étre mon-
té. Bien entendu, I'image d’incrustation n’est pas limi-
tée a cet exemple d'utilisation.

Les parties du dispositif de la figure 5 analogues
a celles du dispositif de la figure 2 portent les mémes
références numériques et ne sont pas décrites plus
en détail.

Le dispositif 40 comprend, comme le dispositif 10
de la figure 2, un convertisseur analogique-numéri-
que vidéo 16, une mémoire 17 (voir figure 3), et un
contrbleur graphique 41. Le dispositif 40 comprend
en outre une mémoire d’incrustation 42, reliée d’une
part au microprocesseur 15 et d’autre part au contrb-
leur graphique 41.

Le dispositif de la figure 5 fonctionne, pour ce qui
est de la transformation de I'image vidéo fournie sur
I'entrée 11, comme celui de la figure 2. En outre, le
microprocesseur 15 stocke dans la mémoire d’incrus-
tation 42 une image a incruster surI’écran LCD. Cette
image est transmise a I'écran LCD 14 par le contrd-
leur graphique 41, en sommation avec I'image vidéo
transformée, de fagon a permettre I'incrustation.

La mémoire d’incrustation 42 est avantageuse-
ment séparée en une partie supérieure et une partie
inférieure, comme la mémoire 17. Elle peut étre réa-
lisée a I'aide d’'une mémoire RAM dynamique double
port, par exemple du type TC 524256 (Toshiba), ac-
cessible par le microprocesseur via le contrbleur gra-
phigue 41. La dimension de la mémoire 42 est typi-
quement de 480x640x4 bits, pour un écran LCD stan-
dard.
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Le fonctionnement du dispositif de la figure 5 res-
sort clairement de la description de la figure 6.

La figure 6 montre un schéma synoptique d’'un
mode de réalisation du contréleur graphique 41 du
dispositif de la figure 5. Les modules du contréleur
graphique identiques a ceux du contréleur graphique
de la figure 4 portent les mémes références numeéri-
ques et ne sont pas décrits plus en détail. Comme le
contréleur graphique 18 de la figure 4, le contréleur
graphique 41 de la figure 6 peut étre réalisé sous la
forme d’un circuit PLD (programmable logic device).

Le contréleur graphique présente en outre un
module 43 de gestion de la mémoire d’incrustation
42, un module 44 de génération des adresses mémoi-
re d’'incrustation et un module 45 de sommation.

Le module 43 de gestion de la mémoire d’incrus-
tation 42 fournit les signaux nécessaires au contréle
de I'écriture de I'image d’incrustation par le micropro-
cesseur, ainsi que les signaux de rafraichissement de
la mémoire 42. Le module 43 regoit du microproces-
seur 15 un signal de sélection de lecture ou d’écriture
dans la mémoire 42. Il regoit aussi un signal de début
d’un cycle de lecture ou d’écriture, un signal de syn-
chronisation cycle pour la lecture ou I'écriture, ainsi
qu’un signal d’accusé de réception pour les cycles de
lecture ou d’écriture.

Le module 43 regoit en outre du module de lec-
ture 32 un signal de synchronisation pour le transfert
des données de la mémoire d’incrustation 42 vers le
contréleur graphique.

Le module 43 émet vers la mémoire d’incrusta-
tion 42 des signaux de sélection d’adresse ligne, de
sélection d’adresse colonne en partie haute ou en
partie basse de la mémoire 42, d’autorisation d’écri-
ture et d’autorisation de transfert.

Le module 43 regoit du module de génération des
adresses mémoire d’incrustation 44 des signaux de
sélection de la partie haute ou basse de la mémoire
42, et émet vers le module 44 des signaux de syn-
chronisation de transfert des données et de synchro-
nisation ligne.

Le module 44 de génération des adresses mé-
moire d’'incrustation de gestion assure la génération
des adresses de la mémoire d’incrustation 42, en lec-
ture ou en écriture. En écriture dans la mémoire 42,
le module 44 regoit, depuis le microprocesseur 15, sur
11 bits, les adresses d’écriture ou de lecture. Il émet
en fonction de cette adresse vers le module 43 les si-
gnaux de sélection d’adresse ligne, et de sélection
d’adresse colonne en partie haute ou en partie basse
de la mémoire 42. Il émet donc vers la mémoire d’in-
crustation 42 une adresse multiplexée sur 9 bits. En
outre, le module 44 recoit du module 43 les signaux
d’autorisation d’écriture et d’autorisation de transfert.

En lecture dans la mémoire 42, le module 44 re-
¢oit du module de lecture 32 une adresse de lecture.
Il émet en fonction de cette adresse vers le module
43 les signaux de sélection d’adresse ligne, et de sé-
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lection d’adresse colonne en partie haute ou en partie
basse de lamémoire 42. Il émet aussi vers la mémoire
d’incrustation 42 une adresse de lecture.

La mémoire d’incrustation 42 est reliée au contré-
leur 41 et regoit d’'une part les signaux de contréle
émis par le module 43 et d’autre part les signaux
d’adresse émis par le module 44. La mémoire 42 est
une mémoire RAM a double port; un des ports regoit
sur quatre bits les signaux provenant du microproces-
seur 15 (le cas échéant par I'intermédiaire du contré-
leur); l'autre port estrelié au module de sommation 45
du contréleur 41.

Les modules 43 et 44 permettent ainsi I'écriture
del'image d’incrustation par le microprocesseur dans
lamémoire 42. lIs permettent aussi lalecture de I'ima-
ge d'incrustation dans la mémoire 42, sur commande
du module de lecture 32.

Les signaux lus par le contrdleur graphique 41
dans la mémoire d’incrustation 42 sont transmis au
module de sommation 45. Ce module de sommation
45 est disposé en amont du module palette de gris 33.
Il regoit les signaux provenant de la mémoire 17, etles
signaux provenant de la mémoire d’incrustation 42. 1|
réalise une sommation temporelle des signaux qu'’il
recgoit et transmet le résultat vers le module 33 palette
de gris.

Le dispositif de la figure 6 permet d’afficher sur
I’écran LCD 14 une image correspondant a l'image vi-
déo de la caméra 12, avec une image d’incrustation
fournie par le microprocesseur 15. |l est particuliére-
ment adapté ala mise en oeuvre de l'invention décrite
en référence a la figure 1.

La réalisation pratique des différents modules
des contréleurs graphiques 18 et 41 est ala portée de
I’'homme du métier qui peut aussi utiliser d’autres cir-
cuits que les circuits PLD proposés plus haut.

Revendications

1.- Procédé de transformation d’un signal vidéo
représentatif d’'une image vidéo en un signal repré-
sentatif d’'une image pour matrice d’affichage (LCD),
caractérisé en ce qu’il comporte les étapes consistant
a:

- séparer les informations de synchronisation
trame et ligne du signal vidéo des informations
utiles des trames paire et impaire;

- convertir lesdites informations utiles en si-
gnaux numériques correspondant aux trames
paire et impaire;

- écrire dans une partie paire d'une mémoire les
signaux numeériques correspondant aux tra-
mes paires et dans une partie impaire de la dite
mémoire les signaux numériques correspon-
dant aux trames impaires, de fagon synchrone
au signal vidéo;

- lire alternativement dans la mémoire impai-
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re les signaux numériques correspondant a
une ligne de la trame impaire, et dans la
mémoire paire les signaux numériques
correspondant a une ligne de la trame pai-
re, de fagon synchrone au signal représen-
tatif d’'une image pour matrice d’affichage
a reconstituer;

- reconstituer une image pour matrice d’affi-
chage, a partir des signaux ainsi lus.

2.- Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que lesdites étapes consistant respectivement
a lire et a écrire s’effectuent simultanément respecti-
vement dans I'une et dans l'autre desdites parties
paire et impaire de la dite mémoire.

3.- Dispositif pour la mise en oeuvre du procédé
selon la revendication 1 ou 2, comportant:

- un convertisseur analogique numérique vidéo
(16), destiné a recevoir I'image vidéo a trans-
former et fournissant en sortie des signaux nu-
mériques correspondant aux trames paire et
impaires et des signaux de synchronisation
composite trame et ligne;

- une mémoire (17) de stockage d’'une image,
présentant au moins une partie paire (20, 22)
et au moins une partie impaire (21, 23), acces-
sible en écriture et en lecture asynchrones;

- un contrdleur graphique (18; 41) gérant I'écri-
ture des signaux fournis par le convertisseur
(16) dans la dite mémoire (17), et la lecture
dans la dite mémoire (17), et fournissant en
sortie un signal pour matrice d'affichage.

4.- Dispositif selon la revendication 4, caractérisé
en ce que la dite mémoire (17) présente quatre par-
ties (20, 21, 22, 23) correspondant respectivement a
la partie supérieure de la trame paire du signal vidéo,
a la partie supérieure de la trame impaire du signal
vidéo, a la partie inférieure de la trame paire du signal
vidéo, et a la partie inférieure de la trame impaire du
signal vidéo.

5.- Dispositif selon la revendication 3 ou 4, carac-
térisé en ce que ledit contréleur graphique (18; 41)
comporte:

- un module de synchronisation vidéo (30) assu-
rant la détection de la fenétre utile du signal vi-
déo;

- un module d’écriture (31) assurant la synchro-
nisation de I'écriture dans les parties de la mé-
moire (17) des signaux numériques fournis par
le convertisseur analogique numérique vidéo
(16);

- un module de lecture assurant la synchronisa-
tion de la lecture dans la dite mémoire (17) et
de la génération du signal pour matrice d’affi-
chage;

- un module de traitement (33, 34), transformant
les signaux lus dans la dite mémoire (17) en un
signal pour matrice d'affichage.

6.- Dispositif selon larevendication 5, caractérisé
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en ce que ledit module de traitement comprend un
module palette de gris (33) assurant la transformation
en niveaux de gris des valeurs des signaux lus dans
la dite mémoire (17), et un module interface (34) qui
assure la sérialisation des signaux regus du dit modu-
le palette de gris (33) pour constituer un signal pour
matrice d’affichage.

7.- Dispositif selon la revendication 3 ou 4, carac-
térisé en ce qu'il comprend en outre une mémoire
d’incrustation (42) destinée arecevoirune image ain-
cruster dans la dite image pour matrice d’affichage,
et en ce que le dit contrdleur graphique (41) gére en
outre la lecture dans la dite mémoire d’incrustation
(42), et fournit en sortie un signal pour matrice d’af-
fichage dans laquelle est incrustée ladite image a in-
cruster.

8.- Dispositif selon la revendication 7, caractérisé
en ce que ledit contréleur graphique (41) comporte:

- un module de synchronisation vidéo (30) assu-
rant la détection de la fenétre utile du signal vi-
déo;

- un module d’écriture (31) assurant la synchro-
nisation de I'écriture dans les parties de la mé-
moire (17) des signaux numériques fournis par
le convertisseur analogique numérique vidéo
(16);

- un module de lecture assurant la synchronisa-
tion de la lecture dans la dite mémoire (17) et
dans la dite mémoire d’incrustation (42) et de
la génération du signal pour matrice d’afficha-
ge;

- un module (43) de gestion de la mémoire d’in-
crustation (42) et un module (44) de génération
des adresses permettant I'écriture ou la lectu-
re dans ladite mémoire d’incrustation (42) ;

- un module (45) des signaux lus dans ladite mé-
moire (17) et dans la dite mémoire d’incrusta-
tion (42) ;

- un module de traitement (33, 34), transformant
les signaux provenant du dit module (45) de
multiplexage en un signal pour matrice d’affi-
chage.

9.- Dispositif selon la revendication 8, caractérisé
en ce que ledit module de traitement comprend un
module palette de gris (33) assurant la transformation
en niveaux de gris des valeurs des signaux provenant
du dit module (45) de multiplexage, et un module in-
terface (34) qui assure la sérialisation des signaux re-
¢us du dit module palette de gris (33) pour constituer
un signal pour matrice d’affichage.

10.- Application d’un dispositif selon I'une des re-
vendications 7 &4 9 a un appareil de centrage de
verres, comprenant en outre:

- un ensemble (1) fournissant une image vidéo

du verre a centrer;

- un ensemble (3) lecteur de monture, compre-
nant un microprocesseur générant une image
d’'une monture et d’'une mire, a incruster dans
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14

ladite image vidéo;
- undispositif d’affichage constitué d’'une matri-
ce d'affichage (5).
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