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Projecteur comportant une lampe a deux filaments pour engendrer un faisceau coupé et un faisceau
non coupé.

@ Un projecteur de véhicule automobile
comprend une lampe a deux filaments, dont le
premier (101) est destiné a former un faisceau a
coupure, une coupelle d'occultation (103) y
étant associée a cet effet, et dont le second est
destiné a former un faisceau sans coupure et
émet librement autour de Ilui, un miroir (200) et
une glace de fermeture. Selon [linvention, le
miroir comprend une premiére zone (210) s'é-
tendant dans la partie supérieure du miroir et
apte a coopérer avec le premier filament pour
engendrer par elle-méme, sans intervention de
la coupelle d’occultation, une partie de faisceau
définissant au moins partiellement la coupure,
une seconde zone (220) s’étendant dans une
partie latérale du miroir et apte a coopérer avec
le filament et un bord homologue de la coupelle
d’occultation pour engendrer une partie de fais- FIG.Y
ceau définissant une autre partie de la coupure,
et une ftroisitme zone (230) s’étendant dans la
partie inférieure du miroir et apte a coopérer
uniquement avec le second filament, et la glace
est lisse ou faiblement déviatrice.
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La présente invention concerne d’'une fagon gé-
nérale les projecteurs d’éclairage de véhicules auto-
mobiles.

Elle concerne plus particulierement un nouveau
projecteur équipé d’'une lampe a deux filaments, dont
I'un est dépourvu de coupelle d’occultation et permet
d’engendrer un faisceau de route, et dont I'autre
comporte une telle coupelle, pour engendrer un fais-
ceau de croisement tel qu’un faisceau européen nor-
malisé a coupure dite en "V". Une telle lampe peut
étre notamment une lampe normalisée dite "H4".

Une telle lampe est généralement associée a un
miroir paraboloidal, dont le foyer est placé entre les
filaments de la lampe. Le projecteur comprend en ou-
tre une glace qui comporte des séries de prismes
et/ou de stries de maniére a assurer un étalement du
faisceau généralement horizontalement et suivant la
partie inclinée de la coupure, de maniére a obtenir un
bon confort d’éclairement et satisfaire aux régle-
ments en matiére de photométrie.

Par ailleurs, la Demanderesse a développé de-
puis quelques années des miroirs qui, associés a des
filaments dépourvus de coupelle d’occultation, per-
mettent d’engendrer des faisceaux tels qu’un fais-
ceau de croisement européen, avec a la fois un bon
respect de la coupure en "V" et un bon étalement la-
téral de la lumiére. Dans ce cas, la glace peut étre lis-
se ou pratiguement lisse, ce qui est avantageux tant
sur le plan de son colt de revient que sur le plan es-
thétique. Le document FR-A-2 664 677 enseigne no-
tamment un projecteur de ce type.

Cela étant, ce type de surface réfléchissante a
pour vocation comme on I'a indiqué de coopérer avec
un filament dépourvu de coupelle d’occultation, et est
considérée a priori comme inintéressante lorsque le
filament comporte une coupelle destinée a former la
coupure. Or les lampes a deux filaments dont I'un est
associé a une coupelle, et tout particuliérement les
lampes normalisées "H4", continuent a étre large-
ment utilisées pour former principalement des projec-
teurs code/route.

La présente invention est basée sur l'idée consis-
tant a rechercher si les surfaces définies mathémati-
quement, telles qu’évoquées ci-dessus, pouvaient
étre utilisées avec profit avec une lampe de type "H4"
ou équivalente, bien que rien n’y incite, et il a été dé-
couvert que, grace a ce type de surface, la qualité du
faisceau pouvait étre grandement améliorée.

Ainsi la présente invention concerne un projec-
teur de véhicule automobile, du type comprenant une
lampe a deux filaments, dont le premier est destiné
a former un faisceau a coupure, une coupelle d’occul-
tation y étant associée a cet effet, et dont le second
est destiné a former un faisceau sans coupure et
émet librement autour de lui, un miroir et une glace de
fermeture, caractérisé en ce que :

le miroir comprend une premiére zone s’éten-
dant généralement dans la partie supérieure du miroir
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et apte a coopérer avec le premier filament pour en-
gendrer par elle-méme, sans intervention de la cou-
pelle d’occultation, une partie de faisceau définissant
au moins partiellement la coupure, une seconde zone
s’étendant généralement dans une partie latérale du
miroir et apte & coopérer avec le filament et un bord
homologue de la coupelle d’occultation pour engen-
drer une partie de faisceau définissant une autre par-
tie de la coupure, et une troisieme zone s’étendant
généralement dans la partie inférieure du miroir et
apte a coopérer uniquement avec le second filament,
et
la glace est lisse ou faiblement déviatrice.

Des aspects préférés, mais non limitatifs, du pro-

jecteur de la présente invention sont les suivants :

- la coupure est définie par une demi-coupure
horizontale et une demi-coupure inclinée par
rapport a I’horizontale, et la premiére zone du
miroir est une zone apte a engendrer des ima-
ges du premier filament situées au-dessous de
ladite coupure et dont les points les plus hauts
sont situés au voisinage de ladite coupure.

- ladite premiére zone du miroir présente des
profils horizontaux tels que la déviation hori-
zontale impartie par ladite zone aux rayons is-
sus d’un foyer de référence varie du centre de
la premiére zone vers ses bords, cette dévia-
tion étant au moins localement nulle.

- ladeuxiéme zone estune portion de paraboloi-
de derévolution focalisée en arriére du premier
filament.

- alternativement, la deuxiéme zone du miroir ne
forme pas de coupure dans la partie de fais-
ceau engendrée et présente des profils hori-
zontaux tels que la déviation horizontale im-
partie par ladite zone aux rayons issus d’un
foyer de référence varie du centre de la premié-
re zone vers ses bords, cette déviation étant au
moins localement nulle.

- les premiére et deuxiéme zones du miroir se
raccordent avec continuité au moins d’ordre
zéro dans un plan de transition. Une transition
discontinue reste cependant acceptable.

- la troisiétme zone présente des profils horizon-
taux tels que la déviation horizontale impartie
par ladite zone aux rayons issus d’un foyer de
référence varie du centre de la premiére zone
vers ses bords, cette déviation étant au moins
localement nulle.

- la premiére et la troisi€eme zone se raccordent
dans un premier plan de transition légérement
incliné vers le bas par rapport a un demi-plan
horizontal axial du miroir correspondant & une
premiére limite d’éclairement donnée par la
coupelle d’occultation.

- ce premier plan de transition est incliné vers le
bas d’un angle compris entre 5 et 12°.

- la premiére et la deuxiéme zone se raccordent
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dans un deuxieéme plan de transition, la deuxié-
me et la troisiéme zone se raccordent dans un
troisieme plan de transition, et les deuxiéme et
troisiéme plans de transition sont inclinés es-
sentiellement symétriquement de part et d’au-
tre d’'un deuxiéme demi-plan horizontal axial,
avec un angle légérement supérieur a I'angle
de relévement de la demi-coupure inclinée.

- l'angle d’inclinaison des deuxiéme et troisiéme
plans de transition est de I'ordre de 15 a 25°.

- il est prévu dans au moins une partie d’'une
zone du miroir dont le foyer de référence est si-
tué a distance de I'un des filaments un ensem-
ble de stries de rayon a plat progressivement
variable, ces stries étant aptes a ramener vers
le centre du faisceau des images des filaments
décalées latéralement du fait de la défocalisa-
tion du filament en question.

- I’ensemble du miroir comporte des stries orien-
tées généralement verticalement.

- ladeuxiéme zone du miroir comporte des stries
comportant une premiére portion s'étendant
verticalement vers le bas & partir de la transi-
tion avec la premiére zone, et une deuxiéme
portion s’étendant vers le haut avec une incli-
naison par rapport a la verticale sensiblement
égale a l'angle de relévement de la demi-
coupure inclinée, les premiére et deuxiéme
portion de chaque strie se raccordant contind-
ment dans une portion de raccordement, avec
continuité d’ordre 1 ou 2.

D’autres aspects, buts et avantages de la pré-
sente invention apparaitront mieux a la lecture de la
description détaillée suivante de formes de réalisa-
tion préférées de celle-ci, donnée a titre d’exemple
non limitatif et faite en référence au dessin annexé,
sur lequel :

lafigure 1 est une vue de face du miroir d’'un pro-

jecteur selon la présente invention,

la figure 2 est une vue partielle en élévation de

coté d’'une lampe normalisée "H4" pouvant étre

utilisée dans le projecteur de la présente inven-
tion,

lafigure 3 est une vue de face d’'une variante pré-

férée du miroir selon la présente invention, la fi-

gure 3’est une vue en perspective du miroir de la

figure 3,

les figures 4a et 4b illustrent par des courbes iso-

lux sur un écran de projection la partie de faiceau

de croisement obtenue avec une premiére partie

(211a et 211b) du miroir de la figure 1 et la méme

partie du miroir de la figure 3, respectivement,

les figures 5a et 5b illustrent par des courbes iso-
lux sur un écran de projection la partie de faiceau
de croisement obtenue avec une deuxiéme partie

(220) du miroir de la figure 1 et la méme partie du

miroir de la figure 3, respectivement,

les figures 6a et 6b illustrent par des courbes iso-
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lux sur un écran de projection la partie de faiceau

de croisement obtenue avec une troisiéme partie

(212) du miroir de la figure 1 et la méme partie du

miroir de la figure 3, respectivement,

les figures 7a et 7b illustrent par des courbes iso-

lux sur un écran de projection 1 faiceau de croi-

sement globalement obtenu avec le miroir de la
figure 1 etle miroir de la figure 3, respectivement,
et

les figures 8a et 8b illustrent par des courbes iso-

lux sur un écran de projection 1 faiceau de route

globalement obtenu avec le miroir de la figure 1

et le miroir de la figure 3, respectivement.

On notera préliminairement que, d’une figure a
I'autre, des éléments ou parties identiques ou simi-
laires sont désignés dans la mesure du possible par
les mémes signes de référence.

On notera également que la description qui suit
concerne un projecteur pour sens de circulation a
droite. L'homme de l'art saura faire les adaptations
nécessaires pour un sens de circulation a gauche.

En référence tout d’abord aux figures 1 et 2, on
a représenté un projecteur qui comprend un miroir
200 dans lequel est montée une lampe bifilament
100, dont un filament est pourvu d’'une coupelle d’oc-
cultation. Il s’agit en I'espéce d’une lampe normalisée
"H4" comportant un premier filament 101 pour fais-
ceau de croisement, associé a une coupelle d’occul-
tation 103, et a I’arriére du filament de croisement, et
légérement décalé vers le bas, un filament 102 pour
faisceau de route, dépourvu de coupelle.

Une telle lampe est normalement destinée a coo-
pérer avec un miroir de forme générale paraboloidale,
dontle foyer se situe quelque partentre les filaments,
la forme de la coupelle, qui s’étend sur approximati-
vement 165° autour du filament 101 au-dessous de
celui-ci, déterminant une coupure en "V" européenne
normalisée, avec un relévement de I'angle de coupu-
re & typiquement de 15° dans la moitié droite du fais-
ceau pour un sens de circulation a droite.

Selon la présente invention, le miroir n’est pas un
paraboloide, mais il comporte principalement trois zo-
nes 210, 220, 230 que I'on va définir ci-dessous.

La premiére zone 210 se situe généralement
dans la partie supérieure du miroir, et est délimitée
par deux plans axiaux, a savoir un plan P1 incliné 1é-
gérement vers le bas d’un angle noté o, au dessous
du plan horizontal axial yOy, dans la partie gauche du
miroir, et un plan P2 situé dans la partie droite du mi-
roir et incliné vers le haut d’un angle noté p au-dessus
du plan horizontal axial yOy.

L'angle a est de préférence de quelques degrés
(par exemple 5 a 12°).

L'angle B est de préférence légérement supérieur
a d, et par exemple de I'ordre de 15 & 25°.

Le miroir 200 comprend une deuxiéme zone 220
occupant la région de droite du miroir (en vue de face)
et s’étendant entre le plan P2 précité et un plan P3
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constituant ici le symétrique du plan P2 parrapport au
plan horizontal axial yOy. Les valeurs choisies pour
les angles a et p permettent d’assurer que I'ensemble
du rayonnement issu du filament de croisement 101
(dont la zone d'impact sur le miroir est illustrée par la
zone non-hachurée sur la figure 1) rencontre de fa-
¢on certaine la zone 210 ou la zone 220, selon les
cas, en s’affranchissant au moins au niveau de la
zone 220 des éventuels défauts de position du fila-
ment 101 ou de la coupelle 103.

Enfin le miroir comporte une troisi€éme zone 230
s’étendant généralement dans la partie inférieure du
miroir et délimitée par les plans P1 et P3. Elle est des-
tinée a coopérer uniquement avec le filament de route
102 (auquel les zones 210 et 220 sont bien entendu
également exposées).

La zone 210 du miroir est constituée dans le pré-
sent exemple par une surface réfléchissante définie
mathématiquement et capable d’engendrer par elle
méme un faisceau d’'une certaine largeur, d’'une gran-
de homogénéité et dont les images du filament sont
toutes situées au-dessous d’une coupure européen-
ne
normalisée (ligne hHc s**Erreur document**/les fi-
gures 7a et 7b). De préférence, les points les plus
hauts des images du filament sont situés au voisina-
ge de la coupure. La largeur du faisceau (tout en
conservant une concentration centrale) est obtenue,
sans détériorer la coupure, en donnant a la surface
des profils horizontaux tels que la déviation horizon-
tale impartie a un rayon issue d’un foyer de référence
varie progressivement du centre vers les bords, et est
au moins localement nulle.

Une telle surface est définie mathématiquement
en particulier par le document FR-A-2 664 677 au
nom de la Demanderesse, auquel on se reportera
pour davantage de détails.

La position préférée du foyer de référence, noté
Fc, de la surface réfléchissante de la zone 210 est il-
lustrée sur la figure 2. Il se situe a quelques millime-
tres en arriére du filament de croisement 101.

On aillustré sur les figures 6a et 4a la répartition
lumineuse obtenue sur un écran de projection respec-
tivement avec la sous-zone centrale 212 et avec la
sous-zone latérale 211a ou 211b de la zone 210, res-
pectivement.

La sous-zone 212, bien gqu’elle engrendre des
images du filament qui sont verticales et assez peu
inclinées par rapport a la verticale, permet d’obtenir
une partie de faisceau d'épaisseur limitée, définis-
sant bien la demi-coupure de gauche ainsi que la ta-
che de concentration centrale du faisceau (figure 4a).

Les sous-zones 211a et 211b engendrent des
images du filament horizontales et assez peu incli-
nées par rapport a I'horizontale. La figure 6a montre
que la partie de faisceau correspondante est relative-
ment peu épaisse et présente un étalement important
en largeur, avec une bonne homogénéité propice au
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confort visuel.

La zone 220 du miroir est destinée pour I'essen-
tiel a contribuer, en coopération avec le bord corres-
pondant de la coupelle d’occultation 103, a la forma-
tion de la demi-coupure inclinée a 15°, avec une bon-
ne concentration de lumiére au-dessous de cette
demi-coupure au voisinage du centre de référence H.
Cette zone 220 peut étre formée par un secteur de
paraboloide de révolution coaxial avec le filament
101 et dont le foyer se trouve de préférence au voisi-
nage du foyer de référence Fc illustré sur la figure 2.
Lafigure 5a illustre la répartition lumineuse de la par-
tie de faisceau obtenue.

En variante, la zone 220 peut étre réalisée
conformément au document FR-A-2 664 677 précité,
de maniére a donner en plus de la largeur a la partie
de faisceau engendrée, tout en respectant la demi-
coupure inclinée He qui est définie par le bord corres-
pondant de la coupelle.

On observera ici que par conception appropriée
des zones 210 et 220, on peut faire en sorte que leur
raccordement au niveau du plan P2 s’effectue avec
continuité, et de préférence avec continuité au se-
cond ordre. Une telle continuité au second ordre peut
étre obtenue par exemple par la technique décrite
dans le document FR-A-2 634 003 au nom de la De-
manderesse.

Enfin la surface réfléchissante de la zone 230 du
miroir est de préférence réalisée conformément aux
enseignements du document FR-A précité. Dans un
premier mode de réalisation, il s’agit d’'une surface
dont le profil horizontal est défini conformément a ce
document mais dont le profil vertical n’engendre pas
de coupure. Dans un deuxiéme mode, il peut s’agir
d’'une surface engendrant une coupure. La position
préférée du foyer de référence de la troisitme zone
230 est indiquée en Fr sur la figure 2.

On observera ici que du faitdu décalage entre les
foyers Fc et Fr, il existe une discontinuité entre la
zone 230 et les zones 210 et 220 au niveau des plans
de transition P1 et P3. Dans la mesure ou ces régions
de transition sont occultées par la coupelle 103 lors-
que le filament de croisement 101 est allumé, cette
discontinuité ne risque nullement de provoquer des
anomalies optiques (rayons remontants susceptibles
d’éblouir les conducteurs des véhicules roulant en
sens inverse).

La figure 7a illustre le faisceau de croisement
globalement obtenu, sans glace de fermeture, avecle
miroir décrit ci-dessus. La figure 8a illustre le fais-
ceau de route obtenu, toujours sans glace de ferme-
ture. Du fait que ce faisceau présente largeur et ho-
mogénéité, le travail par la glace peut s’avérer super-
flu, et celle-ci peut étre lisse ou faiblement déviatrice.

Dans une variante de réalisation de I'invention,
les diverses zones 210, 220 et 230 du miroir 200 peu-
vent étre équipées de stries destinées a améliorer en-
core ’homogénéité du faisceau. Les figures 3 et 3’ il-
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lustrent un tel miroir. Les stries S1 et S3 situées res-
pectivement dans les zones 210 et 230 sont de pré-
férence toutes verticales. Les stries S2 situées dans
la zone 220 sont de préférence constituées chacune
d’une portion verticale S2a s’étendant vers le bas a
partir du plan de transition P2, et d’'une portion S2b
ayant une inclinaison de 10 a 20° par rapport a la ver-
ticale, s'étendant vers le haut a partir du plan de tran-
sition P3. De fagon préférée, ces portions de stries se
raccordent les unes aux autres de fagon continue par
des zones de raccordement courbes S2¢.

Selon une autre caractéristique, ces stries sont
congues a plat, zone par zone, avec des rayons de
stries qui peuvent évoluer de fagon progressive sur
leur longueur, en fonction de la déviation recherchée,
et ensuite projetées sur la surface réfléchissante du
miroir.

Un objectif de ces stries est d’atténuer le défaut
de lumiére au-dessous du centre de référence H (voir
figure 7a), défaut de lumiére da a la défocalisation im-
portante de la source par rapport au foyer Fc des zo-
nes 210 et 220.

La figure 3 illustre un exemple préféré d’agence-
ment des différentes stries. Chaque strie peut pré-
senter deux rayons différents a ses deux extrémités.
Dans ce cas, ce rayon varie contindment entre lesdi-
tes extrémités.

Les figures 4b a 8b sont les homologues des fi-
gures 4a a 8a, obtenues avec le miroir strié tel que dé-
fini ci-dessus.

On observe sur la figure 4b I'étalement horizontal
obtenu, et surtout le comblement du défaut de lumiére
au centre apparaissant sur la figure 4a. En effet les
stries de la sous-zone 211a, 211b sont congues pour
en partie ramener vers le centre des images du fila-
ment présentes en abondance de part et d’autre de
“I'encoche" sans lumiére visible sur la figure 4a.

La figure 5b montre que, grace au stries S2 3
double inclinaison, la lumiére est étalée d’'une part le
long de la demi-coupure inclinée He (grace aux por-
tions de stries inclinées a environ 15°), et d’autre part
le long de la demi-coupure horizontale (grace aux por-
tions de stries verticales).

La figure 6b montre aussi que le défaut de lumié-
re apparaissant dans la région centrale de la figure 6a
a été comblé.

Enfin la figure 7b montre, en résultat de tout ce
qui précéde, une tache de concentration centrale de
forme et d’homogénéité excellentes, et une trés bon-
ne définition de la coupure normalisée en "V" sur une
largeur importante.

De méme, la figure 8b montre que le faisceau de
route présente une tache de concentration de forme
améliorée.

Bien entendu, la présente invention n’est nulle-
ment limitée aux formes de réalisation décrites et re-
présentées, mais I’homme de I'art saura y apporter
toute variante ou modification conforme a son esprit.
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En particulier, elle peut étre appliquée a tout au-
tre type de projecteur comportant une lampe a deux
filaments dont, I'un est associé a une coupelle, en
vue de produire sélectivement un faisceau coupé et
un faisceau non coupé.

Par ailleurs, on peut se reporter également aux
documents FR-A-2 639 888, FR-A-2 609 146 et FR-
A-2 609 148 au nom de la Demanderesse, qui décri-
vent également des surfaces réfléchissantes capa-
bles en elles-mémes d’engendrer des faisceaux lar-
ges et pour certaines respectant une certaine coupu-
re.. Les techniques qui y sont décrites peuvent éga-
lement étre utilisées dans un projecteur selon la pré-
sente invention.

On observera pour terminer que le miroir congu
selon la présente invention peut présenter dans cer-
taines zones des surfaces optiques dans lesquelles
les stries sont superflues. Dans ce cas, on peut pré-
voir dans ces zones des stries de décor, c’est a dire
des stries n’ayant pas de réle optique mais permet-
tant d’obtenir une homogénéité d’aspect du miroir.

Revendications

1. Projecteur de véhicule automobile, du type
comprenant une lampe (100) a deux filaments
(101, 102), dont le premier (101) est destiné a for-
mer un faisceau a coupure, une coupelle d’occul-
tation (103) y étant associée a cet effet, et dont
le second (102) est destiné a former un faisceau
sans coupure et émet librement autour de lui, un
miroir (200) et une glace de fermeture, caractéri-
sé en ce que:

le miroir comprend une premiére zone
(210) s’étendant généralement dans la partie su-
périeure du miroir et apte a coopérer avec le pre-
mier filament pour engendrer par elle-méme,
sans intervention de la coupelle d’occultation,
une partie de faisceau définissant au moins par-
tiellement la coupure, une seconde zone (220)
s'étendant généralement dans une partie latérale
du miroir et apte a coopérer avecle filamentetun
bord homologue de la coupelle d’occultation pour
engendrer une partie de faisceau définissant une
autre partie de la coupure, et une troisiéme zone
(230) s’étendant généralement dans la partie in-
férieure du miroir et apte a coopérer uniquement
avec le second filament, et

la glace est lisse ou faiblement déviatrice.

2. Projecteur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que la coupure est définie par une demi-
coupure horizontale (hH) et une demi-coupure
(Hc) inclinée par rapport a I'horizontale, et en ce
que la premiére zone (210) du miroir est une zone
apte a engendrer des images du premier filament
situées au-dessous de ladite coupure et dontles
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points les plus hauts sont situés au voisinage de
ladite coupure.

Projecteur selon la revendication 2, caractérisé
en ce que ladite premiére zone (210) du miroir
présente des profils horizontaux tels que la dé-
viation horizontale impartie par ladite zone aux
rayons issus d’un foyer de référence varie du cen-
tre de la premiére zone vers ses bords, cette dé-
viation étant au moins localement nulle.

Projecteur selon la revendication 2 ou 3, caracté-
risé en ce que la deuxiéme zone (220) est une
portion de paraboloide de révolution focalisée en
arriére du premier filament (101).

Projecteur selon la revendication 2 ou 3, caracté-
risé en ce que la deuxiéme zone (220) du miroir
ne forme pas de coupure dans la partie de fais-
ceau engendrée et présente des profils horizon-
taux tels que la déviation horizontale impartie par
ladite zone aux rayons issus d'un foyer de réfé-
rence (Fc) varie du centre de la premiére zone
vers ses bords, cette déviation étant au moins lo-
calement nulle.

Projecteur selon la revendication 5, caractérisé
en ce que les premiére et deuxiéme zones (210,
220) du miroir se raccordent avec continuité au
moins d’ordre zéro dans un plan de transition
(P2).

Projecteur selon I'une des revendications 2 a 6,
caractérisé en ce que la troisi€me zone (230) pré-
sente des profils horizontaux tels que la déviation
horizontale impartie par ladite zone aux rayons
issus d’'un foyer de référence (Fr) varie du centre
de la premiére zone vers ses bords, cette dévia-
tion étant au moins localement nulle.

Projecteur selon I'une des revendications 2 a 6,
caractérisé en ce que la premiére et la troisiéme
zone (210, 230) se raccordent dans un premier
plan de transition (P1) Iégérement incliné vers le
bas par rapport 4 un demi-plan horizontal axial
(Oy) du miroir correspondant & une premiére limi-
te d’éclairement donnée par la coupelle d’occul-
tation (103).

Projecteur selon la revendication 8, caractérisé
en ce que ledit premier plan de transition (P1) est
incliné vers le bas d’'un angle compris entre 5 et
12°,

Projecteur selon 'une des revendications 8 et 9,
caractérisé en ce que la premiére et la deuxiéme
zone (210, 220) se raccordent dans un deuxiéme
plan de transition (P2), en ce que la deuxiéme et
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la troisiéme zone (220, 230) se raccordent dans
un troisiéme plan de transition (P3), et en ce que
les deuxiéme et troisiéme plans de transition sont
inclinés essentiellement symétriquement de part
et d'autre d’'un deuxiéme demi-plan horizontal
axial, avec un angle (B) légérement supérieur a
I'angle (8) de relévement de la demi-coupure in-
clinée.

Projecteur selon la revendication 10, caractérisé
en ce que I'angle d’inclinaison (B) des deuxiéme
et troisieme plans de transition est de I'ordre de
15 a 25°.

Projecteur selon 'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce qu'il est prévu dans au
moins une partie d’'une zone du miroir dont le
foyer de référence est situé a distance de I'un des
filaments un ensemble de stries (S1, S2, S3) de
rayons a plat progressivement variables, ces
stries étant aptes & ramener vers le centre du
faisceau des images des filaments décalées la-
téralement du fait de la défocalisation du filament

en question.

Projecteur selon la revendication 12, caractérisé
en ce que I'ensemble du miroir (200) comporte
des stries orientées généralement verticalement.

Projecteur selon la revendication 12 ou 13 prise
en combinaison avec la revendication 4 ou 5, ca-
ractérisé en ce que la deuxiéme zone (220) du mi-
roir comporte des stries (S2) comportant une pre-
miére portion (S2a) s’étendant verticalement
vers le bas a partir de la transition avec la premié-
re zone, et une deuxiéme portion (S2b) s’éten-
dant vers le haut avec une inclinaison par rapport
a la verticale sensiblement égale a I'angle de re-
lévement de la demi-coupure inclinée, les pre-
miére et deuxiéme portion de chaque strie se rac-
cordant continGment dans une portion de raccor-
dement (S2c¢).
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