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@ Gerat zum luftdichten Verschliessen eines Gefasses

@ Vorgeschlagen wird ein Gerdt zum luftdichten
VerschlieBen eines Gef4Bes mit Deckel und GefdB-
dichtung durch Erzeugen eines Vakuums, insbeson-
dere zum Konservieren von Lebensmitteln, beste-
hend aus einer Evakuierungsvorrichtung und einem
von auBen mit dem GefdB beschickbaren, luftdicht
verschlieBbaren Vakuumraum, wobei der Vakuum-
raum (5) durch eine luftundurchldssige und dehnbare
Membran (8) in eine GefdBkammer (10) und eine
AnpreBkammer (9) unterteilt ist, wobei jeder der
Kammern (9, 10) ein SchlauchanschluB (17) zuge-
ordnet ist und die GefdBkammer (10) den beschick-
baren Teil des Vakuumraums (5) darstellf, die Eva-
kuierungsvorrichtung aus einer Vakuumpumpe (19)
und Verbindungsrohren oder Verbindungsschldu-
chen (18) mit Ventilen (20) besteht, wobei die beiden
Schlauchanschliisse (17) luftdicht Uber die Verbin-
dungsrohre bzw. Verbindungsschlduche (18) mit der
Vakuumpumpe (19) verbunden sind und Uber die
Ventile (20) ein luftdurchldssiger Kanal von der Ge-
faBkammer (10) und unabhingig davon von der An-
preBkammer (9) entweder zur AuBenluft oder zur
Vakuumpumpe (19) herstellbar ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Gerdt zum
luftdichten VerschlieBen eines GefdBes mit Deckel
und GefdBdichtung durch Erzeugen eines Vaku-
ums, insbesondere zum Konservieren von Lebens-
mitteln, bestehend aus einer Evakuierungsvorrich-
tung, die eine Vakuumpumpe, Verbindungsschldu-
che oder Verbindungsrohre mit Ventilen umfaBt,
und einem von auBen mit dem GefaB beschickba-
ren, luftdicht verschlieBbaren Vakuumraum.

Es ist allgemein bekannt, Lebensmittel dadurch
zu konservieren, daB sie in ein Vakuum einge-
schlossen werden. Neben dem Einschweifien in
Folie fir Lebensmittel relativ fester Konsistenz ist
vor allen Dingen das Konservieren von Konfitlire,
Kompott 0.4. in Einmachgldsern geldufig. Die her-
kémmliche Methode in den Einmachgldsern ein
Vakuum zu erzeugen, besteht darin, die erhitzte
Konfitlire in das Einmachglas einzuflillen, das so-
gleich mit einer Gef4Bdichtung und einem Deckel
verschlossen wird. Die sich abkiihlende Konfitlire
beansprucht weniger Volumen, wodurch im Glas
ein Unterdruck entsteht, der den Deckel fest gegen
die GefdBdichtung driickt. Diese Methode hat je-
doch nur Erfolg, wenn die Gef4Bdichtung von An-
fang an das Einmachglas abdichtet, weil sonst der
entstehende Unterdruck durch einstrémende Luft
ausgeglichen wird. Das Abdichtvermdgen der Ge-
fdBdichtung ist jedoch in dieser Phase am wenig-
sten ausgeprdgt, weil der Druckunterschied zwi-
schen der AuBenluft und dem Inneren des Ein-
machglases am geringsten ist. Je hther der Druck-
unterschied ist, desto besser dichtet die GefaBdich-
tung ab. Es kommt also darauf an, bereits zu
Beginn der Abkiihlungsphase eine luftdichte Ab-
schlieBung zu gewahrleisten, was bei dieser her-
kémmlichen Methode nicht immer gegeben ist. Ein
weiterer Nachteil ist, daB das Lebensmittel oft liber
das zum eigentlichen Zubereiten notwendige MaB
erhitzt werden muB, damit durch das anschlieBende
Abkilihlen der fiir das Konservieren notwendige Un-
terdruck erreicht wird. Dadurch wird der Gehalt der
Lebensmittel vermindert, weil durch das starke Er-
hitzen wichtige Bestandteile des Lebensmittels
(z.B. Vitamine) zerstdrt werden.

Es sind auch Verfahren bekannt, bei denen
GefdBe mit Abdichtgummi und Deckel, die bereits
das zu konservierende Lebensmittel enthalten, in
einen Vakuumraum gestellt werden, in der zu-
ndchst ein Unterdruck erzeugt wird und die danach
wieder bellftet wird. Beim Vermindern des Drucks
strémt auch aus dem Einmachglas Luft ab, weil in
dieser Phase der Abdichtgummi das Gef4B noch
nicht luftdicht abschlieBt, wogegen beim Beliiften
der Unterdruck im Einmachglas schon so stark ist,
daB das Glas luftdicht ist. Hier liegt aber genau die
Schwiche dieser Methode, da bei Beginn des Be-
lUftens analog zur herkGmmlichen Erhitzungsme-
thode noch kein Druckunterschied zwischen dem
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Inneren des Einmachglases und des Ubrigen Vaku-
umraums besteht und somit das Abdichtverm&gen
am geringsten ist. Die Zuverldssigkeit dieser Me-
thode ist ungenligend, da es immer wieder vor-
kommt, daB die GefaBdichtung zu Beginn des Be-
lUftungsvorgangs nicht genligend abdichtet und so-
mit die in das Einmachglas einstrdmende Luft den
Unterdruck ausgleicht.

Dagegen liegt der Erfindung das Problem zu-
grunde, ein gattungsgemiBes Gerdt so auszuge-
stalten, daB auch zu Beginn des Beliiftungsvor-
gangs das GefdB zuverldssig abgedichtet ist.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch
gelost, daB der Vakuumraum durch eine luftun-
durchldssige und dehnbare Membran in eine Ge-
fdBkammer und eine AnpreBkammer unterteilt ist,
wobei jeder der Kammern ein SchlauchanschiuB
zugeordnet ist und die GefdBkammer den be-
schickbaren Teil des Vakuumraums darstellt, die
beiden Schlauchanschlisse luftdicht Uber die Ver-
bindungsrohre bzw. Verbingungsschlduche mit der
Vakuumpumpe verbunden sind, und Uber die Ven-
tile ein luftdurchldssiger Kanal von der GefdBkam-
mer und unabhingig davon von der AnpreBkammer
entweder zur AuBenluft oder zur Vakuumpumpe
herstellbar ist.

Im Unterschied zum Stande der Technik be-
steht die Erfindung im Kern darin, da8 der Vakuum-
raum aus zwei Kammern besteht, die durch eine
luftdichte und dehnbare Membran getrennt sind,
wobei die GefdBkammer zur Aufnahme des Gefé-
Bes bestimmt ist und die AnpreBkammer zur Erzeu-
gung eines Druckgefidlles im Vakuumraum zwi-
schen AnpreBkammer und GefdBkammer dient,
welches dadurch erreicht wird, daB der Druck in
den beiden Kammern unabhingig voneinander ein-
gestellt werden kann. So kann sowoh! die AnpreB-
kammer als auch die GefdBkammer entweder mit
der AuBenluft oder mit der Vakuumpumpe verbun-
den werden. Durch das Druckgefdlle wdlbt sich die
Membran und preit den Deckels auf das GefiB.
Bevor also die GefdBkammer bellftet wird, wird der
AnpreBraum auf AuBendruck gebracht, wodurch
wegen des Drucks auf den Deckel gewahrleistet
wird, daB auch in der Anfangsphase der Belliftung
der GefdBkammer das GefdB luftdicht abgeschlos-
sen ist und das Vakuum erhalten bleibt.

Die Ventile sind zweckmiBigerweise als Drei-
wegeventile ausgeflihrt, wobei sich jeweils ein Ven-
til in der Zufihrung zur GefdBkammer und zur
AnpreBkammer befindet. Sie kdnnen jewsils so ge-
schalten werden, daB entweder die Verbindung von
der Kammer zur AuBenluft oder von der Kammer
zur Vakuumpunpe gebffnet ist.

Damit die AnpreBkraft auch auf GefdBe gerin-
geren Durchmessers volistdndig Ubertragen wer-
den kann, beinhaltet eine Weiterbildung der Erfin-
dung in der GefdBkammer eine AnpreBvorrichtung,
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deren Scheibe mdoglichst flichendeckend an der
Membran anliegt, wodurch die AnpreBkraft auf die
Scheibe Ubertragen wird, welche mit einem senk-
recht zum Deckel des GefdBes bewegbaren Bolzen
verbunden ist, der an seinem anderen Ende mit
einem AnpreBknopf abschlieBt, welcher die Kraft
schlieBlich auf den Deckel Ubertrdgt. Durch eine
Feder wird eine Rickstellkraft verwirklicht, was
dazu fihrt, daB beim Druckausgleich zwischen den
beiden Kammern der Deckel wieder freigegeben
wird und das GefdB entnommen werden kann.

In einer sinnvollen Ausgestaltung der Erfindung
geschieht die Steuerung der Ventile automatisch.
Bei Beginn eines Arbeitszyklusses sind die Ventile
so geschalten, daB sowohl die Gef4dBkammer als
auch die AnpreBkammer mit der Vakuumpumpe
verbunden ist. Nach dem Erreichen eines bestimm-
ten Unterdrucks oder nach Ablauf einer bestimmten
Zeitspanne wird zunichst die AnpreBkammer beliif-
tet, wodurch sich wegen des entstehenden Druck-
gefdlles zwischen den beiden Kammern die Mem-
bran wdlbt und den Deckel des GefiBes festpreBt.
Ist dies geschehen, wird auch das Ventil zur Gef4B-
kammer mit der AuBenluft verbunden und somit
auch diese Kammer bellftet.

Sinnvollerweise weist das Gerdt zur Kontrolle
der Steuerung oder zum Feststellen des Enddrucks
bei Handbetrieb ein Vakuummeter auf, das die
Differenz  zwischen dem AuBendruck und dem
Druck in dem Vakuumraum miBt.

Ein zweckmiBiges Verfahren zum Betrieb des
Geréts besteht darin, daB das mit Lebensmittel
gefiillte GefdB samt Dichtung und Deckel in die
GefdBkammer eingesetzt wird, so daB der AnpreB-
druck auf den Deckel wirken kann, also nicht zu
weit von der AnpreBvorrichtung entfernt und im
wesentlichen senkrecht zur Wirkungsrichtung der
AnpreBkraft. Die giinstige Position kann gegebe-
nenfalls mittels Distanzeinsitzen eingestellt wer-
den. Danach wird der Vakuumraum abgedichtet
und ein Unterdruck in beiden Kammern erzeugt.
Bei Erreichen des Enddrucks oder bei Ausflihruns-
formen ohne Vakuummeter nach Uberschreiten ei-
ner Zeitgrenze wird zunichst die AnpreBkammer
bellftet, wodurch sich wegen des entstehenden
Druckunterschiedes die Membran w&lbt und entwe-
der unmittelbar oder Uber die AnpreBvorrichtung
Kraft auf den Deckel des Gef4Bes ausiibt. Dadurch
wird das GefdB zuverldssig abgedichtet, auch wenn
noch kein Druckunterschied zwischen seinem Inne-
ren und der GefdBkammer besteht. Ist das Aufpres-
sen des Deckels erfolgt, so kann schlieBlich auch
die GefdBkammer belliftet werden. Der Druck zwi-
schen den beiden Kammern gleicht sich dadurch
wieder aus, die Membran entspannt sich und die
AnpreBvorrichtung wird durch die Feder in die Aus-
gangsposition gebracht und gibt den Deckel frei.
Das GefdB kann nun aus dem Vakuumraum ent-
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nommen werden.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile
der Erfindung lassen sich dem nachfolgenden Be-
schreibungsteil entnehmen, in dem anhand der
Zeichnung ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
ndher erldutert wird. Die Zeichnung zeigt eine
schematische Darstellung des Gerdtes im Langs-
schnitt.

Das Gef4B (1) mit Deckel (2) und GefaBdich-
tung (3) steht auf einem Distanzeinsatz (4) in einem
Vakuumraum (5), welcher im L3ngsschnitt rechtek-
kig erscheint und in Wirklichkeit vorzugsweise ein
Kreiszylinder ist. Der Vakuumraum (5) weist eine
waagrechte Schnittebene (6) auf, wodurch der obe-
re Teil vom unteren abgehoben und das Gefa (1)
entnommen werden kann. Die Schnittebene (6) ist
durch eine Dichtung (7) abgedichtet. Im oberen
Teil des Vakuumraums (5) ist die Membran (8) in
ausgewdlbtem Zustand gezeichnet. Sie ist nahe
der seitlichen Innenwand des Vakuumraums an der
oberen Innenwand befestigt. Uber ihr befindet sich
die AnpreBkammer (9) und unter ihr die das Gef4B
(1) enthaltende Gef4Bkammer (10), die auBerdem
eine Anprefivorrichtung (11) aufweist, die mit ihrer
Scheibe (12) an der Membran (8) anliegt. An der
Scheibe (12) ist ein zylindrischer, vertikal in einer
Filihrung (13) verlaufender Bolzen (14) angebracht,
der an seinem unteren Ende mit einem auf den
Deckel (2) des GefdBes (1) preBenden AnpreBkopf
(15) abschlieBt. Zwischen der Fihrung (13) und der
Scheibe (12) ist koaxial zum Bolzen (14) eine Fe-
der (16) eingespannt, deren Federkraft gegen die
Membran (8) driickt.

In der Mitte der oberen Wand des Vakuum-
raums (5) besitzt die AnpreBkammer (9) einen
SchlauchanschluB (17). Jener fiir die GefdBkammer
(10) ist am &uBersten linken Rand dieser oberen
Wand angebracht. Beide Schlauchanschlisse (17)
sind Uber Verbindungsschlduche (18) mit der Vaku-
umpumpe (19) verbunden, wobei der Verbindungs-
schlauch (18) zur GefdBkammer (10) als auch der
Verbindungsschlauch (18) zur AnpreBkammer (9)
ein Ventil (20) beinhaltet, womit die beiden Kam-
mern (9, 10) unabhingig voneinander entweder mit
der Vakuumpumpe (19) oder mit der AuBenluft
verbunden werden k&nnen. Zwischen den Ventilen
(20) und der Vakuumpumpe (19) sind die Verbin-
dungsschlduche (18) zu einem einzigen zusam-
mengefihrt.

Patentanspriiche

1. Gerdt zum luftdichten VerschlieBen eines Ge-
fdBes mit Deckel und GefdBdichtung durch Er-
zeugen eines Vakuums, insbesondere zum
Konservieren von Lebensmitteln, bestehend
aus einer Evakuierungsvorrichtung, die eine
Vakuumpumpe, Verbindungsschlduche oder
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Verbindungsrohre mit Ventilen umfaBt, und ei-
nem von auBen mit dem GefaB beschickbaren,
luftdicht verschlieBbaren Vakuumraum, da-
durch gekennzeichnet, daB

- der Vakuumraum (5) durch eine luftun-
durchldssige und dehnbare Membran (8)
in eine Gef4Bkammer (10) und eine An-
preBkammer (9) unterteilt ist, wobei jeder
der Kammern (9, 10) ein Schlauchan-
schluB (17) zugeordnet ist und die Ge-
fdBkammer (10) den beschickbaren Teil
des Vakuumraums (5) darstellt,

- die beiden Schlauchanschllisse (17) luft-
dicht Uber die Verbindungsrohre bzw.
Verbindungsschlduche (18) mit der Vaku-
umpumpe (19) verbunden sind,

- Uber die Ventile (20) ein luftdurchldssiger
Kanal von der Gef4dB8kammer (10) und
unabhingig davon von der AnpreBkam-
mer (9) entweder zur AuBenluft oder zur
Vakuumpumpe (19) herstellbar ist.

Gerdt nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Ventile (20) jeweils ein Drei-
wegeventil mit drei Anschlissen Verwendung
findet, wobei ein luftdurchldssiger Kanal zwi-
schen zwei Anschllissen schaltbar und der drit-
te dabei abgesperrt ist und das eine Ventil mit
dem ersten AnschiuB an die GefdBkammer
(10), mit dem zweiten an die Vakuumpumpe
(19) und mit dem dritten an die AuBenluft und
das andere Ventil mit dem ersten AnschluB an
die AnpreBkammer (9), mit dem zweiten an die
Vakuumpumpe (19) und mit dem dritten an die
AuBenluft angeschlossen ist.

Gerdt nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, daB die
GefdBkammer (10) eine Anprefivorrichtung (11)
beinhaltet, die aus einem im wesentlichen zy-
lindrischen Bolzen (14) besteht, wobei ein Teil
des Zylindermantels des Bolzens (14) von ei-
ner an der Wandung des Vakuumraumes befe-
stigten Flihrung (13) umschlossen wird und der
Bolzen (14) entlang seiner Rotationsachse be-
wegbar ist, durch eine Feder (16) mit einer an
seinem einen Ende angebrachten Scheibe (12)
an die Membran (8) geprefit wird und an sei-
nem gegeniberliegenden Ende einen AnpreB-
kopf (15) aufweist.

Gerdt nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch eine Steue-
rung, die die Ventile (20) automatisch in der
Weise beeinfluBt, daB zunichst sowohl die Ge-
faBkammer (10) als auch die AnpreBkammer
(9) mit der Vakuumpumpe (19) verbunden ist
und nach Erreichen eines bestimmten Drucks
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oder nach Ablauf einer bestimmten Zeitspanne
zuerst die AnpreBkammer (9) und dann die
GefaBkammer (10) mit der AuBenluft verbun-
den ist.

Gerdt nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch ein Vakuum-
meter, das die Differenz zwischen der AuBen-
druck und dem Druck in der GefdBkammer
(10) miBt.

Verfahren zum Betrieb des Gerdts nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB

- das GefidB (1) mit Deckel (2) und Gef4B-
dichtung (3) in die GefdBkammer (10)
eingesetzt wird, so daB der Deckel (2)
senkrecht zur Bewegungsrichtung des
Bolzens (14) (bzw. bei Ausflhrungsfor-
men ohne Anprefivorrichtung (11) senk-
recht zur Hauptausdehnungsrichtung der
Membran (8)) ist und daB das GefiB (1)
ggf. mittels Distanzeinsdtzen (4) so posi-
tioniert wird, daB der Deckel (2) oder
Boden des GefdBes (1) einen geringen
Abstand zum AnpreBkopf (15) (bzw. der
Membran (8)) aufweist,

- der Vakuumraum (5) abgedichtet wird,

- die Vakuumpumpe (19) in Betrieb ge-
setzt wird,

- der Mechanismus =zur Steuerung der
Ventile (20) gestartet wird oder bei Hand-
betrieb die Ventile (20) so geschaltet
werden, daB zunichst die Verbindung
zwischen Vakuumpumpe (19) und dem
Vakuumraum (5) durchgingig ist und bei
Erreichen des gewlinschten Unterdrucks
bzw. nach Uberschreiten einer bestimm-
ten Zeitspanne zuerst die AnpreBkammer
(9) und dann die GefdBkammer (10) mit
der AuBenluft verbunden wird,

- das Gefé4B (1) aus dem Vakuumraum (5)
entnommen wird.
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