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) Zweischichtkiihler

@ Die Erfindung betrifft einen Zweisch

ichtklhler, das Gut der oberen Schicht (11) durch eine Trans-

bei dem das Kihlgut auf einer Kiihlfliche vom Kiih- porteinrichtung als Umlaufgut zu einer zweiten Gut-
leranfang zum Kihlerende bewegt wird, wobei in zuflihrzone (12) am Kihleranfang zurlickgefiihrt und
einer ersten Gutzuflihrzone am Kihleranfang eine dort als untere Schicht (10) auf die Kuhlifliche aufge-
obere Schicht (11) von heiem Kihigut auf eine geben wird. ErfindungsgemiaB ist im Bereich zwi-
untere Schicht (10) von bereits vorgekihltem Kuhl- schen der ersten und zweiten Gutzufiihrzone eine
gut aufgegeben wird und am Kiihlerende die beiden die H6he der unteren Schicht bestimmende Stau-
Schichten (10,11) durch eine Trenneinrichtung von- wand (13) angeordnet, wobei zwischen deren Unter-
einander getrennt werden, wobei das Gut der unter- kante und der Kihlfliche ein dieser Hohe entspre-
en Schicht (10) als Fertiggut (21) abgezogen und chender Abstand (a) vorgesehen ist.
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Die Erfindung betrifft einen Zweischichtkiihler,
bei dem das Kihigut auf einer Kihlfliche vom
Kihleranfang zum Kiihlerende bewegt wird, wobei
in einer ersten Gutzuflihrzone am Kihleranfang
eine obere Schicht von heiBem Kihigut auf eine
untere Schicht von bereits vorgekiihltem Kihigut
aufgegeben wird und am Kiihlerende die beiden
Schichten durch eine Trenneinrichtung voneinander
getrennt werden, wobei das Gut der unteren
Schicht als Fertiggut abgezogen und das Gut der
oberen Schicht durch eine Transporteinrichtung als
Umlaufgut zu einer zweiten Gutzuflihrzone am Kiih-
leranfang zurlickgefiihrt und dort als untere Schicht
auf die Kuhlfliche aufgegeben wird.

Ein Zweischichtklihler der vorstehend genann-
ten Gattung ist beispielsweise durch die DE-C-10
97 346 bekannt. Ein derartiger Kiihler hat den
Vorteil, daB die Kiihlfliche, die beispielsweise aus
einzeln bellftbaren Rostplatten und/oder Rostplat-
tenreihen besteht, thermisch geschont wird, indem
die untere Schicht bereits vorgekihlt ist und da-
durch als Schutzlage wirkt.

Eine derartige Ausflihrung hat jedoch den
Nachteil, daB bei schwankenden Mengen des Um-
laufgutes auch die H6he der unteren Schicht stin-
dig variiert. Dadurch ergeben sich einerseits
Schwierigkeiten beim Einstellen der Trenneinrich-
tung am Kihlerende, so daB u.U. auch bereits
ausreichend gekiihites Gut als Umlaufgut zurlick-
gefiuhrt wird und andererseits verdndert sich die
Kihlwirkung durch die unterschiedlichen Schicht-
h&hen der unteren Schicht.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen Zweischichtklihler der eingangs genann-
ten Art so auszubilden, daB der Wirkungsgrad des
Kihlers verbessert wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB durch
das kennzeichnende Merkmal des Anspruches 1
geldst, indem im Bereich zwischen der ersten und
zweiten Gutzufiihrzone eine die H8he der unteren
Schicht bestimmende Stauwand angeordnet ist,
wobei zwischen deren Unterkante und der KUhifla-
che ein dieser Hbhe entsprechender Abstand vor-
gesehen ist.

Mit der erfindungsgeméfBen Ausfihrung wird
somit wihrend des Betriebes eine gleichmiBige
Hbhe der unteren Schicht gewihrleistet, so daB
einerseits eine relativ gleichmiBige Kihlwirkung er-
reicht wird und andererseits die Trenneinrichtung
zur Trennung der unteren und oberen Schicht fest
eingestellt werden kann.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteransprliche.

Im einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel ist
der Abstand zwischen der Unterkante der Stau-
wand und der Kihlfliche einstellbar, so daf8 ent-
sprechend der K&rnung des zu kiihlenden Gutes
eine optimale Hohe der unteren Schicht eingestelit
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werden kann. So erfordert feinkdrniges Gut eine
dlinnere untere Schicht als grobkdrniges Gut.
Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Er-
findung werden im folgenden anhand der Beschrei-
bung eines bevorzugten Ausflihrungsbeispieles und
der Zeichnung niher erldutert.
In der Zeichnung zeigen

Fig.1 eine schematische Gesamtansicht ei-
nes erfindungsgemiBen Zweischicht-
kiihlers,

Fig.2 eine Schnittansicht im Bereich der
Stauwand langs der Linie II-ll der Fig.3,

Fig.3 eine Schnittansicht 1dngs der Linie IlI-1lI
der Fig.2 und

Fig.4 eine Schnittansicht langs der Linie IV-
IV der Fig.3.

Der in Fig.1 in einer schematischen Gesamtan-
sicht dargestellte Zweischichtkiihler ist als Schu-
brostkiihler ausgebildet, wobei aufeinanderfolgende
Plattenreihen 1, 2 abwechselnd stationdr und be-
weglich angeordnet sind.

Die Plattenreihen des Kihlers sind zu mehre-
ren Gruppen 3, 4, 5 zusammengefaBt, die geson-
dert Uber Ventilatoren 6 und 7 bzw. 8, 9 mit Kihl-
luft beaufschlagt werden.

In einer ersten Gutzufihrzone am Kihleranfang
wird eine untere Schicht 10 von bereits vorgekihl-
tem Kihigut auf die Rostfliche des Kiihlers aufge-
geben. Auf diese untere Schicht 10 wird eine obere
Schicht 11 von heiem Kihigut aufgebracht. Das
vorgekiihlte Kihigut der unteren Schicht 10 wird
Uber einen Schacht 12 zugefiihrt, der durch eine
Stau- oder Bunkerwand 13 von einem Schacht 14
getrennt ist, durch den das heiBe Kihlgut - bei-
spielsweise von einem Drehrohrofen kommend -
auf die untere Schicht 10 des Zweischichtklihlers
aufgegeben wird.

Am Kihlerende ist zum Abzug des Gutes der
unteren Schicht 10 ein Fertiggutschacht 15 vorge-
sehen. Weiterhin ist dort ein Brecher 16 angeord-
net, dem eine Schurre 17 vorgeschaltet ist, die das
Gut der oberen Schicht 11 dem Brecher 16 zufiihrt.
Diese Schurre 17 ist dabei so flach geneigt, daB
sich auf ihr eine ruhende Gutzone 18 ausbildet. Sie
stellt eine Trenneinrichtung dar, die am Kihlerende
die Schichten 10 und 11 voneinander trennt, indem
sie das Gut der unteren Schicht 10 zurlickhilt und
in den Fertiggutschacht 15 leitet, wahrend das Gut
der oberen Schicht 11 Uber die ruhende Gutzone
18 hinweggleiten kann, so daB es zum Brecher 16
gelangt.

Durch den Brecher 16 werden gr&bere Teile
des Gutes der oberen Schicht 11 zerkleinert. Nach
Passieren des Brechers 16 gelangt das Gut der
oberen Schicht 11 als Umlaufgut zum Kiihleranfang
zurlick (FOrderlinie 19) und wird dort als untere
Schicht 10 auf die Rostfldche des Kihlers aufgege-
ben.
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Das untere Ende des Fertiggutschachtes 15
miindet mit Abstand Uber einer Staufliche 20 aus,
die durch einen horizontal angeordneten Tisch ge-
bildet wird. Seine Abmessungen und sein Abstand
vom unteren Ende des Fertiggutschachtes 15 sind
so gewdhlt, daB der Schittgutkegel 21a des aus
dem Fertiggutschacht 15 austretenden Fertiggutes
21 auf der Oberfliche des die Staufliche 20 bil-
denden Tisches innerhalb der Tischrdnder miindet.

Langs der Staufliche 20 ist ein Austragsorgan
22 in Richtung des Doppelpfeiles 23 hin- und her-
beweglich. Die Hubgeschwindigkeit und die Hu-
bldnge dieses als Balken ausgebildeten Austrags-
organes 22 sind verdnderbar.

Die Eintritts6ffnung des Fertiggutschachtes 15
am oberen Schachtende ist durch eine als Sieb
oder Rost ausgebildete Klassiereinrichtung 24 ab-
gedeckt.

Das vom Austragsorgan 22 nach beiden Seiten
Uber den vorderen und hinteren Rand der Staufla-
che 20 ausgetragene Fertiggut 21 wird Uber eine
nicht veranschaulichte Einrichtung (F&rderlinie 27)
weitertransportiert. Gewlinschtenfalls kann ein Teil
des Gutes der oberen Schicht 11 nach Passieren
des Brechers 16 dem Fertiggut beigemischt wer-
den (F&rderlinie 28).

Rostdurchfallgut, das zwischen den Rostplatten
der festen und beweglichen Plattenreihen 1, 2 nach
unten fallt, wird Uber eine Transporteinrichtung 29
entweder der Forderlinie 27 des Fertiggutes oder
der F&rderlinie 19 des Umlaufgutes zugeleitet.

Die Stauwand 13 ist im Bereich zwischen der
ersten Gutzufiihrzone (Schacht 12) und der zweiten
Gutzufiihrzone (Schacht 14) angeordnet, wobei zwi-
schen deren Unterkante und der Kuhifliche ein
Abstand a vorgesehen ist, der der Hohe der unter-
en Schicht 10 entspricht.

Bevor anhand der Fig.2 bis 4 die Stauwand 13
detaillierter beschrieben wird, soll zunichst die
Funktion des Zweischichtklhlers gem3B Fig.1 er-
ldutert werden.

Die untere Schicht 10 von bereits vorgekiihltem
Kihigut schiitzt die Rostfliche des Kiihlers vor
einer zu hohen thermischen Belastung sowie vor
starkem VerschleiB durch das heiBe Kihigut, das
die obere Schicht 11 bildet.

Am Kiihlerende werden die beiden Schichten
durch die von der ruhenden Gutzone 18 gebildete
Trenneinrichtung voneinander getrennt. Eine Ver-
dnderung der Stirke der oberen und unteren
Schicht ist durch die Einstellung der HOhenlage
der Trenneinrichtung mdglich. So kann beispiels-
weise die HOhe der ruhenden Gutzone 18 durch
Verringerung der Neigung der Schurre 17 vergrd-
Bert werden (und umgekehrt). Selbstverstidndlich
sind im Rahmen der Erfindung auch andere kon-
struktive Mdglichkeiten zur Trennung der beiden
Schichten 10, 11 mdglich. Die am oberen Ende
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des Fertiggutschachtes 15 vorgesehene Klassier-
einrichtung 24 hilt gréBere Gutbrocken, die in der
unteren Schicht 10 vorhanden sind, zurlick. Diese
Gutbrocken unterliegen dann entweder einer auto-
matischen Zerkleinerung im Gut der unteren
Schicht oberhalb der Klassiereinrichtung 24, oder
sie gelangen in die ruhende Gutzone 18 oder in die
obere Schicht 11. Im letzteren Falle passieren sie
erneut den Brecher 16.

Das Fertiggut 21 staut sich auf der Staufldche
20, so daB Schittgutkegel 21a auf der Oberfldche
des die Staufliche 20 bildenden Tisches innerhalb
der Tischrdnder miinden. Unabh3ngig von der je-
weils vorhandenen - im Betrieb evil. wechselnden -
K&rnungszusammensetzung des Fertiggutes 21
wird daher die ausgetragene Gutmenge ausschlieB-
lich durch die Hubgeschwindigkeit und die Hubldn-
ge des Austragsorganes 22 bestimmt.

Die Erfindung wurde vorstehend am Beispiel
eines Schubrostkiihlers erldutert. Sie ist jedoch
selbstverstiandlich auch bei anderen Zweischicht-
kiihlern, insbesondere bei Zweischicht-Wanderrost-
kiihlern, vorteilhaft einsetzbar.

Im folgenden wird anhand der Schnittdarstel-
lungen gemiB den Fig.2 bis 4 die erfindungsgemi-
Be Stauwand detaillierter beschrieben:

Die Stauwand 13 besteht im wesentlichen aus
einem als Tragbalken 30 ausgebildeten Tragele-
ment und darliber angeordneten Halterungsele-
menten, die sowohl auf der dem Schacht 12 als
auch auf der dem Schacht 13 zugewandten Seite
mit einer feuerfesten Ausmauerung 32 versehen
sind. Der Tragbalken 30 erstreckt sich Uber die
gesamte Breite der Kuhlfliche und ist in Seiten-
winden 33a und 33b des Kihlers gehaltert.

Der Tragbalken 30 ist auf den drei mit dem
Kihigut in Berlhrung kommenden Seitenflichen
mit Schutzsegmenten 34, 35 und 36 versehen. Das
der zweiten Gutzuflihrzone, d.h. dem Schacht 12,
zugewandte Schutzsegment 34 weist eine die
H8he der unteren Schicht 10 bestimmende Ab-
streifkante 34a auf. Demgegeniber ist das der er-
sten Gutzufiihrzone, d.h. dem Schacht 14, zuge-
wandte Schutzsegment 36a als nach oben offene,
zur Aufnahme von Kiihigut bestimmte Rinne ausge-
bildet, deren vordere Begrenzungsfliche 36a we-
sentlich niedriger als die mit dem Tragbalken 30
verbundene hintere Begrenzungsfldche 36b ausge-
bildet ist. Die Schutzsegmente 34 und 35 sind
demgegeniiber nach auBen im wesentlichen als
ebene Platten ausgebildet.

Die einzelnen Schutzsegmente 34, 35, 36 wer-
den vorzugsweise aus verschleiBfestem GuB herge-
stellt und in geeigneter Weise am Tragbalken 30
gehaltert. Die Halterung kann beispielsweise darin
bestehen, daB die aus einem Stlick oder aus meh-
reren Teilen bestehenden Schutzsegmente in einer
Schwalbenschwanzfihrung auf den Tragbalken 30
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aufgeschoben werden.

Sofern sehr heiBes Kihigut, wie beispielsweise
der aus einem Drehrohrofen fallende Klinker, zu
kiihlen ist, ist es zweckm&Big, die Stauwand 13, d.
h. den Tragbalken 30 und die Halterungselemente
31 mit einem geeigneten Kiihimittel, beispielsweise
Kihlluft, zu kiihlen. Wie insbesondere aus Fig.3 zu
ersehen ist, sind zu diesem Zweck im Tragbalken
30 und in den Halterungselementen Kiihlkanile
vorgesehen. AuBerdem weist der Tragbalken 30
eine Kuhllufteintrittséffnung 37 und das oberste
Halterungselement 31 eine Kuhlluftaustritts&ffnung
38 auf. Die Kuhlluft wird vorzugsweise mianderfor-
mig (Pfeile 39) durch den Tragbalken und die Hal-
terungselemente gefiihrt.

Wihrend des Betriebes setzt sich die durch
das Schutzsegment 36 gebildete Rinne mit durch
den Schacht 14 fallenden Gut zu. Dabei bildet sich
eine schrdge zu der Kuhlfliche geneigte Flache,
auf der weiteres, zu kiihlendes, heiBes Gut auftref-
fen und abrutschen kann. Auf diese Weise findet
die Reibung im wesentlichen innerhalb des Kihigu-
tes statt, so daB der Tragbalken 35 und auch das
Schutzsegment 36 vor VerschleiB und UbernéafBiger
Hitze geschitzt sind.

Die einzelnen Schutzsegmente sind vorzugs-
weise austauschbar am Tragbalken angebracht, so
daB insbesondere das Schutzsegment 34 mit sei-
ner Abstreifkante 34a ausgewechselt werden kann.
Es kdnnen daher auch Schutzsegmente 34 verwen-
det werden, deren Abstreitkante 34a einen kleine-
ren Abstand zur KuUhifliche aufweisen, wie das
durch gestrichelte Linien in Fig.2 angedeutet ist.
Auf diese Weise kann die H8he der unteren
Schicht 10 an das zu kiihlende Gut angepaBt wer-
den, um eine optimale Kiihlwirkung zu erreichen.
So erfordert feinkdrniges Gut eine diinnere untere
Schicht 10 als grobkdrniges Gut.

Patentanspriiche

1. Zweischichtkihler,

a) bei dem das Kihigut auf einer Kihlflache
vom Kiihleranfang zum Kiihlerende bewegt
wird,

b) wobei in einer ersten Gutzufiihrzone
(Schacht 14) am Kihleranfang eine obere
Schicht (11) von heiBem Kihigut auf eine
untere Schicht (10) von bereits vorgekihl-
tem Kihlgut aufgegeben wird und am Kiih-
lerende die beiden Schichten (10, 11) durch
eine Trenneinrichtung voneinander getrennt
werden,

c) wobei das Gut der unteren Schicht (10)
als Fertiggut (21) abgezogen und das Gut
der oberen Schicht (11) durch eine Trans-
porteinrichtung (F&rderlinie 19) als Umlauf-
gut zu einer zweiten Zufiihrzone (Schacht
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12) zum Kihleranfang zurlckgefihrt und
dort als untere Schicht (10) auf die Kihlfla-
che aufgegeben wird,
dadurch gekennzeichnet, daB

d) im Bereich zwischen der ersten und
zweiten Gutzuflihrzone (Schacht 14 und 12)
eine die H6he der unteren Schicht (10) be-
stimmende Stauwand (13) angeordnet ist,
wobei zwischen der Unterkante (Abstreitkan-
te 34a) und der Kiihlfliche ein dieser H6he
entsprechender Abstand (a) vorgesehen ist.

Kihler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Abstand (a) zwischen der
Unterkante (Abstreifkante 34a) der Stauwand
(13) und der KihlflAche einstellbar ist.

Kihler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stauwand (13) im unteren,
der Kihlifldiche zugewandten Bereich ein Trag-
element (Tragbalken 30) aufweist.

Kihler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Tragelement auf den mit
dem Kihlgut in Beriihrung kommenden Fl3-
chen mit Schutzsegmenten (34, 35, 36) verse-
hen ist.

Kihler nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das der zweiten Gutzuflihrzone
(Schacht 12) zugewandte Schutzsegment (34)
eine die HOhe der unteren Schicht bestimmen-
de Abstreifkante (34a) aufweist.

Kihler nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das der ersten Gutzuflihrzone
(Schacht 14) zugewandte Schutzsegment (36)
als nach oben offene, zur Aufnahme von Kihl-
gut bestimmte Rinne ausgebildet ist.

Kihler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stauwand (13) Kiihlkandle
(Pfeile 39) aufweist.

Kihler nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
seine Ausbildung als Schubrostkihler, der vor-
zugsweise mit einzeln belliftbaren Rostplatten
und/oder Rostplattenreihen (1, 2) versehen ist.

Kihler nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
seine Ausbildung als Wanderrostkihler.
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