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) Zweischichtkiihler

@ Die Erfindung betrifft einen Zweischichtkiihler, organ (22) beweglich ist. Ein derartiger Zweischicht-
bei dem am Kiihlerende zum Abzug des Gutes der kiihler zeichnet sich auch bei verdnderlicher Kor-
unteren Schicht ein Fertiggutschacht (15) vorgese- nungszusammensetzung des Fertiggutes durch eine
hen ist, dessen unteres Ende mit Abstand Uber einer gleichbleibende, einstellbare, ausgetragene Fertig-
Staufldche (20) ausmiindet, 1angs der ein Austrags- gutmenge aus.
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Die Erfindung betrifft einen Zweischichtkiihler,
bei dem am Kiihleranfang eine obere Schicht von
heiBem Kuhlgut auf eine untere Schicht von bereits
vorgekihltem Kihlgut aufgegeben und am Kiihle-
rende die beiden Schichten durch eine Trennein-
richtung voneinander getrennt werden, wobei das
Gut der unteren Schicht als Fertiggut abgezogen
und das Gut der oberen Schicht durch eine Trans-
porteinrichtung als Umlaufgut zum Kihleranfang
zurlickgefiihrt und dort als untere Schicht aufgege-
ben wird.

Ein Zweischichtklihler der vorstehend genann-
ten Gattung ist beispielsweise durch die DE-C-1
097 346 bekannt. Zum Abzug des Gutes der unter-
en Schicht ist bei diesem bekannten Zweischicht-
kiihler ein Fallraum vorgesehen, durch den das
Fertiggut auf eine den Fallraum nach unten begren-
zende Sattelfldche fallt, ldngs der das Fertiggut in
zwei Teilstrémen nach unten zu weiterférdernden
Transporteinrichtungen rutscht.

Austragssysteme dieser Ari, die ein kurzzeiti-
ges freies AbflieBen des Fertiggutes ermdglichen,
sind mit dem Nachteil behaftet, daB sich bei einer
Verdnderung der Kdrnungszusammensetzung des
Gutes auch das FlieBverhalten des Gutes und da-
mit die ausgetragene Gutmenge dndert.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen Zweischichtklihler der eingangs genann-
ten Art so auszubilden, daB8 auch bei einer wech-
selnden K&rnungszusammensetzung des Gutes
eine gleichbleibende, vorgegebene Fertiggutmenge
abgezogen werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
gelost, daB am Kihlerende zum Abzug des Gutes
der unteren Schicht ein Fertiggutschacht vorgese-
hen ist, dessen unteres Ende mit Abstand Uber
einer Staufliche miindet, 1angs der ein Austragsor-
gan beweglich ist.

Bei dem erfindungsgemiBen Zweischichtkihler
kann das Fertiggut nicht frei abflieBen, sondern es
wird Uber der Staufldche im Fertiggutschacht ange-
staut. Die ausgetragene Fertiggutmenge wird durch
das Austragsorgan bestimmt, das ldngs der Stau-
fliche beweglich ist. Die Hubgeschwindigkeit und
die Hubldnge dieses Austragsorganes sind zweck-
maBig einstellbar.

Bei einer zweckmiBigen Ausgestaltung der Er-
findung wird am Kihlerende (vorzugsweise in einer
flach geneigten Schurre, die das Umlaufgut einem
Brecher zufiihrt) eine ruhende Gutzone ausgebil-
det, die die Trenneinrichtung zur Trennung der
oberen und unteren Gutschicht bildet. Im Vergleich
zu bekannten Ausflihrungen, bei denen die Trenn-
einrichtung durch eine mechanische Schneide ge-
bildet wird, zeichnet sich die erfindungsgemiBe
MaBnahme durch weitgehende VerschleiBfreiheit
und Stdrungssicherheit aus.
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Diese und weitere Merkmale der Erfindung ge-
hen aus der folgenden Beschreibung eines in der
Zeichnung veranschaulichten Ausfiihrungsbeispie-
les hervor. In der Zeichnung zeigen

Fig.1 eine schematische Gesamtansicht ei-
nes erfindungsgemiBen Zweischicht-
kiihlers,

Fig.2 eine Teilansicht der fir die Erfindung
wesentlichen Elemente am Ende des
Zweischichtklihlers gemiB Fig.1,

Fig.3 eine Aufsicht auf das Kiihlerende,

Fig.4 eine Aufsicht auf Fertiggutschacht,
Staufldche und Austragsorgan,

Fig.5 ein Detail einer Variante des Umlauf-

gutaustrages.

Der in Fig.1 in einer schematischen Gesamtan-
sicht dargestellte Zweischichtkiihler ist als Schu-
brostkiihler ausgebildet, wobei aufeinanderfolgende
Plattenreihen 1, 2 abwechselnd stationdr und be-
weglich angeordnet sind.

Die Plattenreihen des Kihlers sind zu mehre-
ren Gruppen 3, 4, 5 zusammengefaBt, die geson-
dert Uber Ventilatoren 6 und 7 bzw. 8, 9 mit Kihl-
luft beaufschlagt werden.

Am Kihleranfang wird eine untere Schicht 10
von bereits vorgekiihltem Kiihigut auf die Rostfl4-
che des Kihlers aufgegeben. Auf diese untere
Schicht 10 wird eine obere Schicht 11 von heiBem
Kihlgut aufgebracht. Das vorgekiihlte Kiihlgut der
unteren Schicht 10 wird Uber einen Schacht 12
zugefihrt, der durch eine Bunkerwand 13 von ei-
nem Schacht 14 getrennt ist, durch den das heiBe
Kihlgut - beispielsweise von einem Drehrohrofen
kommend - auf die untere Schicht 10 des Zwei-
schichtklihlers aufgegeben wird.

Am Kihlerende ist zum Abzug des Gutes der
unteren Schicht 10 ein Fertiggutschacht 15 vorge-
sehen, dessen Einzelheiten anhand der Fig.2, 3
und 4 noch ndher erldutert werden.

Am Kihlerende ist weiterhin ein Brecher 16
angeordnet, dem eine Schurre 17 vorgeschaltet ist,
die das Gut der oberen Schicht 11 dem Brecher 16
zufiihrt. Diese Schurre 17 ist dabei so flach ge-
neigt, daB sich auf ihr eine ruhende Gutzone 18
ausbildet. Sie stellt eine Trenneinrichtung dar, die
am Kihlerende die Schichten 10 und 11 voneinan-
der trennt, indem sie das Gut der unteren Schicht
10 zurlickhilt und in den Fertiggutschacht 15 leitet,
wihrend das Gut der oberen Schicht 11 Uber die
ruhende Gutzone 18 hinweggleiten kann, so daB es
zum Brecher 16 gelangt.

Durch den Brecher 16 werden gr&bere Teile
des Gutes der oberen Schicht 11 zerkleinert. Nach
Passieren des Brechers 16 gelangt das Gut der
oberen Schicht 11 als Umlaufgut zum Kiihleranfang
zurlick (FOrderlinie 19) und wird dort als untere
Schicht 10 auf die Rostfldche des Kihlers aufgege-
ben.
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Das untere Ende des Fertiggutschachtes 15
miindet mit Abstand Uber einer Staufliche 20 aus,
die durch einen horizontal angeordneten Tisch ge-
bildet wird. Seine Abmessungen und sein Abstand
vom unteren Ende des Fertiggutschachtes 15 sind
so gewdhlt, daB der Schittgutkegel 21a des aus
dem Fertiggutschacht 15 austretenden Fertiggutes
21 auf der Oberflache des die Staufliche 20 bil-
denden Tisches innerhalb der Tischrdnder miindet.

Langs der Staufliche 20 ist ein Austragsorgan
22 in Richtung des Doppelpfeiles 23 hin- und her-
beweglich.

Die Hubgeschwindigkeit und die Hubldnge die-
ses als Balken ausgebildeten Austragsorganes 22
sind verénderlich.

Die Eintritts6ffnung des Fertiggutschachtes 15
am oberen Schachtende ist durch eine als Sieb
oder Rost ausgebildete Klassiereinrichtung 24 ab-
gedeckt.

Der Fertiggutschacht 15 erstreckt sich Uber die
gesamte Breite des Kihlers (vgl. Fig.3). Sein Quer-
schnitt erweitert sich nach unten zu (vgl. Fig.2).

Wie Fig.2 erkennen 14Bt, werden die Rostplat-
ten der beweglichen Plattenreihen 2 von einem
Schwingrahmen 25 getragen, der in Richtung des
Doppelpfeiles 26 hin- und herbeweglich ist, wah-
rend die Platten der Plattenreihen 1 fest angeord-
net sind.

Die in Forderrichtung letzte bewegliche Plat-
tenreihe 2a ist so angeordnet, daB sie den Bereich
der Klassiereinrichtung 24 wenigstens teilweise
Uberdeckt.

Die beweglichen Plattenreihen 2 k&nnen ab-
schnittweise mit einem Kanal verbunden sein, der
sich mit dem Schwingrahmen 25 bewegt und Uber
eine Schiebedichtung mit Luft versorgt wird.

Das vom Austragsorgan 22 nach beiden Seiten
Uber den vorderen und hinteren Rand der Staufla-
che 20 ausgetragene Fertiggut 21 wird Uber eine
nicht veranschaulichte Einrichtung (F&rderlinie 27)
weitertransportiert. Gewlinschtenfalls kann ein Teil
des Gutes der oberen Schicht 11 nach Passieren
des Brechers 16 dem Fertiggut beigemischt wer-
den (F&rderlinie 28).

Rostdurchfallgut, das zwischen den Rostplatten
der festen und beweglichen Plattenreihen 1, 2 nach
unten fallt, wird Uber eine Transporteinrichtung 29
entweder der Forderlinie 27 des Fertiggutes oder
der F&rderlinie 19 des Umlaufgutes zugeleitet.

Die Funktion des Zweischichtklihlers duirfte
nach den obigen Erlduterungen ohne weiteres ver-
sténdlich sein:

Die untere Schicht 10 von bereits vorgekiihltem
Kihigut schiitzt die Rostfliche des Kiihlers vor
einer zu hohen thermischen Belastung sowie vor
starkem VerschleiB durch das heiBe Kihigut, das
die obere Schicht 11 bildet.
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Am Kiihlerende werden die beiden Schichten
durch die von der ruhenden Gutzone 18 gebildete
Trenneinrichtung voneinander getrennt. Eine Ver-
dnderung der Stirke der oberen und unteren
Schicht ist durch Einstellung der HOhenlage der
Trenneinrichtung md&glich. So kann beispielsweise
die H6he der ruhenden Gutzone 18 (und damit die
Stirke der unteren Schicht 10) durch Verringerung
der Neigung der Schurre 17 vergrdBert werden
(und umgekehrt). Selbstverstdndlich sind im Rah-
men der Erfindung auch andere konstruktive M&g-
lichkeiten zur Beeinflussung der relativen Stirke
der oberen und unteren Schicht md&glich. Eine Be-
einflussung der relativen Schichtstdrke kann bei-
spielsweise auch durch Anheben oder Absenken
der Schurre 17 (bei gleichbleibender Schurrennei-
gung) erfolgen.

Die am oberen Ende des Fertiggutschachtes
15 vorgesehene Klassiereinrichtung 24 hilt groBere
Gutbrocken, die in der unteren Schicht 10 vorhan-
den sind, zuriick.

Diese Gutbrocken unterliegen dann entweder
einer autogenen Zerkleinerung im Gut der unteren
Schicht oberhalb der Klassiereinrichtung 24, oder
sie gelangen in die ruhende Gutzone 18 oder in die
obere Schicht 11. Im letzteren Falle passieren sie
erneut den Brecher 16.

Das Fertiggut 21 staut sich auf der Staufldche
20, da der Schittgutkegel 21a auf der Oberfldche
des die Staufliche 20 bildenden Tisches innerhalb
der Tischrdnder miindet. Unabh3ngig von der je-
weils vorhandenen - im Betrieb eventuell wechseln-
den - Kdrnungszusammensetzung des Fertiggutes
21 wird daher die ausgetragene Gutmenge aus-
schlieBlich durch die Hubgeschwindigkeit und die
Hubldnge des Austragsorganes 22 bestimmt.

Die Erfindung wurde vorstehend am Beispiel
eines Schubrostkiihlers erldutert. Sie ist jedoch
selbstverstiandlich auch bei anderen Zweischicht-
kiihlern, insbesondere bei Zweischicht-Wanderrost-
kiihlern, vorteilhaft einsetzbar.

Die letzte bewegliche Plattenreihe 2a des Kiih-
lers besitzt verldngerte Schubkanten, damit die
Siebstdbe der Klassiereinrichtung 24 ganz oder
teilweise Uberstrichen werden. Dadurch wird auch
dann, wenn grofie Ansatzstlicke in den Bereich der
Klassiereinrichtung 24 gelangen, immer mindestens
der durch die letzte bewegliche Plattenreihe Uber-
strichene Bereich wahrend des Rickhubes freige-
halten. Dieser Bereich ist so groB dimensioniert,
daB die Gutmenge der unteren Schicht 10 hin-
durchgeht.

Die Siebstdbe der Klassiereinrichtung 24 ver-
hindern, daB groBe Guistlicke in den Fertiggut-
schacht 15 gelangen. Auf diese Weise wird eine
Verstopfung zwischen dem unteren Ende des Fer-
tiggutschachtes 15 und dem die Staufliche 20
bildenden Tisch vermieden.
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Das als Balken ausgebildete Austragsorgan 22
wird mechanisch oder hydraulisch angetrieben. Es
ist zweckmiBig durch GuBelemente gegen Ver-
schleifl geschitzt.

Die beiden Teilstréme des Fertiggutes 21, die
durch das Austragsorgan 22 von der Staufliche 20
abgefdrdert werden, kdnnen entweder - wie in
Fig.1 angedeutet - zu einer gemeinsamen Forderli-
nie 27 zusammengefaBt oder gesondert weiter-
transportiert werden.

Fig.5 zeigt in einer Variante ein zweckmaBiges
Ausflihrungsbeispiel der dem Brecher 16 nachge-
schalteten Einrichtungen zum Austrag des Umlauf-
gutes (d.h. des Gutes der oberen Schicht 11).

Dem Brecher 16 ist ein Siebrost 30 nachge-
schaltet, dessen DurchlaB&ffnungen derart bemes-
sen sind, daB durch den Brecher zerkleinertes
Kihigut den Siebrost passiert, gréBere Fremdkor-
per (beispielsweise gebrochene Ringe des Bre-
chers 16) dagegen zurlickgehalten werden.

An den Siebrost 30 schlieBt sich eine Schurre
31 an, die einen das Umlaufgut (F&rderlinie 19
gemiB Fig.1) einer Transporteinrichtung zuflihren-
den HauptauslaB 32 sowie zwei Bypassausldsse
33, 34 aufweist. Durch die beiden letztgenannten
Bypassausldsse 33, 34 kann wahlweise Kihigut der
oberen Schicht 11 als Fertiggut abgezogen werden.
Es gelangt dann entsprechend der F&rderlinie 28
(gemdB Fig.1) in die Fdrderlinie 27 des Fertiggu-
tes.

Die drei Ausldsse 32, 33 und 34 sind durch
Schieber 35 bis 37 wahlweise freigeb- oder ver-
schlieBbar.

Die Bypassausidsse 33, 34 sind zugleich Not-
wege bei Ausfall einer Transporteinrichtung flr das
Umlaufgut. Im Normalbetrieb sind die Bypassaus-
ldsse 33, 34 grundsitzlich geschlossen.

Werden die Schieber 36, 37 gedffnet und der
Schieber 35 geschlossen, so 148t sich der Kihler
gewlinschtenfalls auch einschichtig betreiben. Das
Gut bdscht sich in diesem Falle in der Schurre 31
so an, wie durch den Gutkegel 38 angedeutet.

Patentanspriiche

1. Zweischichtkihler,

a) bei dem am Kihleranfang eine obere
Schicht (11) von heiBem Kihigut auf eine
untere Schicht (10) von bereits vorgekihl-
tem Kihlgut aufgegeben und am Kiihleren-
de die beiden Schichten durch eine Trenn-
einrichtung voneinander getrennt werden,

b) wobei das Gut der unteren Schicht (10)
als Fertiggut abgezogen und das Gut der
oberen Schicht (11) durch eine Transport-
einrichtung als Umlaufgut zum Kiihleranfang
zurlickgeflihrt und dort als untere Schicht
aufgegeben wird,
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10.

dadurch gekennzeichnet, daB
c) am Kihlerende zum Abzug des Gutes
der unteren Schicht (10) ein Fertiggut-
schacht (15) vorgesehen ist, dessen unteres
Ende mit Abstand Uber einer Staufliche
(20) ausmiindet, ldngs der ein Austragsor-
gan (22) beweglich ist.

Kihler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich der Fertiggutschacht (15)
Uber die gesamte Breite des Kiihlers erstrecki.

Kihler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich der Querschnitt des Fertig-
gutschachtes (15) nach unten zu erweitert.

Kihler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Staufldche (20) durch einen
horizontal angeordneten Tisch gebildet wird,
dessen Abmessungen und dessen Abstand
vom unteren Ende des Fertiggutschachtes (15)
so gewahlt sind, daB der Schiittgutkegel (21a)
des aus dem Fertiggutschacht (15) austreten-
den Gutes auf der Oberfliche des Tisches
innerhalb der Tischrdnder miindet.

Kihler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Hubgeschwindigkeit und die
Hubldnge des als Balken ausgebildeten Aus-
tragsorganes (22) einstellbar sind.

Kihler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Eintrittséffnung des Fertig-
gutschachtes (15) durch eine als Sieb oder
Rost ausgebildete Klassiereinrichtung (24) ab-
gedeckt ist.

Kihler nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
seine Ausbildung als Schubrostkihler, der vor-
zugsweise mit einzeln belliftbaren Rostplatten
und/oder Rostplattenreihen versehen ist.

Kihler nach den Anspriichen 6 und 7, bei dem
aufeinanderfolgende  Plattenreihen  abwech-
selnd stationdr und beweglich angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, daB die in F&rder-
richtung letzte Plattenreihe beweglich ausgebil-
det und derart angeordnet ist, daB sie den
Bereich der Klassiereinrichtung (24) wenig-
stens teilweise Uberstreicht.

Kihler nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
seine Ausbildung als Wanderrostkihler.

Kihler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB am Kiihlerende ein Brecher (16)
angeordnet ist, dem eine das Gut der oberen
Schicht (11) dem Brecher (16) zuflihrende
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Schurre (17) vorgeschaltet ist.

Kihler nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schurre (17) so flach geneigt
ist, daB8 sich auf ihr eine ruhende Gutzone (18)
ausbildet, die die Trenneinrichtung zur Tren-
nung der oberen und unteren Gutschicht bil-
det.

Kihler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stirke der oberen und unter-
en Schicht (11 bzw. 10) durch Einstellung der
Hbhenlage der Trenneinrichtung verdnderlich
ist.

Kihler nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beweglichen Rostplatten ab-
schnittweise mit einem Kanal verbunden sind,
der sich mit einem die beweglichen Rostplat-
ten antreibenden Schwingrahmen (25) bewegt
und Uber eine Schiebedichtung mit Luft ver-
sorgt wird.

Kihler nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
eine Einrichtung, durch die Rostdurchfallgut
wahlweise dem Fertiggut oder dem Umlaufgut
zuflhrbar ist.
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Fig.3
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