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©  Une  lunette  tournante  (18)  est  crachée  sur 
une  bague  fixe  (17)  destinée  à  être  fixée  à  la 
carrure  de  boîte.  Cette  lunette  (18)  comporte 
une  denture  (21)  dans  laquelle  est  engagée 
l'extrémité  libre  (22b)  d'un  ressort-fil  de  posi- 
tionnement  (22)  dont  l'autre  extrémité  (22a)  est 
coudée  et  engagée  dans  un  trou  (23)  de  la 
bague  fixe  (17).  Ce  ressort-fil  (22)  comporte 
trois  segments,  deux  segments  d'extrémités 
(22c,22d)  pratiquement  droits  et  tangents  à  un 
cercle  concentrique  à  la  lunette  (18)  et  un  seg- 
ment  intermédiaire  (22e)  arqué  avec  son  centre 
de  courbure  à  l'intérieur  de  la  lunette  (18)  mais 
de  rayon  sensiblement  plus  petit  que  celui  de  la 
lunette.  La  forme  de  ce  ressort  (22)  permet  de 
rendre  les  forces  nécessaires  pour  faire  tourner 
la  lunette  (18)  dans  les  deux  sens,  pratiquement 
égales. 
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La  présente  invention  se  rapporte  à  une  boîte  de 
montre  à  lunette  tournante  comportant  un  dispositif 
de  positionnement  angulaire  de  la  lunette,  présentant 
d'une  part,  une  denture  et  d'autre  part,  un  ressort-fil 
dont  l'extrémité  libre  est  élastiquement  et  radialement 
en  prise  avec  la  denture,  les  deux  parties  en  prise,  du 
ressort  et  de  la  denture,  étant  conformées  pour  per- 
mettre  le  déplacement  par  pas  angulaires  de  la  lunet- 
te  dans  les  deux  sens  de  rotation  de  celle-ci,  cette 
denture  et  l'autre  extrémité  du  ressort-fil  étant,  l'un, 
solidaire  de  la  lunette  tournante  et,  l'autre,  de  la  boîte. 

L'état  de  la  technique  est  illustré  par  les  figures 
1  à  3.  La  figure  1  représente  une  vue  partielle  en  plan 
d'une  boîte  de  montre  à  lunette  tournante.  La  figure 
2  est  une  vue  en  coupe  selon  la  ligne  ll-ll  de  la  figure 
1  et  la  figure  3  est  une  vue  en  coupe  de  la  boîte  avec 
le  mouvement  de  montre. 

Les  figures  1  et  2  ne  montrent  qu'une  bague  fixe 
1  7  (destinée  à  être  chassée  sur  une  carrure  de  boîte 
10,  figure  3)  et  la  lunette  tournante  18  sans  l'anneau 
20  dessiné  en  traits  interrompus  sur  la  figure  2,  ce  qui 
permet  de  voir,  sur  la  figure  1,  le  mécanisme  de  po- 
sitionnement  qui  comporte  une  denture  21  ménagée 
sur  la  face  latérale  interne  de  la  lunette  tournante  18 
et  un  ressort-fil  de  positionnement  6  dont  une  extré- 
mité  6a  est  coudée  et  pénètre  dans  un  trou  7  de  la  ba- 
gue  fixe  1  7,  et  dont  l'autre  extrémité  coudée  en  forme 
de  V,  6b,  pénètre  dans  la  denture  21.  Le  ressort-fil  6 
est  légèrement  arqué  avec  son  centre  de  courbure  si- 
tué  à  l'extérieur  de  la  lunette  tournante  18,  la  partie 
convexe  du  ressort-fil  6  appuyant  dans  le  fond  d'un 
fraisage  8  ménagé  dans  une  face  latérale  externe  de 
la  bague  fixe  1  7.  Le  ressort-fil  6  est  ainsi  armé  et  tend 
à  maintenir  l'extrémité  libre  6b  en  prise  avec  la  den- 
ture. 

Lorsque  l'on  tourne  la  lunette  1  8  dans  le  sens  des 
aiguilles  de  la  montre,  on  applique  sur  l'extrémité  6b 
du  ressort-fil  6,  une  force  qui  forme  un  angle  très 
aigu  avec  le  ressort-fil  6,  de  sorte  que  la  composante 
qui  tend  à  faire  fléchir  le  ressort-fil  est  faible.  Au 
contraire,  si  on  tourne  la  lunette  18  dans  le  sens  in- 
verse  de  celui  des  aiguilles  de  la  montre,  la  force  F2 
appliquée  est  dirigée  sensiblement  perpendiculaire- 
ment  au  ressort-fil  6. 

Il  résulte  de  ceci  que  la  force  nécessaire  pour  fai- 
re  tourner  la  lunette  18  varie  de  façon  sensible  sui- 
vant  le  sens  de  rotation. 

On  a  déjà  proposé  dans  le  CH  536,509  un  dispo- 
sitif  de  positionnement  angulaire  de  lunette  tournan- 
te,  susceptible  de  nécessiter  des  forces  égales  pour 
faire  tourner  cette  lunette  dans  les  deux  sens.  A  cet 
effet,  une  denture  de  chant  est  ménagée  sous  une 
face  inférieure  de  la  lunette  tournante,  les  dents  pré- 
sentant  un  profil  en  forme  de  triangle  équilatéral  ou 
isocèle.  Un  piston  est  monté  dans  un  logement  cylin- 
drique  d'axe  longitudinal  parallèle  à  l'axe  de  rotation 
de  la  lunette  tournante,  ménagé  dans  une  face  supé- 
rieure  de  la  carrure,  sous-jacente  à  la  lunette  tournan- 

te.  Ce  piston  est  pressé  axialement  contre  la  denture 
de  la  lunette  tournante  par  un  ressort  à  boudin  dispo- 
sé  entre  une  extrémité  du  piston  et  le  fond  du  loge- 
ment  cylindrique.  L'autre  extrémité  du  piston  présen- 

5  te  un  profil  épousant  sensiblement  l'espace  entre 
deux  dents.  L'angle  formé  par  chaque  face  des  dents 
par  rapport  à  l'axe  longitudinal  du  piston  étant  le 
même,  la  force  nécessaire  pour  faire  tourner  la  lunet- 
te  est  égale  dans  les  deux  sens  de  rotation. 

10  L'inconvénient  de  cette  solution  vient  du  fait  de  la 
dimension  axiale  importante  occupée  parle  dispositif 
à  piston  et  ressort.  Si  un  tel  dispositif  peut  à  la  rigueur 
être  logé  dans  la  carrure  pourtravailleravec  une  den- 
ture  de  chant  permettant  d'exercer  sur  elle  une  pres- 

15  sion  parallèle  à  l'axe  de  rotation  de  la  lunette,  elle 
n'est  pas  utilisable  pour  manque  de  place  avec  une 
denture  ménagée  sur  une  face  latérale  de  la  lunette 
sur  laquelle  l'organe  de  positionnement  doit  appliquer 
une  force  radiale.  En  effet,  dans  ce  cas  la  place  dis- 

20  ponible  entre  la  lunette  tournante  et  la  glace  de  mon- 
tre  qui  se  situe  sur  le  même  plan  ne  permet  en  aucun 
cas  de  loger  ce  dispositif  de  positionnement  à  piston 
qui  devrait  alors  travailler  radialement  et  non  plus 
axialement  par  rapport  au  centre  de  rotation  de  la  lu- 

25  nette  tournante. 
Le  EP-A-0  470  018  se  rapporte  à  un  mécanisme 

dans  lequel  un  ressort  en  forme  d'anneau  ouvert  a 
une  extrémité  solidaire  d'un  élément  rotatif  menant  et 
une  autre  extrémité  engagée  élastiquement  dans  un 

30  crantage  d'un  élément  rotatif  mené,  coaxial  à  l'élé- 
ment  menant.  Au-delà  d'une  valeur  de  couple  don- 
née,  les  éléments  rotatifs  menés  et  menant  se  déso- 
lidarisent  par  glissement  du  ressort.  Au  contraire  de 
ce  que  cherche  à  obtenir  la  présente  invention,  on  ob- 

35  tient  par  ce  mécanisme  une  valeur  de  couple  de  glis- 
sement  différente,  suivant  le  sens  de  rotation,  comme 
ceci  est  spécifié  dans  ce  document. 

Le  DE-A-16  73  621  se  rapporte  à  un  mécanisme 
de  positionnement  d'une  roue  dentée  comprenant  un 

40  ressort  fixé  à  une  cheville  par  une  extrémité  et  ap- 
puyant  sur  une  seconde  cheville  à  l'autre  extrémité. 
La  partie  médiane  de  ce  ressort  située  au  sommet 
d'un  angle  obtu  entre  deux  branches  droites,  présen- 
te  une  partie  saillante  en  arc  de  cercle,  qui  s'engage 

45  dans  la  denture  de  la  roue.  Il  ne  s'agit  donc  pas,  dans 
ce  cas,  d'un  ressort  dont  l'extrémité  libre  est  en  prise 
avec  une  denture.  C'est  en  effet  la  partie  médiane  du 
ressort  qui  sert  à  positionner  la  denture.  Etant  donné 
qu'une  extrémité  du  ressort  est  fixe  alors  que  l'autre 

50  peut  glisser  sur  la  cheville  contre  laquelle  elle  appuie, 
la  force  nécessaire  pour  vaincre  la  pression  du  res- 
sort  n'est  pas  la  même  dans  les  deux  sens  de  rotation 
de  la  roue.  En  effet,  dans  un  sens,  la  denture  exerce 
une  pression  sur  le  ressort  dont  une  composante  fait 

55  glisser  l'extrémité  libre  du  ressort  contre  la  cheville, 
alors  qu'en  sens  inverse  cette  même  composante  est 
sensiblement  parallèle  à  la  branche  rectiligne  du  res- 
sort  dont  l'extrémité  est  fixée  à  l'autre  cheville. 
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Comme  cette  extrémité  du  ressort  est  fixe  et  que  la 
composante  de  force  est  parallèle  à  la  branche  recti- 
ligne  du  ressort  cette  composante  est  neutralisée  et 
seule  l'autre  composante  de  force  peut  faire  fléchir  le 
ressort.  Ceci  explique  pourquoi  ce  système  ne  permet 
pas  de  travailler  avec  la  même  force  dans  les  deux 
sens  de  rotation  de  la  roue  à  positionner  et  n'apporte 
donc  pas  de  solution  au  problème  que  l'on  se  propose 
de  résoudre. 

Le  but  de  la  présente  invention  est  de  remédier, 
au  moins  en  partie,  à  ces  inconvénients. 

A  cet  effet,  la  présente  invention  a  pour  objet  une 
boîte  de  montre  à  lunette  tournante  telle  que  définie 
par  la  revendication  1  . 

L'avantage  de  la  solution  proposée  réside  dans  le 
fait  qu'elle  n'entraîne  comme  seules  modifications  un 
changement  de  la  forme  du  ressort  et,  de  préférence, 
la  formation  d'un  second  fraisage  dans  la  bague  fixe 
solidaire  de  la  carrure. 

Le  dessin  annexé  illustre  en  plus  des  figures  1  et 
2  susmentionnées  relatives  à  l'état  de  la  technique, 
une  forme  d'exécution  de  la  boîte  de  montre  à  lunette 
tournante  objet  de  la  présente  invention. 

La  figure  3  est  une  vue  en  coupe  d'une  boîte  de 
montre  complète  (valable  pour  l'état  de  la  technique 
comme  pour  l'invention). 

La  figure  4  est  une  vue  partielle  de  dessus  sans 
l'anneau  porteur  des  graduations,  du  seul  mécanisme 
à  lunette  tournante  de  la  boîte  de  la  figure  3. 

Les  figures  5  et  6  sont  des  vues  en  coupe  respec- 
tivement  selon  les  lignes  V-V  et  VI-VI  de  la  figure  4. 

Les  figures  7  et  8  sont  des  vues  semblables  à  la 
figure  4  montrant  le  comportement  du  ressort  de  po- 
sitionnement  de  la  lunette  tournante  dans  chaque 
sens  de  rotation. 

Les  figures  7a  et  8a  sont  des  vues  partielles 
agrandies  des  figures  7  respectivement  8. 

La  boîte  de  montre  à  lunette  tournante  illustrée 
par  la  figure  3  comporte  une  carrure  10,  un  fond  11 
vissé  dans  la  carrure,  un  joint  d'étanchéité  12  entre 
le  fond  1  1  et  la  carrure  1  0  et  une  glace  1  3  munie  d'une 
gorge  périphérique  14  dans  laquelle  une  saillie  laté- 
rale  15a  d'un  joint  d'étanchéité  annulaire  15  est  enga- 
gé.  Ce  joint  est  serré  entre  une  surface  cylindrique  16 
de  la  carrure  10  et  une  bague  17  chassée  autour  du 
joint  d'étanchéité  annulaire  15.  Cette  bague  17 
comporte  une  face  périphérique  conique  17a  sur  la- 
quelle  vient  se  cracher  une  lunette  tournante  18  qui 
comporte  une  face  conique  18a  correspondant  à  la 
face  17a.  Un  anneau  plat  élastique  19  prend  appui  par 
la  partie  de  sa  face  inférieure  adjacente  à  son  bord  in- 
terne,  contre  la  bague  fixe  17  et  par  la  partie  de  sa 
face  supérieure  adjacente  à  son  bord  externe,  contre 
la  lunette  tournante  18  et  sert  à  appliquer  élastique- 
ment  l'une  contre  l'autre  les  faces  coniques  17a  de  la 
bague  17  et  18a  de  la  lunette  tournante  18.  On  cons- 
tate  que  la  lunette  tournante  18  peut  être  déplacée 
axialement  contre  la  carrure  10,  à  rencontre  de  la 

pression  de  l'anneau  plat  élastique  19,  permettant 
ainsi  de  séparer  les  faces  coniques  17a  et  18a  l'une 
de  l'autre  et  de  faire  tourner  la  lunette  18. 

Cette  lunette  tournante  18  comporte  encore  une 
5  portée  supérieure  18b,  sur  laquelle  est  engagée  à  for- 

ce  un  anneau  20  portant,  par  exemple,  les  gradua- 
tions  horaires.  La  partie  de  la  lunette  tournante  18  ad- 
jacente  à  la  portée  recevant  l'anneau  20  s'étend  vers 
l'intérieur.  Une  denture  21  est  découpée  dans  cette 

10  partie  de  la  lunette  tournante  18. 
Comme  le  montrent  les  figures  4  à  6,  outre  cette 

denture  21,  le  dispositif  de  positionnement  de  la  lu- 
nette  tournante  18  comporte  un  ressort-fil  22  dont 
une  extrémité  coudée  22a  (figure  5)  est  engagée 

15  dans  une  ouverture  d'ancrage  23  de  la  bague  fixe  1  7, 
et  dont  l'autre  extrémité  est  doublement  coudée  en 
forme  de  V  22b  pour  s'engager  dans  la  denture  21. 
Ce  ressort-fil  22,  qui  s'étend  sur  à  peu  près  Va  de  la 
circonférence  de  la  lunette,  présente  trois  segments 

20  distincts,  deux  segments  pratiquement  droits  22c, 
22d  adjacents  respectivement  aux  extrémités  22a, 
22b.  Ces  segments  pratiquement  droits  22c,  22d  sont 
reliés  l'un  à  l'autre  par  un  segment  22e  en  arc  de  cer- 
cle.  Le  centre  de  cet  arc  de  cercle  est  à  l'intérieur  de 

25  la  bague  17,  mais  son  rayon  est  plus  petit  que  celui 
de  la  lunette  tournante  1  8.  Dans  cet  exemple,  le  rayon 
de  courbure  du  segment  22e  correspond  à  la  moitié 
du  rayon  moyen  de  la  lunette  tournante  18.  Les  deux 
segments  pratiquement  droits  22c  et  22d  sont  sensi- 

30  blement  tangents  à  un  cercle  centré  sur  l'axe  central 
de  la  boîte.  La  matière  utilisée  pour  réaliser  le  ressort- 
fil  22  est  un  alliage  d'acier  vendu  sous  la  marque  Ni- 
vaf  lex  R  et  soumis  à  un  traitement  thermique  conven- 
tionnel  de  4  heures  à  400°C. 

35  Deux  fraisages  24  et  25  sont  ménagés  dans  la 
partie  annulaire  interne  17b  de  la  bague  fixe  17,  qui 
est  aussi  la  partie  de  cette  bague  dont  la  hauteur  est 
la  plus  grande.  Le  fraisage  24  est  pratiquement  tan- 
gent  à  un  cercle  centré  sur  l'axe  central  de  la  bague 

40  17  et  passe  par  le  bord  du  trou  23  le  plus  proche  de 
cet  axe  central.  Ce  fraisage  24  est  aussi  pratique- 
ment  parallèle  au  segment  22c  du  ressort-fil  22.  Un 
dégagement  23a  ménagé  au  droit  du  trou  23  permet 
l'introduction  de  l'extrémité  22a  du  ressort-fil  22  dans 

45  ce  trou  23.  L'autre  fraisage  25  forme  un  arc  de  cercle 
centré  sur  l'axe  central  de  la  bague  17.  Il  sert  d'appui 
à  une  partie  du  côté  du  segment  22d  du  ressort-fil  22 
opposé  à  la  denture  21,  maintenant  ainsi  l'extrémité 
coudée  22b  constamment  élastiquement  en  prise 

50  avec  la  denture  21  . 
Examinons  maintenant  le  comportement  du  res- 

sort  22  dans  chaque  sens  de  rotation  de  la  lunette 
tournante  18.  La  figure  7  montre  en  trait  plein  le  res- 
sort-fil  22  en  position  de  repos  avec  son  extrémité 

55  doublement  coudée  22b,  engagée  entre  deux  dents 
de  la  denture  21  .  On  a  représenté  en  traits  mixtes  sur 
la  figure  7a,  la  denture  21  entre  deux  positions  angu- 
laires  stables  lorsque  la  lunette  tournante  18  est  en- 

3 
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traînée  dans  le  sens  des  aiguilles  de  la  montre  (flèche 
Fa).  La  force  F3  qui  s'exerce  sur  l'extrémité  22b  du 
ressort-fil  forme  un  angle  aigu  très  faible  avec  le  seg- 
ment  22d  du  ressort-fil  22,  de  sorte  que  l'essentiel  de 
cette  force  est  transmis  par  le  segment  22d  au  seg- 
ment  22e  en  arc  de  cercle,  le  faisant  fléchir  vers  l'ex- 
térieur.  En  même  temps,  le  segment  22d  bascule  lé- 
gèrement  autour  de  son  appui  contre  le  fraisage  25, 
dans  le  sens  contraire  à  celui  des  aiguilles  de  la  mon- 
tre,  permettant  le  passage  de  la  dent,  après  quoi  l'ex- 
trémité  coudée  en  V  22b  pénètre  à  nouveau  dans 
l'espace  interdentaire  suivant. 

Contrairement  à  ce  qui  se  passe  avec  le  ressort 
de  positionnement  de  l'état  de  la  technique  (figures  1 
et  2)  où  la  force  doit  faire  fléchir  un  ressort-fil  for- 
mant  un  très  faible  angle  aigu  avec  la  direction  de  la 
force  appliquée,  dans  le  cas  de  la  présente  invention, 
cette  même  force  qui  s'exerce  presque  dans  l'axe  du 
segment  22d  sert  à  faire  fléchir  le  segment  arqué  22e. 
La  force  appliquée  à  ce  segment  arqué  22e  par  le  seg- 
ment  22d  est  sensiblement  tangentielle  à  ce  segment 
arqué  22e.  De  plus,  celui-ci  est  relié  au  point  d'ancra- 
ge  constitué  par  l'ouverture  23,  par  le  segment  22c, 
tangent  à  l'autre  extrémité  du  segment  22e  et  qui  est 
monté  libre  dans  cette  ouverture  23,  de  sorte  que  ceci 
revient  à  comprimer  le  segment  arqué  22e  en  lui  ap- 
pliquant  deux  forces  tangentielles  de  sens  contraire 
à  ses  extrémités  respectives.  La  force  à  exercer  sur 
la  lunette  18  est  de  ce  fait  sensiblement  inférieure  à 
celle  que  l'on  doit  exercer  sur  la  lunette  tournante  3 
des  figures  1  et  2  de  l'état  de  la  technique. 

La  figure  8  montre  le  comportement  du  ressort  22 
lorsque  la  lunette  tournante  est  entraînée  dans  le 
sens  contraire  à  celui  des  aiguilles  de  la  montre  (flè- 
che  FR).  Comme  le  montre  le  ressort  22  dessiné  en 
traits  mixtes  et  illustrant  la  position  intermédiaire,  la 
force  F4  s'exerçant  sur  l'extrémité  22b  tire  cette  extré- 
mité  dans  le  sens  de  rotation  FR  et  provoque  sur  le 
segment  arqué  22e  une  traction  tangentielle  qui  ra- 
mène  la  courbure  de  ce  segment  vers  le  centre  et  pro- 
voque  un  basculement  du  segment  22d  autour  de  son 
point  d'appui  contre  le  fraisage  25  dans  le  sens  des 
aiguilles  de  la  montre,  augmentant  ainsi  la  force  à 
exercer  sur  la  lunette  18  pour  la  faire  tourner. 

On  peut  donc  constater  que  le  ressort  22  permet 
de  réduire  la  force  nécessaire  à  l'entraînement  de  la 
lunette  tournante  18  dans  le  sens  des  aiguilles  de  la 
montre  (Fa)  et  d'augmenter  cette  force  lorsque  cette 
lunette  tournante  18  est  entraînée  en  sens  inverse 
(FR).  Il  est  aussi  possible,  grâce  à  la  forme  du  ressort 
22,  d'équilibrer  finement  la  force  nécessaire  pour  fai- 
re  tourner  la  lunette  dans  les  deux  sens  de  rotation  en 
agissant  au  besoin  sur  sa  courbure. 

Revendications 

1.  Boîte  de  montre  à  lunette  tournante  comportant 

un  dispositif  de  positionnement  angulaire  de  la  lu- 
nette,  présentant  d'une  part,  une  denture  et, 
d'autre  part,  un  ressort-fil  dont  une  extrémité  li- 
bre  est  élastiquement  et  radialement  en  prise 

5  avec  la  denture,  les  deux  parties  en  prise,  du  res- 
sort  et  de  la  denture,  étant  conformées  pour  per- 
mettre  le  déplacement  par  pas  angulaires  de  la 
lunette,  dans  les  deux  sens  de  rotation  de  celle- 
ci,  cette  denture  et  l'autre  extrémité  du  ressort- 

ît)  fil  étant  l'un,  solidaire  de  la  lunette  tournante, 
l'autre,  de  la  boîte,  caractérisée  par  le  fait  que  le 
ressort-fil  comporte  deux  segments  d'extrémi- 
tés,  sensiblement  droits  et  tangents  à  un  arc  de 
cercle  concentrique  à  l'axe  de  rotation  de  la  lu- 

15  nette  tournante  et  un  segment  intermédiaire 
arqué,  reliant  l'un  à  l'autre  les  segments  d'extré- 
mités,  dont  le  centre  de  courbure  est  situé  à  l'in- 
térieur  de  la  lunette  et  dont  le  rayon  de  courbure 
est  sensiblement  inférieur  à  la  distance  qui  le  sé- 

20  pare  de  l'axe  de  rotation  de  la  lunette  tournante 
et  par  le  fait  que  l'extrémité  libre  du  ressort-fil  est 
maintenu  élastiquement  en  prise  avec  la  denture 
par  une  surface  d'appui  ménagée  sur  l'élément 
solidaire  de  ladite  autre  extrémité  du  ressort-fil  et 

25  contre  laquelle  est  appliqué  le  côté  opposé  à  la 
denture,  d'une  partie  du  segment  d'extrémité  ad- 
jacent  à  l'extrémité  libre,  de  ce  ressort-fil. 

2.  Boîte  de  montre  selon  la  revendication  1  ,  carac- 
30  térisée  par  le  fait  que  l'élément  solidaire  de  ladite 

autre  extrémité  du  ressort-fil  comporte  au  moins 
une  rainure  de  positionnement  situées  dans  un 
même  plan  parallèle  et  à  même  hauteur  que  le 
plan  de  la  denture  et  destinées  à  recevoir  respec- 

35  tivement  au  moins  une  portion  desdits  segments 
d'extrémités,  le  fond  de  la  rainure  de  positionne- 
ment  recevant  le  segment  adjacent  à  l'extrémité 
libre,  constituant  ladite  surface  d'appui. 
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