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) Schutzvorrichtung

@ Beschrieben wird eine Schutzvorrichtung, insbe-
sondere Anprallschutzvorrichtung, vorzugsweise flr
den Industriegebrauch, die mehrere Stdnder (3) und
eine daran befestigte Planke (5) aufweist. Die Planke
ist mit jedem Stinder Uber jeweils ein am Stinder
befestigtes Verbindungselement (11) so verbunden,
daB die Verbindungselemente (11) die Planke ab-
stlitzen und die Planke im Falle einer Kraftbeauf-
schlagung niederhalten, wodurch bei einem Aufprall
der Deformationsweg der Schutzvorrichtung auf ein
MinimalmaB herabsetzbar ist.
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Die Erfindung betrifft eine Schutzvorrichtung,
insbesondere Prallschutzvorrichtung.

Eine Schutzvorrichtung, die vorzugsweise im
Industriebereich einsetzbar ist, hat das Ziel, Raum-
bebauungen oder Industrieanlagen gegen nichige-
wollte Kraftbeaufschlagung durch Industriefahrzeu-
ge oder dergleichen abzugrenzen bzw. zu schiit-
zen.

Aus Platzgriinden ist es allerdings erforderlich,
den im Falle eines Anpralls auftretenden Deforma-
tionsweg der Schutzvorrichtung auf ein MinimalmaB
zu reduzieren, so daB die Schutzvorrichtungen
nahe an den zu schiitzenden Industrieanlagen posi-
tioniert werden k&nnen. Aufgrund dieser Vorgabe,
lediglich einen kleinen Deformationsweg aufweisen
zu dirfen, missen derartige im Industriebereich
einsetzbare Schutzvorrichtungen in der Lage sein,
gr6Bere Energien bei relativ geringer Verformung
zu vernichten bzw. die Kraftbeaufschlagung kontrol-
liert in den Boden einleiten zu kénnen.

Begrenzungseinrichtungen bzw. passive Leit-
einrichtungen sind beispielsweise im StraBenbau in
Form von Schutzplankenvorrichtungen bekannt.
Derartige Schutzplankenvorrichtungen sind in der
Regel so ausgelegt, daB das Fahrzeug, insbeson-
dere die sich darin befindliche Person, geschiizt
wird und erst in zweiter Linie der hinter der Schutz-
plankenvorrichtung befindliche Raum. Damit eine
derartige Schutzplankenvorrichtung diese Schutz-
funktion ausiiben kann, wird bei einem Anprall die
Bewegungsenergie des Fahrzeuges in eine Defor-
mation der Schutzplankenvorrichtung Uberfihrt, wo-
bei insbesondere ein groBer Deformationsweg der
Schutzplanke ein gesichertes Abfangen des Fahr-
zeuges ermd&glicht.

Damit die Funktion der bekannten Schutzplan-
kenvorrichtungen sichergestellt ist, sind sie mit
Sollbruchstellen ausgestattet, die beim Anprall ein
Abstreifen der Schutzplanke von dem sie abstiit-
zenden Pfosten ermdglicht. Ferner sind die im
StraBenbau verwendeten Pfosten relativ weich aus-
gelegt, da ihnen in der Regel keine Abfangfunktion
zukommt.

Daher kdnnen bekannte Schutzplankenvorrich-
tungen nicht als Schutzvorrichtungen im Industrie-
bereich herangezogen werden, obwoh! sie in gro-
Ber Stlckzahl hergestellt werden, so daB billige
Standardteile bzw. Bauelemente mit ausgereifter
Technik im Handel erhéltlich sind.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, eine Schutzvorrichtung zu schaffen, bei der
die flr den StraBenbau bekannten Bauelemente im
groBen Umfang in gleicher oder etwas abgewandel-
ter Form eingesetzt werden kdnnen und die aber
dennoch die Schutzfunktion ausreichend erflillen.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 geldst.
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Die erfindungsgemiBe Schutzvorrichtung weist
eine Mehrzahl von Stindern auf, die je aus einer
FuBplatte und einem darauf angebrachten Pfosten
gebildet sind, und weist eine Planke auf. Diese die
Schutzvorrichtung bildenden Komponenten sind im
StraBenbau hinlanglich bekannt und kdénnen dem-
nach unverdndert und angepaBt dimensioniert flr
die erfindungsgemiBe Schutzvorrichtung herange-
zogen werden. Erfindungsgem3B wird die Planke
Uber ein Verbindungselement mit dem Stander ver-
bunden und damit abgestlitzt. Die Besonderheit
der erfindungsgeméfBen Schutzvorrichtung besteht
nun darin, daB sie keine Sollbruchstellen aufweist
und somit die Planke mittels des Verbindungsele-
ments niederhdlt. Damit ist gewdhrleistet, daB ein
Abstreifen der Planke vom Stander verhindert wird.

Dadurch, daB der Stdnder aus einem Pfosten
und einem Auflageelement besteht, ist eine selbst-
stehendes Bauteil geschaffen, das den Aufbau der
Schutzvorrichtung erleichert. Das mit einer Schrau-
benkonstruktion am Boden fixierte Auflageelement
bildet mit dem Boden einen satten ReibschluB, der
bodenparallele Scherkrifte aufnimmt. Dadurch, daB
der Stédnder Uber eine Schraubenkonstruktion mit
dem Boden verbunden ist, wird erreicht, daB die
Positionierung der Schutzvorrichtung flexibel hand-
habbar ist, insbesondere wenn mehrere einen be-
stimmten Bereich netzartig abdeckende Anker, ins-
besondere Fertigteilanker in den Boden eingelas-
sen sind. Zur Umgestaltung des von der Schutzvor-
richtung zu schitzenden Bereiches mufl lediglich
die Schraubenkonstruktion geldst werden, damit
die Schutzvorrichtung umgesetzt werden kann. Mit
dieser flexiblen Handhabung der Schutzvorrichtung
ist gewdhrleistet, daB insbesondere im Industriege-
brauch bei Umgestaltung der Produktionsstitten
bzw. des zu schiitzenden Bereiches, eine einfache
Anpassung erfolgt. Durch die Fahigkeit dieser flexi-
bel handhabbaren Verankerung der Schutzvorrich-
tung wird einerseits auf einfache Weise eine durch
die GUte der Schraubenkonstruktion bestimmbare
starre Verbindung mit dem Boden erzielt und ande-
rerseits kann die Schutzvorrichtung im Falle einer
Deformation nach einem Anprall unproblematisch
ausgetauscht werden. Wird insbesondere das Wi-
derstandsmoment des Pfostens auf die Giite der
Schraubenkonstruktion abgestimmt, so wird er-
reicht, daB beim Anprall auf die Schutzvorrichtung
sich der Pfosten in Kraftrichtung deformieren kann,
ohne daB die Schraubenkonstruktion Uberbean-
sprucht wird.

Da die einzelnen Komponenten der Schutzvor-
richtung aufeinander abgestimmt sind und als Gan-
zes zusammenwirken, wird erreicht, daB die im
Industriegebrauch auftretenden Kraftbeaufschlagun-
gen ein Trennen der die Schutzvorrichtung bilden-
den Komponenten nicht herbeiflihren kénnen. Auf
diese Weise wird erreicht, daB die Schutzvorrich-
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tung nach einem Anprall lediglich einen kleinen
Deformationsweg aufweist.

Die Schutzvorrichtung kann unter Berlicksichti-
gung des zu erwartenden Deformationsweges
platzsparend direkt und nahe an den Industrieanla-
gen oder dgl. angebracht werden.

Die Verwendung des die Planke niederhalten-
den Verbindungselements ermd&glicht es, her-
k6mmliche in groBen Stilickzahlen hergestelite
Schutzplankenvorrichtungen so abzuwandeln, daB
der Deformationsweg auf einen flr den Industriebe-
reich akzeptablen Wert abnimmt.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteransprliche.

Dadurch, daB8 das Verbindungselement gemaB
Anspruch 2 mit ReibschluB am Pfosten angebracht
ist, wird der Vorteil erzielt, daB bei Uberschreiten
der durch den Reibschluf3 verursachten Klemmhal-
tekraft eine Relativbewegung des Verbindungsgele-
mentes bis zu einem an den Pfosten vorgesehenen
Anschlag erfolgen kann. Hiermit wird durch die
bewuBt herbeigefiihrte Relativbewegung des Ver-
bindungselements eine Art Pufferbereich im Wider-
standsmoment der Schutzvorrichtung bereitgestellt,
der eine Uberbeanspruchung der die Verbindung
der Schutzvorrichtung aufrechterhaltenden Kompo-
nenten als auch deren Verbindungen abschwicht
bzw. nicht zuléBt. Dadurch, daB sich eine Planke an
mehreren Stindern abstitzt, tritt insbesondere
beim Umlegen des Pfostens eine Zugspannung
innerhalb der Planke auf, die der Kraftbeaufschla-
gung entgegenwirkt. Insbesondere dadurch, daB
dem Verbindungselement eine Relativbewegung
bis zu einem Anschlag gestattet wird, wird der
Schutzvorrichtung eine Art Elastizitdt zugebilligt,
die eine Uberbeanspruchung der Verbindungskon-
struktionen der Schutzvorrichtungen insbesondere
beim Anprallsto vermeidet. Ist die Stdrke des An-
pralls so groB, daB das Verbindungselement die
Relativbewegung bis zu dem am Pfosten vorgese-
henen Anschlag ausflihrt, ist somit ein weiterer
FormschluB hergestellt, Uber den die Kraft durch
den Pfosten in den Boden eingeleitet werden kann.

Da ferner die Planke mit dem Sténder Uber ein
Verbindungselement mit ReibschluB verbunden ist,
ergibt sich eine Gesamtkonstruktion, die bei einer
in das Verbindungselement eingeleitete Kraftbeauf-
schlagung unterhalb einer durch den ReibschiuB
bedingten Klemmbhaltekraft starr ist. Die Starrheit
der Gesamtkonstruktion ist in der Regel so ausge-
legt, daB eine von Personen ausgehende Kraftbe-
aufschlagung, sei es durch Gegenlehnen oder
durch Aufsitzen, eine Verformung der Gesamtkon-
struktion der Schutzvorrichtung nicht herbeiflihrbar
ist.

Die vorteilhafte Weiterbildung der Schutzvor-
richtung nach Anspruch 3 ermd&glicht auf einfache
Weise, daB bei einem Anprall das Verbindungsele-
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ment eine Kippbewegung um eine in horizontaler
Langsrichtung verlaufenden Drehachse vollzieht, da
es drehbeweglich Uber ein Befestigungselement
am Stinder befestigt wird. Auf diese Weise wird
verhindert, daB das Verbindungselement beim An-
prall in sich verdreht und unter Umstdnden auf-
grund der Verdrehung brechen kann.

Um bei Verwendung einer herkdmmlichen
Schutzplankenvorrichtung die Krafteinleitung der
Planke auf das Verbindungselement zu gewdhrlei-
sten, ist es gem3B Anspruch 4 von Vorteil, die
Planke mit einer Aussteifvorrichtung auszustatten.
Mit einer derartigen Aussteifvorrichtung wird er-
reicht, daB die an der Planke angreifenden Kraftbe-
aufschlagung vom Ort der Beaufschlagung unab-
h3ngig ist und demzufolge kontrolliert auf das Ver-
bindungselement bzw. Stinder Uberiragbar ist.
Durch die Aussteifvorrichtung wird die Verformung
des Plankenprofils vermindert.

Weist die Planke gemiB Anspruch 5 ein C-
Profil auf, das auf dem Stinder bzw. Pfosten auf-
gestilpt wird, so findet zum einen eine h&ufig
verwendete Planke Verwendung, zum anderen ist
damit eine kopfseitige SchutzmaBnahme des Stin-
ders herbeigefiihrt. Die erfindungsgemiBe Schutz-
vorrichtung weist also keine vorstehende, Verlet-
zungen hervorrufende Vorspriinge auf, so daB mit
dieser MaBnahme auf einfache Weise industrielle
Schutzvorschriften erflllt werden k&nnen und den
Anforderungen an ein ansprechendes Industriedes-
ign genlgt werden kann.

Folgt die Aussteifvorrichtung der Kontur des C-
Profils der Planke gemiB Anspruch 6, wobei ihre,
Uber das C-Profil der Planke vorstehenden Enden
auf StoB an dem Stidnder anliegen, so wird damit
eine Haltesteifigkeit der Planke am Stdnder erzielt,
die der Schutzvorrichtung eine zusitzliche Form-
stabilitdt vermittelt. Wird desweiteren gemiB An-
spruch 7 in dem Zwischenraum zwischen der Aus-
steifvorrichtung und dem Stdnder mindestens ein
Abstandshalter eingebracht, so werden damit die
seitlichen Flansche des C-Profils zusdtzlich unter-
stitzt, so daB eine weitere mdgliche MaBnahme
zur Formstabilitdt der Planke gegeben ist.

Die Weiterbildung nach Anspruch 8 beinhaltet
den Vorteil, daB handelslibliche Halbzeuge mit I-
Profil verwendet werden kd&nnen, wobei gleichzeitig
die Flansche bei Anbringung des Verbindungsele-
ments an dessen Verbindungssteg als Anschldge
des angebrachten Verbindungselement fungieren
kénnen. Aufwendige, teilweise nachtrdglich anzu-
bringbare Anschldge am Stidnder, wenn er bei-
spielsweise als Vierkant-Hohlprofil ausgebildet ist,
werden somit nicht bendtigt.

Uber das Verhiltnis der in Lingsrichtung des
Stdnders verlaufenden Seitenldngenkomponente
des Verbindungselements zum kleinsten Abstand
SP zwischen Verbindungselement 11 und Anschlag
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AN kann gemaB Anspruch 9 auf vorteilhafte Weise
der Weg der Relativbewegung gesteuert werden.

Ist das Verbindungselement gem3B Anspruch
10 mit einem L-Profil ausgelegt, so kann wiederum
auf handelsilibliche, einfach montierbare Halbzeuge
zurlickgegriffen werden, die bei einer Minimaldi-
mensionierung trotzdem eine kontrollierte Kraft-
Ubertragung gewdhrleisten. Weisen derartige Ver-
bindungselemente mindestens ein Durchgangsloch
an jedem Schenkel auf, so kann das Verbindungs-
element mittels Schrauben- bzw. Nietverbindungen
auf einfache Weise mit dem Sténder bzw. mit der
Planke kraftschllssig verbunden werden. Sind die
Durchgangslocher des Verbindungselements ge-
maB Anspruch 11 als Langloch ausgelegt, so be-
steht die Moglichkeit, Bodenunebenheiten bzw.
H6henunterschiede oder Versetzungen zwischen
dem Stdnder und der Befestigungsstelle an der
Planke auszugleichen.

Ist gemiB Anspruch 12 das Auflageelement
vorzugsweise als FuBplatte ausgebildet, so ist eine
gute Flachenpressung erzielbar, die eine vorteilhaf-
te Krafteinleitung in den Boden beinhaltet. Deswei-
teren kann, wenn die FuBplatte mit mindestens
einer Durchgangsbohrung ausgestattet ist, ein han-
delstiblicher Fertigteilanker verwendet werden, der
in den Boden eingelassen werden kann und mittels
einem die Durchgangsbohrung durchgreifenden
Schraubenkonstruktion, die mit der FuBplatte in
Eingriff steht, die FuBplatte halten kann. Die An-
griffspunkte der Schrauben der Schraubenkonstruk-
tion k6nnen auf der FuBplatte so positioniert wer-
den, daB die Hebelwirkung mit einem Hebelarm,
der sich zwischen der Schrauben und dem Kipp-
punkt der FuBplatte ausbildet, sowoh! die Boden-
haftung als auch die Kraftiibertragung in den Bo-
den unterstitzt.

Die von der Schutzvorrichtung verwendeten
Befestigungselemente k&nnen Teil einer 18sbaren
Verbindung in Form einer Schrauben- und Bolzen-
verbindung oder Teil einer unl&sbaren Verbindung
in Form einer Nietverbindung gemiB Anspruch 13
sein. Somit wird wiederum auf handelslibliche Be-
festigungselemente zurlickgegriffen, so daB die in
der Schutzvorrichtung verwendeten Verbindungen
auf einfache Weise bewerkstelligt werden kdnnen.

Wird gem3B Anspruch 14 der Pfosten mit ei-
nem Widerstandsmoment gréBer als W, = 50103
mm3, vorzugsweise groBer als W, = 80*10° mm?,
insbesondere W, = 89,9*10° mm? vorgesehen, so
deformiert sich der Pfosten beim Anprall mit einem
im Industriebereich Ublicherweise eingesetzten
Fahrzeuges vorerst und mindert somit die auf die
Schraubenkonstruktion einwirkenden Kréfte. Das
Zusammenspiel aller der die Schutzvorrichtung
ausbildenden Komponenten ermdglicht, daB die
Krafteinleitung in den Boden kontrolliert ausgeflihrt
wird.
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Wird gem3B Anspruch 15 der Fertigteilanker
durch einen Klebeanker gebildet, so wird insbeson-
dere bei den hidufig im Industriebereich vorkom-
menden weichen B&den dennoch eine kraftlibertra-
gende Verbindung hergestellt.

Weitere Einzelheiten, Aspekte und Vorteile der
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die
Zeichnung. Es zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht einer Schutzvor-
richtung im montierten Zustand;
eine Vorderansicht der Schutzvorrich-
tung gemaB Fig. 1;
eine von unten , in Ldngsrichtung der
Planke betrachtete Ansicht einer
Schutzvorrichtung vor der Kraftbeauf-
schlagung;
eine von unten, in L&ngsrichtung der
Planke betrachtete  Ansicht der
Schutzvorrichtung nach der Kraftbe-
aufschlagung;
eine perspektivische Ansicht eines
Verbindungselements.

Wie in den Fig. 1 und Fig. 2 dargestellt wird,
weist die erfindungsgeméBe Schutzvorrichtung 1
einen Stdnder 3 auf, an dem eine Planke 5 ange-
bracht ist. Die Planke 5 ist als Halbzeug mit C-
Profil ausgelegt, die Uber den Kopf des Stidnder 3
gestulpt wird. Zur Erhdhung der Formstabilitit ist
die Planke 5 mit einer vorzugsweise der Kontur der
Planke 5 folgenden Aussteifvorrichtung 7 auf der
Innenseite versehen, die auf StoB an den Punkten
A an dem Stinder 3 anliegt. Des weiteren sind
zwischen der Aussteifvorrichtung 7 und dem Stén-
der 3 Abstandshalter 9 eingebracht, die der Planke
5 durch Abstlitzung am Sténder 3 eine zusitzliche
Erh6hung der Formstabilitdt vermitteln. Die Aus-
steifvorrichtung 7 wird beispielsweise an den Punk-
ten B mittels Befestigungselementen in Form von
Schrauben oder Nietverbindungen mit der Planke 5
verbunden. Die Planke 5 wird erfindungsgemiB
Uber ein Verbindungselement 11 beispielsweise mit
L-Profil am Stinder 3 befestigt. Vorzugsweise kann
das Verbindungselement 11 am Punkt C mit dem
Stdnder 3 mit einem Befestigungselement in Form
einer Schraube oder Nietverbindung verbunden
sein. Das Befestigungselement ist hierbei so ange-
ordnet, daB es im wesentlichen parallel zur Langs-
richtung der Planke ausgerichtet ist, um eine im
wesentlichen horizontale, in Ldngsrichtung der
Planke gerichtete Drehachse auszubilden. Falls er-
forderlich, kdnnen gegebenenfalls zwei Verbin-
dungselemente, wie in Fig. 2 dargestellt, zu beiden
Seiten des Stdnders 3 befestigt werden, die um die
gleiche Drehachse drehen.

Darliberhinaus ist das Verbindungselement 11
mit dem Stinder 3 so verbunden, daB ein Abstand
SP zwischen dem Verbindungselement 11 und

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5
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dem Sténder 3 vorliegt. AuBerdem wird das Verbin-
dungselement vorzugsweise an den Punkten D di-
rekt mit der Planke 5 oder, wie in Fig. 1 und 2
gezeigt, Uber die Aussteifvorrichtung 7 mit der
Planke 5 verbunden.

Der Stédnder 3 wiederum kann aus einem Pfo-
sten 13 vorzugsweise in Form eines Halbzeugs mit
I-Profil gebildet sein, der auf einem Auflageelement
15 vorzugsweise in Form einer FuBplatte 17 befe-
stigbar ist. Die Befestigung kann zum einen mittels
einer 16sbaren Verbindung in Form von Schrauben-
verbindungen, die mittels eines nicht ndher erldu-
terten Zwischenstlicks mit dem Pfosten 13 und der
FuBplatte 17 zusammenwirkt, und zum anderen
mittels einer VerschweiBung bewerkstelligt werden.
Die FuBplatte 17 kann Uber Befestigungselemente
19 mit einem im Handel Ublichen, in den Boden
BD eingelassenen Fertigteilanker 21, beispielswei-
se in Form eines aus einer Ankerstange oder einer
Hilse mit Gewinde gebildeten Klebeankers, kraft-
schlissig zur Einleitung der auf den Pfosten 13
einwirkenden Kréfte in den Boden BD verbunden
werden. Ferner bietet ein auf die Schutzvorrichtung
abgestimmter Fertigteilanker die Md&glichkeit, die
Schutzvorrichtung mit im Industriebereich h3ufig
anzufindenden, relativ weichen B&den zu verbin-
den.

Zur Aussteifung des Kastenprofils kénnen vor-
zugsweise zwischen den Pfosten weitere Aussteif-
elemente vorgesehen werden.

Mit den Fig. 3 und 4 sollen die Funktionsweise
der erfindungsgemiBen Schutzvorrichtung verdeut-
licht werden. Die Figuren 3 und 4 stellen eine
perspektivische Ansicht der Schutzvorrichtung vor
und nach der Kraftbeaufschlagung dar, wie sie
durch die die Erfindung nachvollziehenden Tests
ermittelt worden sind.

Wird beispielsweise die Planke 5 der Schutz-
vorrichtung aus einer wie in Fig. 3 mit Pfeil P
dargestellten Richtung mit Kraft beaufschlagt, so
wird Uber die StoBanlagenkontakte A die Kraft auf
den Stinder 3 Ubertragen. Ist das Widerstandsmo-
ment des Stdnders 3 geringer als die Kraftbeauf-
schlagung, so beginnt der Stidnder 3 in Richtung
der Kraftbeaufschlagung nachzugeben. Durch
Nachgeben des Stdnders tritt eine Zugspannung in
der an weiteren Stdndern befestigten Planke auf.
Diese Zugspannung wirkt der Kraftbeaufschlagung
entgegen. Ist ferner die durch Kraftbeaufschlagung
erzeugte Zugspannung grbBer als die durch das
Verbindungselement verursachte Klemm-Haltekraft,
so beginnt sich das an dem Befestigungspunkt C
angebrachte Verbindungselement zu drehen, wo-
durch Uber den ReibschluB zwischen Stinder und
Verbindungselement Energie verbraucht bzw. ver-
nichtet wird. Das Verbindungselement vollzieht die
Drehbewegung so lange, bis die die Dreh- bzw.
Kippbewegung verursachende, der eingeleiteten
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Kraftbeaufschlagung entgegenwirkende Kraft, ver-
ursacht durch die Zugspannung der Planke, nicht
mehr gréBer als die Reibungskraft ist oder bis das
Verbindungselement am Anschlag AN des Stin-
ders anschldgt. Nachdem das Verbindungselement
am Anschlag angeschlagen ist, ist ein erneuter
FormschluB der Schutzvorrichtung hergestellt wor-
den, und die Kraft wird Uber den Stdnder abgelei-
tet.

In Fig. 5 ist beispielsweise ein Verbindungsele-
ment 11 in Form eines Halbzeugs mit L-Profil dar-
gestellt. In dieser Darstellung sind deutlich die als
Langl6cher ausgelegten Durchgangsbohrungen er-
kennbar. Das einzelne Langloch auf einem der
Schenkel wird zur drehbeweglichen Befestigung
am Stdnder herangezogen, die doppelten Langlo-
cher werden hingegen zur kraftschllissigen Befesti-
gung des Verbindungselements mit der Planke ver-
wendet. Das Verbindungselement, das vorzugswei-
se aus schweiBbarem, feuerverzinktem Stahl mit
einer Stirke von mindestens 8 mm hergestellt wird,
kann beispielsweise mit Schraubenkonstruktion der
Gite 5.6 oder 8.8 befestigt werden.

Bei den Tests stellte sich heraus, daB bei einer
Versetzung des Pfostens von der Mitte der FuBplat-
te weg in Richtung der Kraftbeaufschlagung das
bislang beste Ergebnis im Hinblick auf einen klei-
nen Deformationsweg erzielt wird.

Anhand der nachstehenden Beispiele sollen die
einzelnen Kombinationen der wesentlichen Kompo-
nenten der Schutzvorrichtung, insbesondere unter
Beriicksichtigung der im Industriebereich hiufig
anzutreffenden Industriebdden, z.B. Betonb&den
aus einem Beton der Betongruppe B | mit einer
Betonfestigkeitsklasse B25 (Nennfestigkeit Swn =
25 [N/mm?]; Serienfestigkeit Sws = 30 [N/mm3])
oder aus einem Beton der Betongruppe B Il mit
einer Betonfestigkeitsklasse B35 (Nennfestigkeit
Bwn = 35 [N/mm?]; Serienfestigkeit 8 ws = 40
[N/mm?]) dargestellt werden.

1.Beispiel:

Als Pfosten wird ein Vierkantpfosten verwendet,
der ein Widerstandsmoment von W, = 89,9"10°
mm? aufweist. Dieser Pfosten wird durch eine FuB-
platte mit den MaBen 300x300x20 hindurch ge-
steckt und beidseitig verschweiBt. Die FuBplatte
wird Uber vier in den Eckbereichen der FuBplatte
vorgesehenen Schrauben M16x55 der Giiteklassen
5.6 Uber Klebeanker in Form von Hilsen am Bau-
werk mit einem Betonboden der Betonfestigkeits-
klasse B35 befestigt.

2. Beispiel:

Wie Beispiel 1, jedoch wird als Pfosten ein als
I-Tréger ausgelegter Pfosten mit dem Kurzzeichen
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IPB-100, d.h. mit einer H6he von 100 mm, einer
Breite B von 100 mm, einer Stegdicke von 6 mm,
einer Flanschdicke von 10 mm und einem Handels-
gewicht von 20,4 kg/m verwendet, der ebenfalls ein
Widerstandsmoment von W, = 89,9102 mm?3 auf-
weist. Dieser Pfosten wird auf die FuBplatte des
Beispiels 1 stumpf aufgeschweift.

3. und 4. Beispiel:

Wie Beispiel 1 bzw. 2, jedoch wird in dieser
Ausflihrungsform eine FuBplatte mit den MaBen
300x250x15 verwendet.

5. bis 8. Beispiel:

Diese Beispiel sind wie die Beispiele 1 bis 4
ausgeflhrt, jedoch wird in dieser Ausfiihrungsform
die FuBplatte mit Schrauben M16x55 der Giiteklas-
se 8.8 am Bauwerk befestigt.

9. bis 16. Beispiel:

Diese Beispiele sind wie die Beispiele 1 bis 8
ausgeflihrt, jedoch werden anstelle der Hilsen An-
kerstangen M16 der Giiteklasse 5.6 vorgesehen,
die die FuBplatte mittels entsprechenden mit den
Ankerstangen in Eingriff stehenden Muttern am
Bauwerk halten.

17. bis 24. Beispiel:

Diese Beispiele sind wie die Beispiele 1 bis 8
ausgeflihrt, jedoch werden anstelle der Hilsen An-
kerstangen M16 der Giiteklasse 8.8 vorgesehen,
die die FuBplatte mittels entsprechenden mit den
Ankerstangen in Eingriff stehenden Muttern am
Bauwerk halten.

25. bis 48. Beispiel:

Diese Beispiele sind wie die Beispiele 1 bis 24
ausgebildet, jedoch werden anstelle der Klebeanker
ein bereits im Bauwerk eingefafiter Fertigteilanker
verwendet.

Die in den Beispielen 1 bis 48 genannten Aus-
fuhrungsformen wiesen bei den durchgeflhrien
Tests weder einen Ankerbruch noch einen Schrau-
benbruch auf. Lediglich eine Verformung der Fuf-
platte in Form einer Aufwdlbung wurde festgestelit.

Wird die anmeldungsgemiBe Schutzvorrich-
tung auf einem weicheren, im Industriebereich hdu-
fig anzutreffenden Betonboden mit einem Beton
der Betonfestigkeitsklasse B25 angeordnet und be-
festigt, so ist es vorteilhaft, den Pfosten auf eine
FuBplatte vorzugsweise mit den MaBen von minde-
stens 400x250x15 zu befestigen und zusitzlich zu
den vier in den Eckbereichen der FuBplatte vorge-
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sehenen Schraubenkonstruktionen eine weitere
Schraubenkonstruktion vorzugsweise mittig zwi-
schen den beiden Schraubenkonstruktionen, die
der Kraftbeaufschlagung zugewandt sind, vorzuse-
hen. Diese zusitzliche Schraubenkonstruktion kann
Komponenten der gleichen oder einer geringeren
Gite als die beiden dazu benachbarten Schrauben-
konstruktionen aufweisen. Mit dieser zusétzlich ein-
gebrachten Schraubenkonstruktion wird erreicht,
daB es zum einen mdglich ist, auch bei weicheren
B&den eine Haftung der Schutzvorrichtung am Bo-
den zu erzielen, die der Haftung an einem hérteren
Boden der Festigkeitsklasse B35 entspricht. Zum
anderen zeigten die Tests, daB diese zusitzliche,
zwischen den beiden Schraubenkonstruktionen be-
findliche Schraubenkonstruktion bei einem Anprall
unter der Deformation bzw. AufwOlbung der FuB-
platte bricht, so daB lediglich eine Restenergie in
die seitlich angeordneten Schraubenkonstruktionen
eingeleitet wird. Zum Beispiel ist fiir diese Schrau-
benkonstruktion ein Anker in Form einer Hiilse mit
Gewinde von Vorteil, da die auf die Hilse abge-
stimmte Schraube beim Anprall bricht, und das
dann in der Hilse verbleibende Teil der Schraube
einfach herausgedreht werden kann.

Desweiteren ist es denkbar, das Verbindungs-
element beispielsweise als Halbzeug mit Doppel-T-
Profil (TT) auszulegen, das den Verbindungssteg
des mit einem I-Profil versehenen Stdnders zwi-
schen den Schenkeln aufnimmt. Wird ein Vier-
kantpfosten eingesetzt, so wird dieser mit zusatzli-
chen, fir die eingeschrinkte Relativbewegung des
Verbindungselements notwendigen Anschldgen
ausgelegt. Gundsitzlich kann der Stinder oder le-
diglich der Pfosten der Schutzvorrichtung leicht
entgegen der Richtung der Kraftbeaufschlagung
geneigt werden, wobei der Pfosten vorzugsweise
durch eine RundverschweiBung mit der FuBplatte
verbunden wird. Letzteres birgt eine weitere Ver-
bundstabilitdt in sich.

Ferner ist es denkbar, die Hohe der Schutzvor-
richtung so zu vermindern, daB die von dem Stin-
der hervorgerufene Hebelwirkung auf ein Minimal-
maB reduziert werden kann. Nachteilig hieran ist
aber der Umstand, daB die Schutzvorrichtung eine
Mindesthdhe aufweisen sollte, damit die mit der
Schutzvorrichtung kollidierenden, im Industriege-
brauch verwendeten Fahrzeuge die Schutzvorrich-
tung nicht Uberfahren k&nnen. Eine Schutzvorrich-
tung mit einer H6he von ca. 650 mm wird fiir den
Industriegebrauch als ausreichend erachtet.

Die Verbindungselemente k&nnen derart in ih-
rer geometrischen Form ausgestaltet sein, daB eine
Abflachung der am Anschlag auftreffenden Seiten-
flichen des Verbindungselements vorgenommen
werden kdnnte, um einen besseren Anlagekontakt
mit dem Sténder und somit eine bessere Kraftliber-
tragung herbeiflihrbar ist.
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Schutzvorrichtung, insbesondere Prallschutz-
vorrichtung, gekennzeichnet durch die Kom-
bination folgender Merkmale:
a) eine Mehrzahl von Stindern (3), beste-
hend je aus einem Pfosten (13) und einem
Auflageelement (15), sind zur Krdftelbertra-
gung Uber eine Schraubenkonstruktion mit
dem Boden (BD) verbunden;
b) an jedem Stinder (3) ist zumindest ein
Verbindungselement (11) angebracht;
c) die Verbindungselemente (11) stlitzten
eine Planke (5) ab und
d) halten die Planke (5) auch gegen solche
Krafte am Stdnderkopf fest, die bei einem
Aufprall im Sinne eines Abhebens der Plan-
ke (5) vom Stinderkopf wirken.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Verbindungsele-
ment (11) mit ReibschluB am Pfosten (13) an-
gebracht ist und bei Uberschreiten der den
ReibschluB verursachenden Klemm-Haltekraft
eine Relativbewegung des Verbindungsele-
ments (11) bis zu einem an dem Pfosten (13)
vorgesehenen Anschlag (AN) erfolgen kann.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Verbindungsele-
ment (11) drehbeweglich Uber ein Befesti-
gungselement (C) an dem Pfosten (13) befe-
stigt ist, so daB die Relativbewegung des Ver-
bindungselements (11) eine Kippbewegung um
eine horizontale, in Langsrichtung der Planke
(5) verlaufende Drehachse ist.

Schutzvorrichtung nach einem der Ansprliche
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Planke (5) Uber eine Aussteifvorrichtung (7) mit
dem am Pfosten (13) befestigten Verbindungs-
element (11) verbunden ist.

Schutzvorrichtung nach einem der Ansprliche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Planke (5) ein C-Profil aufweist, das auf den
Pfosten (13) aufgestllpt ist.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Aussteifvorrichtung
(7) der Kontur des C-Profils der Planke (5) folgt
und mit ihren, Uber das C-Profil der Planke
vorstehenden Enden auf StoB (A) an dem
Stinder (3) anliegt.

Schutzvorrichtung nach einem der Ansprliche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB in
dem Zwischenraum zwischen der Planke (5)
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

12

und dem Pfosten (13) mindestens ein Ab-
standshalter (9) eingebracht ist.

Schutzvorrichtung nach einem der Ansprliche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der
Pfosten (13) zumindest kopfseitig ein I-Profil
aufweist, an dessen Verbindungssteg das Ver-
bindungselement (11) angebracht ist.

Schutzvorrichtung nach einem der Ansprliche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das
Verhiltnis (X) der in Langsrichtung des Stdn-
ders verlaufenden Seitenldngenkomponente
des Verbindungselements (11) zum kleinsten
Abstand (SP) zwischen Verbindungselement
(11) und Anschlag (AN) vorzugsweise 10 ist.

Schutzvorrichtung nach einem der Ansprliche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das
Verbindungselement (11) ein L-Profil aufweist,
das mindestens ein Durchgangsloch an jedem
Schenkel aufweist.

Schutzvorrichtung nach einem der Ansprliche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB min-
destens ein Durchgangsloch des Verbindungs-
elements (11) ein Langloch ist.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daB das Auflageelement
(15) eine FuBplatte (17) ist, die mindestens
eine Druchgangsbohrung aufweist, wobei die
FuBplatte (17) mittels der die Druchgangsboh-
rung durchgreifenden Schraubenkonstruktion
(19) mit einem in den Boden (BD) eingelasse-
nen Fertigteilanker (21) in Eingriff steht.

Schutzvorrichtung nach Anspruch 4 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, daB das Befesti-
gungselement (C) Teil einer I6sbaren Verbin-
dung in Form einer Schrauben- und Bolzenver-
bindung oder Teil einer unldsbaren Verbindung
in Form einer Nietverbindung ist.

Schutzvorrichtung nach einem der Ansprliche
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das
Widerstandsmoment des Pfostens (13) groBer
als W, = 50103 mm?, vorzugsweise gréBer als
W, =80"10° mm3, insbesondere W, =90*103
mms3 ist.

Schutzvorrichtung nach einem der Ansprliche
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der
Fertigteilanker aus einem Klebeanker gebildet
ist.
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Fig. 5
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