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) Schneidbrenner

@ Die Erfindung betrifft einen Schneidbrenner (10)
bestehend aus einem Ventilkdrper (11), einem Bren-
nerkopf (12) und einer Diise, deren Heizkanile ber
einen Verteilerkanal (45) mit einer Brenngas-Heiz-
sauerstoff-Gemischzuleitung (23) verbunden ist und
deren Schneidsauerstoffkanal mit einer Schneidsau-
erstoffzuleitung (16) verbunden ist, in die eine Zind-
gasleitung (29) miindet und die Zuleitungen (23, 16)
mit Gasversorgungen (9, 19, 24) verbunden sind.
Um eine BeeinfluBung des Brenngas-Heizsauerstoff-
gemisches durch den Schneidsauerstoff oder die
Zundflamme zu vermeiden, ist erfindungsgemiB die
Zindgasleitung (29) mit dem Verteilerkanal (45) oder
der Brenngas-Heizsauerstoff-Gemischzuleitung (23)
verbunden und mindestens ein Ventil (47) in der
Zindgasleitung (29) angeordnet.
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Die Erfindung betrifft einen Schneidbrenner
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Mit thermischen Bearbeitungswerkzeugen, ins-
besondere mit Schneidbrennern, werden aus groB-
flichigen Blechen einzelne Woerkstlicke ausge-
schnitten, wobei der Schneidvorgang mit einer
Brenngas-Heizsauerstoffflamme und einem
Schneidsauerstoffstrahl ausgeflihrt wird. Mit der
Brenngas-Heizsauerstoffflamme des Schneidbren-
ners wird das Werkstilick auf seine Zindtempera-
tur, die unter dem Schmelzpunkt liegt, vorgewdrmt.
Durch Offnen eines Ventiles wird Sauerstoff unter
Druck zugefihrt, worauf der Werkstoff verbrennt.

Das Brenngas-Heizsauerstoffgemisch und der
Schneidsauerstoffstranl werden an Ventilen des-
Schneidbrenners eingestellt. Bei der normalen Ein-
stellung des Brenngas-Heizsauerstoffgemisches
werden Brenngas (z.B. Acetylen) und Sauerstoff im
Verhdltnis 1:1 gemischt. Im Injektor wird das
Brenngas durch den strémenden Heizsauerstoff
angesaugt und vermischt sich in der Mischdise
und der Brenngas-Heizsauerstoffzuleitung. Dieses
Gasgemisch verbrennt nach dem Ziinden an der
Brennschneiddiise als Flamme.

Zum Zinden des Brenngas-Heizsauerstoffge-
misches haben sich innerhalb des Schneidbrenners
angeordnete Zindeinrichtungen als vorteilhaft her-
ausgestellt, da diese weniger verschmutzen und
sich auch mit diesen Innenziindbrennern gegen-
Uber sogenannten AuBenziindbrennern keinerlei
Kollisionsgefahren mit Werkstlicken bzw. Werk-
stlickvorrichtungen ergeben.

Es sind eine Vielzahl von Innenziindeinrichtun-
gen bekannt geworden, die jeweils spezifische Vor-
und Nachteile aufweisen.

So werden bei einigen Zlindeinrichtungen aus
den Versorgungsleitungen flir das Brenngas und
den Heizsauerstoff jeweils separat Zilindgase ent-
nommen und in einem separaten Mischer gemischt
(DE-OS 39 41 370, DE-OS 41 43 144, DE-OS 39
41 371) oder das Ziindgas separaten Versorgungs-
quellen entnommen und zu einer Ziindgasmengen-
regelvorrichtung gefiihrt (DE-OS 3 52 79 55).

Weiterhin ist aus der US-PS 3,255,803 ein
Schneidbrenner bekannt geworden, bei dem das
Zindgas Uber eine Querbohrung von dem Heizka-
nal in den Schneidsauerstoff strémt und hier Uber
eine Zlndeinrichtung gezilindet wird. Die Nachteile,
die mit einer derartigen Querbohrung verbunden
sind, namlich Uberschlag der Ziindflamme in den
Heizkanal und einseitige BeeinfluBung der Heiz-
flamme bei strémenden Schneidsauerstoff, sollen
nach der DE-OS 35 16 511 durch eine in der
Querbohrung angeordnete Gewindeschraube ver-
hindert werden.

Der Vorteil dieser Zindeinrichtungen besteht
darin, daB dem Schneidbrenner das Ziindgas be-
reits als ein vorgemischtes Brenngas-Heizsauer-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

stoffgemisch entnommen wird und keine aufwendi-
gen Regeleinrichtungen flr das Ziindgas erforder-
lich sind. Es wire jedoch wilinschenswert, wenn
keine unmittelbare Verbindung zwischen den Heiz-
kandlen und dem Schneidsauerstoffkanal der Dlse
vorhanden wire, da insbesondere bei geringen
Mischgasdriicken die BeeinfluBung durch den
Schneidsauerstoff zum Erldschen der Heizflamme
flihren kann und Flammenrlickschldge in den Heiz-
kanal nicht ausgeschlossen werden kénnen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, das dem Brenngas-Heizsauerstoffgemisch ent-
nommene Ziindgas so in die Schneidsauerstoffzu-
leitung zu leiten, daB eine BeeinfluBung des Brenn-
gas-Heizsauerstoffgemisches durch den Schneid-
sauerstoff oder die Zindflamme sicher ausge-
schlossen werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemi-
Ben Verfahren durch die kennzeichnenden Merk-
male des Anspruches 1 geldst. Vorteilhafte Weiter-
bildungen der Erfindung sind in den Unteranspri-
chen angegeben.

GemaB der Erfindung ist an dem Verteilerkanal
flr die HeizkanZle der Schneiddise eine Zlindgas-
leitung angeschlossen, Uber die das vorgemischte
Brenngas-Heizsauerstoffgemisch als Ziindgas ent-
nommen und zu der Schneidsauerstoffzuleitung ge-
leitet wird. Dabei steht an der Entnahmestelle des
zlindfdhigen Zilindgases bei einem Flammenrlick-
schlag in die Schneiddiise kein Ziindgas mehr an,
weil die Verbrennung des Brenngas-Heizsauerstoff-
Gemisches in der durchmessergrdBeren Brenngas-
Heizsauerstoff-Gemischzuleitung stattfindet und so-
mit kein Zlindgas mehr zur Verfligung steht, das
bei unkontrollierter Verbrennung im Ziindsystem zu
Beschiddigungen flihren kdnnte. Durch die in der
Zindgasleitung angeordnete Armatur kann die
Zindgasleitung getffnet oder geschlossen werden.
Somit ist die Verbindung zwischen dem Verteiler-
kanal und der Schneidsauerstoffzuleitung nur wih-
rend des Ziindvorganges ged&ffnet. Hierdurch kann
der Schneidsauerstoff nicht in die Heizkanile stro-
men und die Heizflamme beeinflussen. Vorteilhaft
188t sich das Ziindgasgemisch durch ein Einstell-
ventil auf jeden Schneidbrenner und auf jede
Schneiddise separat einregulieren, so daB Toleran-
zen z. B. in der Ziindgasleitung oder den Einstel-
larmaturen flir Brenngas und Heizsauerstoff, bzw.
der Einstellung der Heizgase ausgeglichen werden
kénnen. Zur Gerduschminimierung kann das Zind-
gasvolumen an die jeweilige Schneiddlise ange-
paBt werden.

Durch die Entnahme des Ziindgases aus dem
Verteilerkanal kann der Schneidbrenner bei Brenn-
gasdriicken ab 0,2 bar betrieben werden, weil der
im Verteilerkanal sich aufbauende Staudruck unab-
hidngig von den Eingangsdriicken der Heizgase
einen nahezu konstanten Wert aufweist, der aus-



3 EP 0 687 859 A2 4

reicht, daB das Ziindgas mit erforderlichem Druck
an dem einer Flammensperre nachgeschalteten
Einstellventil ansteht und damit regelbar ist.

Der Schneidbrenner nach der Erfindung ist in
hohem MabBe sicher, da Flammenrlickschlidage der
Zindflamme aufgrund der in der Ziindgasleitung
angeordneten Flammensperren nicht zu Flammen-
rlickschlagen in den Verteilerkanal und Brenngas-
Heizsauerstoff-Gemischzuleitung flihren.

Die Zindeinrichtung des Schneidbrenners ist
einfach zu handhaben und wartungsarm und erfor-
dert keine aufwendige Steuerung. Hinzu kommt,
daB der Schneidbrenner ohne bauliche Anderung
mit allen Brenngasen betrieben werden kann, weil
der Schneidbrenner der Brenngasart entsprechend
ausgelegt ist und das Ziindgasgemisch der vorher
im richtigen Verhdlinis einregulierten Heizflamme
entnommen und mengenmiBig Uber ein Einstell-
ventil der Brennschneiddiise angepasst werden
kann.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und wird im folgendem
ndher beschrieben.

Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Teilschnittdarstellung
des erfindungsgeméBen Schneidbrenners, bei
dem aus Ubersichtlichkeitsgriinden die Brenn-
gas-Heizsauerstoff-Gemischzuleitung im Brenn-
erk&rper nicht eingezeichnet ist.

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung des Brenner-
kopfes im Schnitt.

In Figur 1 ist im Teilschnitt ein Schneidbrenner
10 dargestellt, der im wesentlichen aus einem Ven-
tilk&rper 11, einem Brennerkopf 12, einem Injektor
mit gasgemischfiihrender Leitung und einem den
Brennerkopf 12 mit dem VentilkGrper 11 verbinden-
den Flhrungsrohr 13 besteht. An dem Brennerkopf
12 wird eine nicht dargestellte Dise befestigt. Die
Dise ist vorzugsweise zweiteilig und als Schlitzdu-
se ausgebildet. Die Heizdlise wird hierbei mittels
einem an ihrem oberen Ende ausgebildeten AuBen-
gewinde in das Innengewinde 14 (Fig. 2) und die
Schneiddise in das Innengewinde 15 des Brenner-
kopfes 12 eingeschraubt.

Selbstverstdndlich ist es auch mdglich, die
Heizdlse und die Schneiddiise einteilig auszubil-
den, oder mittels einer nicht ndher dargestellten
Druckschraube am Brennerkopf 12 zu befestigen.

Der in der Mitte der Schneiddiise angeordnete
Schneidkanal steht mit der Schneidsauerstoffzulei-
tung 16 des Brennerkopfes 12 in Verbindung. Die
Schneidsauerstoffzuleitung 16 erstreckt sich Uber
das Schneidsauerstoffronr 17 bis in den Ventilk&r-
per 11. Uber eine in dem Ventilkdrper 11 verlaufen-
de nicht ndher dargestellte Verbindungsbohrung ist
die Schneiddliise mittels AnschluB 18 an die
Schneidsauerstoffversorgungsquelle 19  ange-
schlossen. In der Schneidsauerstoffzuleitung 16 ist
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in Strémungsrichtung vor dem Anschlu3stutzen 18
eine Rickstromsicherung mit Flamensperre 20 und
ein Einstellventii 21 angeordnet, mit dem der
Schneidsauerstoff eingestellt wird.

Der nicht ndher dargestellte Schneidkanal der
Schneiddise, der Schneidsauerstoffkanal 16 und
das Schneidsauerstoffrohr 17 sowie die nicht ndher
dargestellte Verbindungsbohrung zu dem Gewin-
destutzen 18 sind vorzugsweise innerhalb des
Schneidbrenners 10 geradlinig ausgebildet und er-
md&glichen so vorteilhaft die Anordnung eines Sen-
sors zur Flammeniberwachung im Schneidsauer-
stoffrohr / -kanal.

Die nicht dargestellte Heizdise ist Uber die
Brenngas-Heizsauerstoff-Gemischzuleitung 23 (Fig.
2) mit dem im VentilkSrper 11 angeordneten Injek-
tor verbunden. Der nicht dargestellte Injektor ist
Uber AnschluBstutzen 22, 26 fiir das Brenngas und
den Heizsauerstoff, Einstellventile 43, 44 und Riick-
strémsicherungen 27 mit Flammensperren, 8 Flam-
mensperren mit den Brenngas- und Heizsauerstoff-
versorgungsquellen 24, 9 verbunden. Das innerhalb
des Fiuhrungsrohres 13 des Schneidbrenners 10
angeordnete und Uber den Injektor mit den An-
schluBstutzen 22, 26 verbundene Brenngas-Heiz-
sauerstoffgemischrohr 23 ist aus Ubersichtsgriin-
den in Figur 1 nicht dargestellt.

Innerhalb des Schneidbrenners 10 ist eine
elektrische Zlindeinrichtung angeordnet, die in ihrer
Gesamtheit mit 28 bezeichnet ist. Die elekirische
Zindeinrichtung 28 besteht aus einer separaten
Zindgasleitung 29 und einer Ziindelektrode 30, die
Uber ein Zindkabel 31 mit einem nicht ndher dar-
gestellten Zindtrafo verbunden ist. Die Ziindelek-
trode 30 ist unter einem spitzen Winkel 35 von
vorzugsweise 9° gasdicht in dem Brennerkopf 12
eingeschraubt.

Nach einer weiteren bevorzugten Ausbildung
wird die Ziindelektrode 30 mittels einer Stopfbuch-
se 33 und einer in den Brennerkopf 12 einschraub-
baren Druckschraube 34 gasdicht befestigt.

Auf der gegeniberliegenden Seite der Zind-
elektrode 30 miindet die Ziindgasleitung 29 ein-
strémseitig (Pfeil A) vor dem Zindraum 37 unter
einem spitzen Winkel 39 von vorzugsweise 21° in
die Schneidsauerstoffzuleitung 16. Der Abstand
zwischen Zindraum 37 und Zilndgasleitung 29 ist
so ausgelegt, daB das aus der Ziindgasleitung 29
strémende Brenngassauerstoffgemisch (Zlndgas-
gemisch) direkt in den Funkenbereich zwischen
Gegenelektrode 38 und Ziindelektrode 30 gerichtet
ist. Die Zindgasleitung 29 ist Uber ein Kapillarrohr
mit ihrem anderen Ende gasdicht mit dem Ventil-
kdrper 11 verbunden. Uber eine in dem Ventilk&r-
per 11 angeordnete Verbindungsbohrung 29a ist
die Ziindgasleitung 29 zu dem AnschluBstutzen 32
und der Riickstromsicherung 41 mit Flammensper-
re geflhrt. Nach der Rickstromsicherung 41 mit
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Flammensperre verlduft die Zlndgasleitung 29
Uber AnschluBstutzen 50 zurlick in den Brenner 10
(Verbindungsbohrung 29 b). Die Ziindgasleitung 29
ist dort mit dem Verteilerkanal 45 (s. Fig 2) verbun-
den. Der Verteilerkanal 45 versorgt die Heizschlitze
der nicht ndher dargestellten Diise mit dem Brenn-
gas-Heizsauerstoffgemisch, das Uber die Brenngas-
Heizsauerstoff-Gemischzuleitung 23 in den Vertei-
lerkanal 45 eingeleitet wird. In dem Verteilerkanal
45 bildet sich bei eingeschraubter Dise ein von
der Brenngas-Heizsauerstoffgemisch-Menge nahe-
zu unabhéngiger Staudruck, so daB das Brenngas-
Heizsauerstoffgemisch selbsttatig als vorgemisch-
tes Ziindgas in den im Brennerkopf 12 angeordne-
ten und in den Verteilerkanal 45 miindenden Kanal
der Ziindgasleitung 29 stromt.

Das Ziindgas wird durch die als Kapillarrohr
ausgebildete Zlindgasleitung 29 in Pfeilrichtung 46
aus dem Schneidbrenner 10 herausgefiihrt. Es
stromt Uiber eine Flammensperre 42, ein Adressier-
ventil 47 (Magnetventil) und ein Einstellventil 48
oder eine Blende zu der Riickstrémsicherung 41
mit Flammensperre und lber das zwischen Ventil-
kérper 11 und Brennerkopf 12 angeordnete Kapil-
larrohr in den Schneidbrenner 10 zurlick. Es wird in
die Schneidsauerstoffzuleitung 16 gegeniber der
Zindelektrode 30 eingespeist und geziindet. Die
Zindflamme tritt aus dem Schneidsauerstoffkanal
der Dise aus und zlindet das aus den Heizschlit-
zen austretende Brenngas-Heizsauerstoffgemisch.
Der Ziindvorgang wird zeitabhingig gesteuert und
ist beispielsweise nach 4 Sekunden beendet. Da-
nach wird das Adressierventil 47 geschlossen, so
daB beim Zuschalten des Schneidsauerstoffs keine
Verbindung zwischen der Schneidsauerstoffzulei-
tung 16 und der Brenngas-Heizsauerstoff-Gemisch-
zuleitung besteht. Das Ziindgasgemisch kann auch
direkt am Injektor oder der sich anschlieBenden
Brenngas-Heizsauerstoff-Gemischzuleitung 23 ent-
nommen werden. Bei Gleichdruckbrennern kann
das Zindgasgemisch dem Mischraum direkt oder
der sich anschlieBenden Gemischleitung entnom-
men werden. Das Absperrventil 47 kann selbstver-
stdndlich auch innerhalb des Brenners angeordnet
sein, z.B. am Ausgang des Brennerkopfes an der
Stelle 46.

Patentanspriiche

1. Schneidbrenner, bestehend aus einem Ventil-
kGrper, einem Brennerkopf, und einer Diise,
deren Heizkanile Uber einen Verteilerkanal mit
einer  Brenngas-Heizsauerstoff-Gemischzulei-
tung verbunden ist und deren Schneidsauer-
stoffkanal mit einer Schneidsauerstoffzuleitung
verbunden ist, in die eine Ziindgasleitung min-
det und die Zuleitungen mit Gasversorgungen
verbunden sind,
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dadurch gekennzeichnet,

daB die Ziindgasleitung (29) mit dem Veteiler-
kanal (45) oder der Brenngas-Heizsauerstoff-
Gemischzuleitung (23) verbunden ist und min-
destens ein Ventil (47) in der Ziindgasleitung
(29) angeordnet ist.

Schneidbrenner nach Anspruch 1

dadurch gekennzeichnet,

daB in der Ziindgasleitung (29) vor dem Ventil
(47) eine Flammensperre (42) und nach dem
Ventil (47) ein Einstellventil (48) oder eine
Blende angeordnet ist.

Schneidbrenner nach einem der Anspriiche 1
und 2

dadurch gekennzeichnet,

daB die Ziindgasleitung (29) von dem Verteiler-
kanal (45) bis aus dem VentilkGrper (11) her-
aus und in den Schneidbrenner (19) wieder
zurlick bis in den Brennerkopf (12) gefiihrt ist,
wo sie in die Schneidsauerstoffzuleitung (16)
miindet.
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