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Cable coaxial rayonnant haute fréquence

@ Le cable coaxial rayonnant haute fréquence
est a conducteur extérieur comportant une plu-
ralit¢ d’éléments conducteurs extérieurs espa-
cés circonférentiellement les uns des autres.

Il est caractérisé en ce qu’l comporte en
outre des fils isolants (5) alternés et jointifs avec
lesdits éléments conducteurs extérieurs (4), en
une couche continue revétue d'une gaine
externe extrudée (6).

Application : cable rayonnant.
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La présente invention porte sur un cable coaxial
rayonnant haute fréquence, comportant un conduc-
teur intérieur, une gaine diélectrique interne entou-
rant le conducteur intérieur, un conducteur extérieur
comportant lui-méme une pluralit¢ déléments
conducteurs extérieurs espacés les uns des autres et
agencés en une couche coaxiale autour de la gaine
interne, et une gaine externe isolante.

Un céable rayonnant de ce type est décrit dans le
document GB-A-2 094 065. Les éléments conduc-
teurs extérieurs sont retenus espacés les uns des au-
tres par la gaine externe. A cet effet, celle-ci est pour-
vue d’évidements pour recevoir et positionner les élé-
ments conducteurs extérieurs. En variante, la gaine
interne a des évidements pour recevoir au moins par-
tiellement ces éléments conducteurs extérieurs, qui
sont alors retenus en position par la gaine externe.

La réalisation d’un tel cable est longue et peu ai-
sée. En effet, il est nécessaire pour chaque cable de
prévoir des évidements dans la gaine externe et/ou
la gaine interne et d’y placer convenablement les dif-
férents éléments conducteurs extérieurs. D’un cable
a un autre, le nombre et la section des évidements
doivent étre adaptés au nombre et a la section des
éléments conducteurs extérieurs adoptés.

Pour des facilités de réalisation d’un cable de ce
type, on peut en variante par rapport a ce document
extruder la gaine externe sur les éléments conduc-
teurs extérieurs préalablement disposés et espacés
convenablement les uns des autres sur la périphérie
de la gaine interne. Ces éléments se trouvent alors
noyés dans la gaine externe extrudée qui les main-
tient.

Une telle variante de réalistion n’est pas non plus
pleinement satisfaisante. En effet les éléments
conducteurs extérieurs peuvent se déplacer les uns
relativement aux autres au cours de I'extrusion de la
gaine externe et n'ont plus alors I'écartement qu’ils
avaient entre eux avant I'extrusion de cette gaine ex-
terne. Les caractéristiques du cable rayonnant s’en
trouve modifiées.

La présente invention a pour but d’éviter ces pro-
blémes, en facilitant la réalisation du cable rayonnant
de ce type et améliorant ses caractéritiques de trans-
mission, en particulier la puissance rayonnée le long
du céble.

Elle a pour objet un cable coaxial rayonnant haute
fréquence, comportant un conducteur intérieur, une
gaine diélectrique interne entourant le conducteur in-
térieur, un conducteur extérieur comportant lui-méme
une pluralité d’éléments conducteurs extérieurs es-
pacés les uns des autres et agencés en une couche
coaxiale autour de la gaine interne, et une gaine iso-
lante externe, caractérisé en ce qu’il comporte en ou-
tre une pluralité d’éléments isolants alternés et join-
tifs avec lesdits éléments conducteurs extérieurs, en
les séparant les uns des autres dans ladite couche
rendue continue sur la périphérie de ladite gaine in-
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terne et ainsi recouverte par ladite gaine externe.

Ce cable présente avantageusement en outre au
moins I'une des caractéristiques additionnelles sui-
vantes :

- lesdits éléments conducteurs extérieurs et les-
dits éléments isolants sont sensiblement de
méme diamétre,

- lesdits éléments conducteurs extérieurs
comportent une ame conductrice revétue
d’une isolation individuelle;

- ladite gaine externe est une gaine de serrage
uniforme des éléments conducteurs extérieurs
et des éléments isolants les uns contre les au-
tres et sur la périphérie de ladite gaine interne,
en particulier une gaine extrudée en pression;

- le cable comporte en outre un jonc diélectri-
que, enroulé hélicoidalement a pas dit long sur
ledit conducteur intérieur et recouvert par ladite
gaine interne rendue d’épaisseur réduite pour
un diametre extérieur voulu.

Les caractéristiques et avantages de la présente
invention ressortiront de la description faite ci-aprés
d’'un mode préféré de réalisation, donné a titre
d’exemple non limitatif et illustré dans la figure uni-
que du dessin ci-annexé.

Cette figure unique représente en coupe trans-
versale un cable coaxial rayonnant haute fréquence
selon la présente invention.

Ce cable comporte :

- un conducteur intérieur 1,

- un jonc isolant 2 enroulé hélicoidalement sur la

périphérie du conducteur intérieur,

- une gaine cylindrique interne 3, en matériau
diélectrique, extrudée sur le jonc 2,

- une pluralité d'éléments ou fils conducteurs
extérieurs 4 et d’éléments ou fils isolants 5, al-
ternés les uns avec les autres et assemblés
jointivement en une couche cylindrique coaxia-
le avec le conducteur intérieur sur la gaine in-
terne, et

- une gaine extérieure isolante 6, extrudée surla
couche de fils 4 et 5.

Les fils conducteurs extérieurs, espacés les uns
des autres par le fils isolants, définissent le conduc-
teur extérieur du cable et permettent le rayonnement
vers |'extérieur des signaux haute fréquence trans-
mis par le conducteur intérieur.

Le jonc 2, la gaine interne 3 et les fils isolants 5
sont en particulier en polyéthyléne. Le jonc 2 permet
I'obtention d’un diélectrique air, de méme épaisseur
que lui, autour du conducteur intérieur et I'écartement
de la gaine interne du conducteur intérieur, pour une
réduction d'épaisseur et un diametre extérieur sou-
haité de cette gaine interne.

La gaine externe assure la protection du cable et
est en particulier en polychlorure de vinyle. Elle est
colorée dans la masse pour rendre invisibles de I'ex-
térieur les éléments recouverts. Elle est de préféren-
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ce extrudée en pression pour un serrage uniforme,
sans déformation, des fils 4 et 5 entre eux et sur la
gaine interne. Elle assure simultanément une éven-
tuelle reprise d’assemblage des fils 4 et 5 surla gaine
interne.

Un ruban isolant 7, d’épaisseur réduite, en parti-
culier en polyester, est de préférence mais non obli-
gatoirement enroulé hélicoidalement a pas dit long
sur la couche de fils 4 et 5, pour leur parfait maintien
au cours de I'extrusion de la gaine externe.

Les fils 4 et 5 sont de préférence eux-mémes as-
semblés sur la gaine interne avec un pas d’enroule-
ment trés long, nettement supérieur a celui du ruban.
L’enroulement du ruban 7 et celui des fils 4 et 5 sont
de sens contraires.

Ces fils 4 et 5 sont les uns et les autres de dia-
meétre sensiblement identique.

Les fils 4 et 5 couvrent la totalité de la périphérie
de la gaine interne 2. Les fils isolants 5 en interstice
entre les fils conducteurs assurentla dépose avec un
espacement régulier des fils conducteurs et leur
maintien ultérieur équidistant. Le nombre de fils 4 et
5 et leur section sont calculés pour la continuité de ce
recouvrement et pour un diameétre extérieur de la cou-
che coaxiale résultante.

Lesfils conducteurs extérieurs 4 sont avantageu-
sement isolés individuellement et aussi identiques
que possible les uns des autres. Chacun est formé
par une ame conductrice 4A massive ou en variante
multibrin, en particulier en cuivre ou en variante en un
autre métal ou alliage conducteur, et une isolation pé-
riphérique 4B sur I’ame, en particulier en polyéthylée-
ne de préférence non coloré.

Les fils isolants 5 sont également aussi identi-
ques que possible entre eux. lls sont massifs et en
particulier en polyéthyléne de préférence coloré et
ayant une couleur analogue a celle de la gaine exter-
ne, ou en variante comportent un filament central
synthétique ou textile, monobrin ou multibrin, qui est
revétu de matiére plastique isolante.

Ce cable coaxial est de fonctionnement compa-
rable et de performances améliorées par rapport a
ceux d’'un céble & conducteur extérieur pourvu d’'un
ensemble de fentes continues et paralléles sur salon-
gueur, ou d’'un cable a conducteur extérieur formé par
une pluralité d’éléments ou fils conducteurs espacés
les uns des autres pour définir les fentes rayonnantes
entre eux.

Il est de réalisation plus rapide et plus aisée. La
constance de I'écartement entre ses fils conducteurs
extérieurs pratiguement identiques, qui est obtenue
par lesfils isolants intercalaires et pratiquement iden-
tiques, conduit a 'obtention de fentes rayonnantes
ayant rigoureusement la méme largeur. Par rapport
aux cables rayonnants connus de méme section et
ayant le méme nombre de fentes rayonnantes conti-
nues, et en particulier par rapport au cable a conduc-
teurs extérieurs multiples et espacés sans fils iso-
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lants intercalaires, il permet un gain de puissance
rayonnée pouvant atteindre de I'ordre de 30 %, a des
fréquences de notamment de 170 MHz et 450 MHz.

La largeur des fentes rayonnantes définies par
les fils isolants et I'éventuelle isolation des fils
conducteurs est aisée a ajuster d’'un cable a un autre,
en fonction de la fréquence des signaux a transmet-
tre. Elle est en particulier obtenue a la valeur souhai-
tée par le choix de la section des Ames conductrices
4A et/ou I'épaisseur de l'isolation périphérique indivi-
duelle 4B des fils conducteurs.

Revendications

1 - Cable coaxial rayonnant haute fréquence,
comportant un conducteur intérieur, une gaine diélec-
trigue interne entourant le conducteur intérieur, un
conducteur extérieur comportant lui-méme une plura-
lité d’éléments conducteurs extérieurs espacés les
uns des autres et agencés en une couche coaxiale
autour de la gaine interne, et une gaine isolante ex-
terne, caractérisé en ce qu'il comporte en outre une
pluralité d’éléments isolants (5) alternés et jointifs
avec lesdits éléments conducteurs extérieurs (4), en
les séparant les uns des autres dans ladite couche
ainsi rendue continue sur la périphérie de ladite gaine
interne (3) et recouverte par ladite gaine externe (6).

2 - Cable coaxial selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que lesdits éléments conducteurs exté-
rieurs (4) et lesdits éléments isolants (5) sont sensi-
blement de méme diamétre.

3 - Cable coaxial selon I'une des revendications
1 et 2, caractérisé en ce que lesdits éléments conduc-
teurs extérieurs (4) comportent une ame conductrice
(4A) revétue d’une isolation individuelle (4B).

4 - Cable selon la revendication 3, caractérisé en
ce que lesdits éléments conducteurs (4) comportent
un fil massif conducteur.

5 - Cable selon I'une des revendications 1 a 4, ca-
ractérisé en ce qu'il comporte en outre un ruban iso-
lant (7), d’épaisseur réduite, enroulé hélicoidalement
a pas dit long sur la couche d’éléments conducteurs
extérieurs (4) et d’éléments isolants (5), alternés et
jointifs les uns avec les autres.

6) Cable coaxial selon I'une des revendications 1
a 5, caractérisé en ce que ladite gaine externe (6) est
une gaine de serrage uniforme des éléments conduc-
teurs extérieurs (4) et des éléments isolants (5) les
uns contre les autres et sur la périphérie de ladite gai-
ne interne (3).

7) Cable coaxial selon la revendication 6, carac-
térisé en ce que ladite gaine externe (6) estune gaine
extrudée en pression.

8) Cable selon I'une des revendications 1a 7, ca-
ractérisé en ce que ladite gaine externe (8) est non
transparente, et est en particulier colorée a cet effet.

9) Cable selon I'une des revendications 1 a 8, ca-
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ractérisé en ce qu’il comporte en outre un jonc diélec-

trique (2), enroulé hélicoidalement a pas dit long sur

ledit conducteur intérieur (1) et recouvert par ladite

gaine interne (3) rendue d’'épaisseur réduite pour un

diamétre extérieur voulu. 5
10) Cable selon I'une des revendications 1 a 10,

caractérisé en ce que lesdits éléments conducteurs

extérieurs (4) et lesdits éléments isolants (5) sont as-

semblés en faisant un angle relativement faible avec

la direction axiale dudit cable. 10
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