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@ Magnetischer Riickschluss mit Tragkorper und Isolierkorper

@ Es wird ein magnetischer RickschluB fiir einen
Induktionstiegelofen vorgeschlagen mit einem zur
Flhrung des von der Ofenspule (3) des Induktions-
tiegelofens erzeugten magnetischen Flusses geeig-
neten stabférmigen Blechpaket (5), das aus einer
Vielzahl einzelner, elekirisch gegeneinander isolierter
Einzelbleche besteht. Das Blechpaket (5) weist an
seiner der Ofenspule (3) zugewandten Hauptoberfla-
che eine dreifach unterteilte Formgebung auf, derge-
stalt, daB ein Mittelbereich des Blechpaketes sehr
nahe an der Ofenspule positionierbar ist, wdhrend
der Abstand zwischen den Kanten der Einzelbleche
des Blechpaketes und der Ofenspule in den beiden
dem Mittelbereich benachbarten Seitenbereichen
des Blechpakets zum Rand hin anwichst, so daB
spitzwinklige, blechfreie Sektoren in den beiden zur
Ofenspule gerichteten Randbereichen des Riick-
schlusses parallel zur Ofenachse gebildet werden.
Das Blechpaket (5) ist auf seinen drei nicht der
Ofenspule (3) zugewandten Hauptoberflichen von
einem im Querschnitt C- oder U-férmigen Tragkdr-
per (4) eingefaBt. Jede Seitenwand des Tragk&rpers
(4) ist mit einer Vorrichtung zur Befestigung eines
Isolierk&rpers (9,10,11,12) aus einem elekirisch iso-
lierenden und schwingungsddmpfenden Material ver-
sehen. Der Isolierkdrper (9,10,11,12) greift ganzfla-
chig von einer Seitenwand des Tragkdrpers (4) zur

anderen Seitenwand greift, so daB Uber diesen Iso-
lierkdrper eine ganzflichige Anpressung des magne-
tischen Riickschlusses (1) an die Ofenspule (3) so-
wohl Uber die Seitenwdnde des Tragkdrpers (4) als
auch Uber das Blechpaket (5) erfolgt.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen magneti-
schen RickschluB flir einen Induktionstiegelofen
mit einem zur Flhrung des von der Ofenspule des
Induktionstiegelofens  erzeugten  magnetischen
Flusses geeigneten stabférmigen Blechpaket, das
aus einer Vielzahl einzelner, elekirisch gegeneinan-
der isolierter Einzelbleche besteht, wobei das
Blechpaket an seiner der Ofenspule zugewandten
Hauptoberfliche eine dreifach unterteilte Formge-
bung aufweist, dergestalt, daB ein Mittelbereich des
Blechpaketes sehr nahe an der Ofenspule positio-
nierbar ist, wdhrend der Abstand zwischen den
Kanten der Einzelbleche des Blechpaketes und der
Ofenspule in den beiden dem Mittelbereich be-
nachbarten Seitenbereichen des Blechpakets zum
Rand hin anwichst, so daB spitzwinklige, blechfreie
Sektoren in den beiden zur Ofenspule gerichteten
Randbereichen des Riickschlusses parallel zur
Ofenachse gebildet werden, wobei das Blechpaket
auf seinen drei nicht der Ofenspule zugewandten
Hauptoberflichen von einem im Querschnitt C-
oder U-férmigen Tragk&rper eingefaBt ist und wo-
bei jede Seitenwand des TragkOrpers mit einer
Vorrichtung zur Befestigung eines Isolierk&rpers
aus einem elekirisch isolierenden und schwin-
gungsdampfenden Material versehen ist.

Ein solcher magnetischer RiickschluB mit Trag-
k&rper und lIsolierkGrper ist aus der DE 42 10 374
A1 bekannt. Infolge der spitzwinkligen, blechfreien
Sektoren in den beiden zur Ofenspule gerichteten
Randbereichen des Riickschlusses parallel zur
Ofenachse wird eine lokale Induzierung hoher spe-
zifischer Leistung in den Randbereichen des ma-
gnetischen Riickschlusses verhindert und die Tem-
peraturverteilung innerhalb des Riickschlusses wird
vergleichmiBigt. Die Anpressung des magneti-
schen Riickschlusses an die Ofenspule erfolgt liber
die Seitenwdnde des Tragkdrpers und Isolierkdr-
per.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen magnetischen RickschluB8 mit Tragk&rper und
Isolierkdrper der eingangs genannten Art anzuge-
ben, der eine hohe Dampfung der wihrend des
Betriebes des Induktionstiegelofens produzierten
Schwingungen gewihrleistet.

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit den
Merkmalen des Oberbegriffes erfindungsgemiB da-
durch geldst, daB der Isolierk&rper ganzflachig von
einer Seitenwand des Tragkdrpers zur anderen
Seitenwand greift, so daB Uber diesen Isolierkdrper
eine ganzflichige Anpressung des magnetischen
Riickschlusses an die Ofenspule sowohl {ber die
Seitenwidnde des Tragk&rpers als auch Uber das
Blechpaket erfolgt.

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile be-
stehen insbesondere darin, daB die Ubertragung
der von der Ofenspule ausgehenden und zumin-
dest teilweise Uber die magnetischen Rickschlis-
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se auf den Ofenk&rper fortgeleiteten Schwingungen
sehr stark geddmpft wird, da eine ganzflichige
Anpressung der magnetischen Rickschliisse an
die Ofenspule sowohl (ber die Blechpakete als
auch Uber die Seitenwdnde der TragkSrper Uber
Isolierkdrper aus einem schwingungsddmpfenden
Material erfolgt. Aufgrund der speziellen Formge-
bung der IsolierkGrper ist trotz der blechfreien
spitzwinkligen Sektoren in den Randbereichen des
Rickschlusses die ganzflichige Anpressung si-
chergestellt. Neben der Ldrmminderung hat diese
ganzflichige Anpressung des Riickschilusses lber
einen lIsolierkGrper den weiteren vorteilhaften Ef-
fekt, daB kein metallisches Teil mit der stromfiih-
renden Ofenspule bei Ausfall der Spulenisolation in
Berlihrung kommen und somit einen KurzschluB
verursachen kann. Ferner k&nnen auch kein
Schmutz oder metallische Stdube zwischen Blech-
paket und Ofenspule gelangen und dort gegebe-
nenfalls zum Uberschlag fiihren.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen gekennzeichnet. Dabei ist
es gemdB einem Unteranspruch bezlglich der
Schwingungsddmpfung besonders vorteilhaft, die
nicht als Kiihlkandle dienenden Hohlrdume des
Tragk&rpers mit einem stark schwingungsdampfen-
den Material zu flillen, vorzugsweise mit einer
GieBmasse auszugiefien.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in
der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispiele
erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen magneti-
schen RickschluB mit aus drei Teil-
stlicken bestehendem IsolierkSrper,
einen Schnitt durch einen magneti-
schen RickschluB mit einteiligem Iso-
lierkGrper.

Zur Technologie des induktiven Schmelzens
wird auf die DE 41 15 278 A1 und die DE 42 10
374 A1 hingewiesen.

In Fig. 1 ist ein Schnitt durch einen magneti-
schen RuickschluB mit aus drei Teilstlicken beste-
hendem Isolierkdrper dargestellt. Es ist zu erken-
nen, daB das aktive Blechpaket 5 von einem ein-
stlickigen TragkOrper 4 C- bzw. U-férmig eingefaBt
ist (bestehend aus einer Riickwand mit zwei Sei-
tenwénden). Der Tragkdrper 4 ist zweckmiBig als
StrangpreBprofil ausgebildet, und zwar vorzugswei-
se aus einer Aluminium-Legierung, was den Vorteil
hoher elektrischer Leitfahigkeit aufweist. Das Blech-
paket 5 besteht aus einer Vielzahl einzelner, elek-
frisch gegeneinander isolierter Einzelbleche und
weist spitzwinklige Sektoren in beiden Randberei-
chen auf, in denen die Einzelbleche des Blechpa-
ketes einen zunehmenden Abstand von der Ofen-
spule 3 aufweisen. ZweckmaBig entspricht die Brei-
te der Seitenwidnde des Tragkdrpers 4 der Breite

Fig. 2
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eines Einzelblechs, so daB die Sektoren auch nicht
durch den TragkOrper eingeschrinkt werden.

Der Tragkdrper 4 weist mehrere einzelne
Langskanile 6, 7, 8 auf, so daB das Strangprofil im
Querschnitt ein Gitterwerk mit einer hohen Zahl von
Langshohlrdumen darstellt. Dies gewéahrleistet eine
groBe Steifigkeit gegen Biegung und Torsion bei
vergleichsweise geringem Materialeinsatz, niedri-
gem Materialgewicht und geringen Materialkosten.
Zur D3mpfung der Radialschwingungen, die von
der Ofenspule 3 mit Spulenisolation 2 (ber die
magnetischen Riickschlliisse 1 und den Rahmen
zum Ofenkdrper Ubertragen werden, sind einzelne
Langskanidle 8 mit einem stark schwingungsddmp-
fenden Material, beispielsweise einer GieBmasse
(GieBharz mit Fasern vermischt) gefillit. Weitere
Langskandle 6, 7 kdnnen als interne Kiihlkandle
zur Zirkulation eines Kihlmittels herangezogen
werden, so daB sich infolge der groBen Wirme-
Ubergangsflichen eine hohe Wirmeableitfihigkeit
fur die wahrend des Betriebes in den Blechpaketen
entstehenden Magnetfeld-Wirmeverluste ergibt.

Je nach erforderlicher Wirmeiibergangsfldche
kénnen ein, zwei, drei oder mehr Langskandle als
Kihimittelkandle verwendet werden. Auf diese Wei-
se wird gewihrleistet, daB die Temperatur der
Blechpakete und des Tragk&rpers innerhalb zulds-
siger Grenzen gehalten wird. Als Kihimittel kann
z.B. Brauchwasser dienen. Der Einsatz separater
Kihlvorrichtungen, die mit den Blechpaketen oder
mit dem Tragk&rper in direkten Wirmeleitungskon-
takt zu bringen sind, ist nicht erforderlich.

Die liber den Rahmen des Ofenk&rpers bewirk-
te Anpressung des magnetischen Riickschlusses 1
an die Ofenspule 3 erfolgt sowohl Uber das aktive
Blechpaket 5, als auch Uber den Tragk&rper 4. An
den Stirnflichen der Seitenwdnde des Tragkdrpers
4 greifen Isolierblocke 9, 10 in entsprechenden
Nuten an diesen Stirnflichen ein und werden ge-
gen die Ofenspule 3 gepreBt. Das Blechpaket 5
preBt Uber eine von Isolierblock 9 zu Isolierblock 10
reichende Isolierfliche 11 gegen die Ofenspule 3
bzw. die Spulenisolation 2. Sowohl die Isolierblocke
9, 10 als auch die Isolierfliche 11 bestehen aus
einem elekirisch isolierendem Material mit stark
schwingungsddmpfenden Eigenschaften. Um der
RiBbildung vorzubeugen, kann das Material (z.B.
GieBmasse) mit Fasern versehen sein. Wie in Fig.
1 zu erkennen ist, passen sich sowohl die beiden
Isolierblocke 9, 10 als auch die Isolierfliche 11 der
Formgebung der Ofenspule an, so daB eine llicken-
lose Anpressung des Rickschlusses an die Ofen-
spule 3 sichergestellt ist.

Wie in Fig. 1 zu erkennen ist, weist der mit
dem Blechpaket 5 in Kontakt tretende Teil der
Rickwand des Tragk&rpers 4 ein gerades Mittelteil
auf, an das sich zwei Seitenteile anschlieBen, die
jeweils als Schragflachen mit zunehmender Distanz
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zur Ofenspule 3 ausgebildet sind. Somit bildet sich
ein spitzer Winkel - von vorzugsweise 45° - zwi-
schen den Seitenteilen der Rickwand und den
Seitenwinden des Tragk&rpers 4. Das Mittelteil der
Rickwand des Tragk&rpers kann auch entspre-
chend der Formgebung der Ofenspule zylinderfor-
mig ausgebildet sein. Diese spezielle dreifach un-
terteilte Ausgestaltung der Rickwand des Tragkdr-
pers vereinfacht und verbilligt die Herstellung des
magnetischen Riickschlusses, denn die Einzelble-
che des Blechpaketes k&nnen jewsils von gleicher
Breite sein. Gleichzeitig wird die in der DE 42 10
374 A1 ausfihrlich dargestellte Optimierung des
magnetischen Flusses erzielt. Durch die Abwinke-
lung des Blechpaketes nahe den Seitenwinden
des Tragkdrpers entsteht eine relativ groBe Aus-
trittsfliche flir den magnetischen FluB des Querfel-
des, was lokal UbermafBige Erwdrmungen im Blech-
paket und Tragk&rper infolge hoher FluBkonzentra-
tion vermeidet. Durch die Abschirmwirkung des aus
elektrisch leitfahigem Material bestehenden Trag-
kérpers 4 wird verhindert, daB der FluB im abge-
schirmten Bereich quer zur Ldngsachse des Blech-
paketes 5 ein- oder austritt, so daB entsprechende
Zusatzverluste vermieden werden.

Da die Isolierfliche 11 nicht nur Uber das gera-
de Mittelteil des Blechpakets greift, sondern auch
Uber die Schrigflichen bildenden Seitenteile, ist
sichergestellt, daB das Blechpaket in seiner gesam-
ten Breite gegen die Ofenspule preBt.

In Fig. 2 ist ein Schnitt durch einen magneti-
schen RiickschluB mit einteiligem IsolierkGrper dar-
gestellt. Der magnetische RickschluB 13 besteht
wiederum aus TragkOrper 4 und Blechpaket 5,
wobei Lingskanile 6, 7 bzw. 8 im Tragkdrper 4
vorgesehen sind, welche zur Flhrung einer Kihi-
flissigkeit dienen bzw. mit einem stark schwin-
gungsdampfenden Material geflllt sind. Im Unter-
schied zum aus drei Teilstiicken bestehenden Iso-
lierkdrper der Ausflhrungsform gemiB Fig. 1 ist
der Isolierkdrper jedoch einteilig ausgebildet und
besteht aus einem einzigen Isolierblock 12, der in
entsprechende Nuten in den Stirnseiten der Seiten-
winde des TragkOrpers 4 eingreift und sowohl
liber diese Stirnseiten als auch Uiber das Blechpa-
ket greift. Die Anpressung des Riickschlusses 13
gegen die Ofenspule 3 mit Spulenisolation 2 erfolgt
wie auch bei der Ausflihrungsform gemifB Fig. 1
ganzflichig.

Patentanspriiche

1. Magnetischer RickschluB flir einen Induktions-
tiegelofen mit einem zur Flihrung des von der
Ofenspule (3) des Induktionstiegelofens er-
zeugten magnetischen Flusses geeigneten
stabférmigen Blechpaket (5), das aus einer
Vielzahl einzelner, elekirisch gegeneinander
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isolierter Einzelbleche besteht, wobei das
Blechpaket (5) an seiner der Ofenspule (3)
zugewandten Hauptoberfliche eine dreifach
unterteilte Formgebung aufweist, dergestali,
daB ein Mittelbereich des Blechpaketes sehr
nahe an der Ofenspule positionierbar ist, wah-
rend der Abstand zwischen den Kanten der
Einzelbleche des Blechpaketes und der Ofen-
spule in den beiden dem Mittelbereich benach-
barten Seitenbereichen des Blechpakets zum
Rand hin anwichst, so daB spitzwinklige,
blechfreie Sektoren in den beiden zur Ofen-
spule gerichteten Randbereichen des Riick-
schlusses parallel zur Ofenachse gebildet wer-
den, wobei das Blechpaket (5) auf seinen drei
nicht der Ofenspule (3) zugewandten Haupt-
oberflachen von einem im Querschnitt C- oder
U-férmigen TragkSrper (4) eingefaBt ist und
wobei jede Seitenwand des Tragkdrpers (4)
mit einer Vorrichtung zur Befestigung eines
Isolierk&rpers (9,10,11,12) aus einem elektrisch
isolierenden und schwingungsddmpfenden Ma-
terial versehen ist, dadurch gekennzeichnet,
daB der Isolierkdrper (9,10,11,12) ganzflichig
von einer Seitenwand des Tragkdrpers (4) zur
anderen Seitenwand greift, so daB liber diesen
Isolierkdrper eine ganzflichige Anpressung
des magnetischen Rickschlusses (1) an die
Ofenspule (3) sowohl (iber die Seitenwinde
des Tragk&rpers (4) als auch Uber das Blech-
paket (5) erfolgt.

RickschluB nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Isolierkérper (12) einteilig
ausgebildet ist.

RickschluB nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da3 der Isolierkdrper dreiteilig ausge-
bildet ist, bestehend aus zwei an den Seiten-
winden des TragkOrpers (4) befestigten Iso-
lierblécken (9,10) und einer zwischen beiden
Isolierblécken befindlichen Isolierfliche (11).

RickschluB nach wenigstens einem der An-
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
der Tragkdrper (4) mindestens einen L3ngska-
nal (8) aufweist, der mit einem schwingungs-
dampfenden Material geflllt ist.

RickschluB nach wenigstens einem der An-
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
der Tragkdrper (4) mindestens einen zur Fih-
rung eines Kihlmittels geeigneten Lingskanal
(6,7) aufweist.

RickschluB nach wenigstens einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB
die Rickwand des Tragkdrpers (4) dreifach
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10.

11.

12,

unterteilt ausgestaltet ist, so daB ein Mittelteil
und zwei Seitenteile entstehen, wobei die Seit-
enteile als Schrdgflichen mit zunehmender
Distanz zur Ofenspule (3) hin ausgestaltet sind
und sich jeweils ein spitzer Winkel zwischen
einem Seitenteil der Rlickwand und einer Sei-
tenwand des Tragk&rpers (4) bildet.

RickschluB nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der spitze Winkel vorzugsweise
45° betrégt.

RickschluB nach wenigstens einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB
der Tragkdrper (4) aus einem elekirisch gut
leitenden Material besteht.

RickschluB nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Tragk&rper (4) aus Alumini-
um oder einer Aluminiumlegierung besteht.

RickschluB nach wenigstens einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB
der Tragk&rper (4) einstlickig ausgebildet ist.

RickschluB nach wenigstens einem der An-
spriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB der Tragkdrper (4) aus mindestens einem
StrangpreBprofil besteht.

RickschluB nach wenigstens einem der An-
spriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
daB der Tragkdrper (4) biege- und verwin-
dungssteif ist.
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