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(54)  Système  d'antennes  d'émission-réception  omnidirectionnel  à  diversité  angulaire  et  de  polarisation 

(57)  L'invention  concerne  un  système  d'antennes 
d'émission-réception  omnidirectionnel. 

Il  comprend  une  première  (1)  antenne  radioé- 
lectrique  unidirectionnelle  dans  une  première 
direction  définie  par  deux  plans  orthogonaux, 
l'un  des  plans  définissant  un  premier  plan  (C)  et 
une  deuxième  antenne  (2)  radioélectrique  uni- 
directionnelle  dans  une  deuxième  direction 
définie  par  deux  plans  orthogonaux,  l'un  des 
plans  définissant  un  deuxième  plan  (B).  La 
première  (1)  et  la  deuxième  antenne  (2)  sont 
placées  de  façon  que  le  premier  et  le  deuxième 
plan  étant  orthogonaux  et  la  première  et  la 
deuxième  direction  étant  orthogonales,  on 
obtient  ainsi  un  diagramme  de  

r a y o n n e m e n t �  

omnidirectionnel  formé  par  un  diagramme  de 
rayonnement  bidirectionnel  dans  un  troisième  p*  I  o r  
plan  (A),  lequel,  orthogonal  au  premier  et  r  IVJ.  t   I ,  
deuxième  plan,  est  formé  par  un  plan  principal 
de  la  première  et  de  la  deuxième  antenne  et  par 
un  diagramme  de  rayonnement  unidirectionnel 
dans  le  premier  et  dans  le  deuxième  plan.  Un 
circuit  (3)  de  couplage  permet  d'assurer  en 
réception  une  commutation  sur  l'une  ou  l'autre 
des  première  ou  deuxième  antenne  en  fonction 
du  niveau  relatif  de  signal  reçu. 

Application  aux  dispositifs  émetteur,  ou 
émetteurs-récepteurs,  par  exemple. 

F I G . 2 f .  
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L'invention  concerne  un  système  d'antennes 
d'émission-réception  omnidirectionnel  à  diversité  an- 
gulaire  et  de  polarisation,  utilisable  sur  des  émet- 
teurs-récepteurs  ou  simples  récepteurs  portatifs,  uti- 
lisés  en  radiomessagerie. 

Dans  les  systèmes  de  radiomessagerie,  tels  que 
le  système  R.D.S.  pour  "Radio  Data  System"  en  lan- 
gage  anglo-saxon,  des  données  numériques  de  ges- 
tion  ou  d'utilisation  de  ce  réseau  sont  diffusées  sur 
l'onde  porteuse  d'un  signal  de  radiodiffusion  en  mo- 
dulation  de  fréquence  de  la  bande  II.  Les  données 
diffusées  peuvent  être  de  nature  très  diverses  et 
sont  généralement  diffusées  sous  forme  de  messa- 
ges  destinés  à  des  abonnés. 

La  radiomessagerie  est,  aujourd'hui,  un  moyen 
de  communication  très  largement  utilisé  par  une  ca- 
tégorie  d'utilisateurs  appelés  à  se  déplacer  souvent, 
en  utilisant  des  moyens  de  locomotion  divers,  dans 
des  milieux  géographiques  très  variés. 

En  général,  le  récepteur,  voire  l'émetteur-récep- 
teur,  est  destiné  à  être  porté  par  son  utilisateur,  soit 
à  l'intérieur  d'une  poche  de  veste  soit  par  exemple  ac- 
croché  à  sa  ceinture. 
L'utilisateur  ignore  et  ne  se  préoccupe  aucunement 
de  savoir  si  le  récepteur,  ou  l'émetteur-récepteur,  est 
orienté  correctement  vis-à-vis  de  l'émetteur  qui  diffu- 
se  les  messages.  En  effet,  les  récepteurs  ou  émet- 
teurs-récepteurs  sont  très  compacts  et  normalement 
équipés  d'une  antenne  intégrée  qui  détermine  leurs 
caractéristiques  dimensionnelles.  Cette  antenne, 
sensible  en  général  à  la  composante  magnétique  de 
l'onde  électromagnétique  porteuse,  composante  H, 
est  le  plus  souvent  constituée  par  un  cadre  métallique 
très  sélectif  et  optimisé  en  gain,  ce  qui  confère  à  l'an- 
tenne  ainsi  formée  un  diagramme  de  rayonnement  de 
type  unidirectionnel,  présentant  une  bonne  directivi- 
té. 

Afin  que  la  réception,  et,  le  cas  échéant,  l'émis- 
sion,  soit  efficace,  il  est  nécessaire  que  l'orientation 
de  ce  type  d'antenne  classique  soit  réalisée  en  fonc- 
tion  de  la  polarisation  de  l'onde  porteuse.  La  polari- 
sation  des  ondes  émises  par  les  installations  des  dif- 
fuseurs,  ou  de  radiotéléphonie,  est  en  général  soit  ho- 
rizontale,  soit  verticale,  très  rarement  circulaire  ou 
oblique. 

Dans  le  cas  où  une  telle  antenne  classique  n'est 
pas  orientée  en  conséquence,  elle  ne  peut  permettre 
de  recevoir  l'onde  porteuse  polarisée  ainsi  que  men- 
tionné  précédemment,  ce  qui  conduit  à  une  perte  de 
signal  détecté  non  négligeable,  de  l'ordre  de  20dB  à 
35dB  lorsque  l'orientation  de  l'antenne  est  en  quadra- 
ture  par  rapport  à  l'axe  privilégié  de  polarisation  du 
champ. 

En  outre,  ce  type  d'antenne  ne  présente  pas,  en 
raison  de  son  diagramme  de  rayonnement  de  type 
unidirectionnel,  une  capacité  à  recevoir,  ou  émettre, 
des  signaux  radioélectriques  dans  toutes  les  direc- 
tions  azimutales,  ce  qui  normalement  impose  en  ou- 

tre  à  l'utilisateur  une  orientation  de  son  récepteur,  ou 
de  son  émetteur-récepteur,  dans  le  plan  horizontal. 
Au  mieux,  ce  type  d'antenne,  ainsi  que  représenté  en 
figure  1  pour  une  antenne  cadre  métallique,  avec  ou 

5  sans  noyau  de  ferrite,  présente-t-il  un  diagramme  de 
rayonnement  unidirectionnel  dans  deux  plans  ortho- 
gonaux,  les  antennes  étant  alors  placées  de  façon 
que  l'un  des  plans  soit  le  plan  horizontal,  l'autre  plan, 
vertical,  devant  correspondre  au  plan  de  polarisation 

10  de  l'onde  électromagnétique  diffusée,  ce  qui  bien  en- 
tendu  implique  deux  orientations  pour  une  réception 
optimale. 

La  présente  invention  a  pour  but  de  remédier  aux 
inconvénients  précités,  par  la  mise  en  oeuvre  d'un 

15  système  d'antennes  d'émission-réception  omnidirec- 
tionnel  à  diversité  angulaire  et  de  polarisation  pour  le- 
quel  les  contingences  relatives  à  l'orientation  du  sys- 
tème  d'antennes  pour  une  réception,  ou  émission-ré- 
ception,  optimale,  sont  sensiblement  supprimées. 

20  Un  autre  objet  de  la  présente  invention  est,  en 
particulier,  la  mise  en  oeuvre  d'un  système  d'anten- 
nes  d'émission-réception  présentant  un  diagramme 
de  rayonnement  sensiblement  omnidirectionnel  dans 
un  plan,  le  plan  horizontal. 

25  Un  autre  objet  de  la  présente  invention,  est,  en 
outre,  la  mise  en  oeuvre  d'un  système  d'antennes 
d'émission-réception  présentant  un  diagramme  de 
rayonnement  unidirectionnel  dans  deux  autres  plans, 
les  trois  plans  étant  orthogonaux  chacun  à  chacun. 

30  Le  système  d'antennes  d'émission-réception  om- 
nidirectionnel  à  diversité  angulaire  et  de  polarisation, 
objet  de  la  présente  invention,  est  remarquable  en  ce 
qu'il  comprend  une  première  antenne  radioélectrique 
unidirectionnelle  dans  une  première  direction  définie 

35  par  deux  plans  orthogonaux,  formant  plans  princi- 
paux  de  cette  antenne,  l'un  des  plans  définissant  un 
premier  plan,  et  une  deuxième  antenne  radioélectri- 
que  unidirectionnelle  par  rapport  à  une  deuxième  di- 
rection  définie  par  deux  plans  orthogonaux,  formant 

40  plans  principaux  de  cette  antenne,  l'un  des  plans  dé- 
finissant  un  deuxième  plan.  La  première  et  la  deuxiè- 
me  antenne  sont  placées  de  façon  que  le  premier  et 
le  deuxième  plan  étant  orthogonaux,  la  première  et  la 
deuxième  direction  sont  orthogonales.  Le  système 

45  d'antennes  ainsi  formé  présente  un  diagramme  de 
rayonnement  bidirectionnel  dans  un  troisième  plan, 
orthogonal  au  premier  et  deuxième  plan  et  formé  par 
un  plan  principal  de  la  première  respectivement 
deuxième  antenne,  et  par  un  diagramme  de  rayonne- 

50  ment  unidirectionnel  dans  le  premier  respectivement 
le  deuxième  plan.  Un  circuit  de  couplage  permet  d'as- 
surer,  en  réception,  une  commutation  de  sortie  du 
système  d'antenne  sur  l'une  ou  l'autre  des  première 
ou  deuxième  antenne,  en  fonction  du  niveau  relatif  de 

55  signal  radioélectrique  reçu  en  sortie  de  chaque  an- 
tenne. 

Le  système  d'antennes,  objet  de  la  présente  in- 
vention,  trouve  application  à  la  radiomessagerie  et, 
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de  manière  plus  générale,  à  la  radiocommunication 
ou  radiotéléphonie  mobile. 

Il  sera  mieux  compris  à  la  lecture  de  la  description 
et  à  l'observation  des  dessins  dans  lesquels,  outre  la 
figure  1  relative  à  l'art  antérieur, 

-  les  figures  2a,  2b,  2c,  2d,  2e  et  2f  représentent 
différents  diagrammes  de  rayonnement  d'an- 
tennes  constitutives  du  système  d'antennes  et 
le  système  d'antennes,  objet  de  la  présente  in- 
vention, 

-  les  figures  3a  et  3b  représentent  un  mode  de 
réalisation  pratique  du  système  d'antennes, 
objet  de  la  présente  invention, 

-  les  figures  4a,  4b  et  4c  représentent  les  dia- 
grammes  de  rayonnement  dans  trois  plans  or- 
thogonaux  du  système  d'antennes,  objet  de 
l'invention,  tel  que  représenté  en  figures  3a, 
3b, 

-  la  figure  5  représente  un  schéma  synoptique 
du  circuit  de  couplage  du  système  d'antennes, 
objet  de  la  présente  invention, 

-  la  figure  6  représente  un  chronogramme  du 
commandement  séquentiel  de  la  commutation 
en  réception  entre  la  première  et  la  deuxième 
antenne. 

Une  description  plus  détaillée  d'un  système  d'an- 
tennes  d'émission-réception  omnidirectionnel  à  di- 
versité  angulaire  et  de  polarisation,  conforme  à  l'objet 
de  la  présente  invention,  sera  maintenant  donnée  en 
liaison  avec  les  figures  2a  à  2e  et  2f. 

Conformément  aux  figures  précitées,  on  indique 
que  le  système  d'antennes,  objet  de  la  présente  in- 
vention,  présente  une  première  antenne  radioélectri- 
que,  notée  1,  unidirectionnelle  dans  une  première  di- 
rection,  cette  direction,  notée  OX  sur  la  figure  2a, 
étant  définie  par  deux  plans  orthogonaux,  les  plans 
OX,OZ  respectivement  OX,OY.  Les  plans  précités 
forment  plans  principaux  de  cette  antenne  1  ,  l'un  des 
plans,  le  plan  OX,OZ  définissant  un  premier  plan, 
noté  C  sur  la  figure  2a. 

Le  système  d'antennes,  objet  de  la  présente  in- 
vention,  comporte  également  une  deuxième  antenne 
radioélectrique  unidirectionnelle,  notée  2,  dans  une 
deuxième  direction,  la  direction  OY  sur  la  figure  2b, 
cette  direction  étant  définie  par  deux  plans  orthogo- 
naux,  OX,OY,  respectivement  OY,OZ.  Ces  deux  plans 
forment  plans  principaux  de  l'antenne  2,  l'un  des 
plans,  le  plan  OY,OZ  définissant  un  deuxième  plan, 
noté  B  sur  la  figure  2b.  La  première  1  et  la  deuxième 
antenne  2  sont  placées  au  voisinage  l'une  de  l'autre 
de  façon  que  le  premier  C  et  le  deuxième  plan  B  étant 
orthogonaux,  la  première  et  la  deuxième  direction 
OX,  respectivement  OY  soient  également  orthogona- 
les.  Ceci  permet  d'obtenir,  pour  le  système  d'anten- 
nes  1  ,2  un  diagramme  de  rayonnement  sensiblement 
omnidirectionnel,  formé  par  un  diagramme  de  rayon- 
nement  bidirectionnel  dans  un  troisième  plan  A,  tel 
que  représenté  en  figure  2c.  Le  plan  A  est  orthogonal 

au  premier  et  au  deuxième  plan  et  est  formé  par  un 
plan  principal  de  la  première  respectivement  de  la 
deuxième  antenne  1,2.  Le  diagramme  de  rayonne- 
ment  sensiblement  omnidirectionnel  du  système 

5  d'antennes  ainsi  formé  comprend  également  un  dia- 
gramme  de  rayonnement  unidirectionnel  dans  le  pre- 
mière  respectivement  dans  le  deuxième  B  plan,  ainsi 
que  représenté  sur  les  figures  2e  et  2d. 

Enfin,  ainsi  que  représenté  en  figure  2f,  un  circuit 
10  de  couplage  3  permet  d'assurer  en  réception  une 

commutation  de  sortie  du  système  d'antennes  sur 
l'une  ou  l'autre  des  première  ou  deuxième  antenne 
1,2,  en  fonction  du  niveau  relatif  de  signal  radioélec- 
trique  reçu  en  sortie  de  chaque  antenne. 

15  On  comprend  bien  sûr  que  le  système  d'anten- 
nes,  objet  de  la  présente  invention,  peut  être  utilisé 
tant  à  la  réception  qu'à  l'émission,  en  raison  du  carac- 
tère  dual  du  diagramme  de  rayonnement  en  récep- 
tion,  respectivement  en  émission,  ces  diagrammes 

20  de  rayonnement  étant,  conformément  à  la  théorie 
classique  des  antennes,  identiques  à  l'émission  et  à 
la  réception. 

Bien  entendu,  dans  le  cadre  d'un  dispositif  récep- 
teur  de  radiomessagerie,  la  fonction  d'émission  n'est 

25  pas  nécessaire,  celle-ci  pouvant  alors  être  suppri- 
mée. 

Une  description  plus  détaillée  d'un  système  d'an- 
tennes  omnidirectionnel  à  diversité  angulaire  et  de 
polarisation,  objet  de  la  présente  invention,  sera 

30  maintenant  donnée  en  liaison  avec  les  figures  3a  et 
3b  dans  le  cadre  non  limitatif  d'une  application  à  la  ra- 
diomessagerie  par  exemple. 

Ainsi  que  représenté  sur  la  figure  3a  précitée,  la 
première  antenne  1  est  une  antenne  à  cadre  métalli- 

35  que  entourant  le  corps  proprement  dit  du  récepteur  R 
et  la  deuxième  antenne  2  est  une  antenne  à  cadre  à 
noyau  de  ferrite.  L'antenne  à  cadre  métallique  1  en- 
toure  par  exemple  les  circuits  du  récepteur  R,  ainsi 
que  représenté  sur  la  figure  3a,  et  est  logée  dans  le 

40  boîtier,  non  représenté,  de  l'appareil  récepteur,  lequel 
comprend  bien  entendu  une  pile  P  d'alimentation  en 
énergie  électrique. 

La  deuxième  antenne  2  comprend  également  un 
cadre  métallique  20  auquel  est  en  outre  associé  un 

45  noyau  de  ferrite  21  .  La  deuxième  antenne  à  noyau  de 
ferrite  est  placée  au  voisinage  de  l'un  des  côtés  du  ca- 
dre  métallique  constitutif  de  la  première  antenne  1 
par  exemple. 

La  configuration  ainsi  réalisée  permet  bien  en- 
50  tendu,  pour  une  position  donnée  du  récepteur  dans 

l'espace,  de  recevoir  dans  toutes  les  positions  azimu- 
tales,  c'est-à-dire  pour  toute  orientation  du  récepteur 
dans  le  plan  A,  un  niveau  de  signal  convenable  grâce 
à  la  différence  orthogonale  des  diagrammes  de 

55  rayonnement  polaire  relatifs  à  chacune  des  anten- 
nes,  ainsi  que  représenté  sur  la  figure  2c. 

Sur  la  figure  3b,  on  a  représenté,  pour  le  mode  de 
réalisation  de  la  figure  3a,  les  flux  d'induction  ortho- 

3 
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gonaux  reçus  par  la  première  1  et  la  deuxième  anten- 
ne  2  dans  les  directions  OX  et  OY.  On  comprend  ainsi 
que,  dans  la  représentation  de  la  figure  3b,  le  plan  B 
est  le  plan  de  la  feuille  contenant  la  figure  3b,  le  plan 
A  est  un  plan  horizontal  orthogonal  au  plan  de  la  feuil- 
le  contenant  la  figure  3b  et  le  plan  C  est  un  plan  ver- 
tical  orthogonal  au  plan  de  la  feuille  contenant  la  fi- 
gure  3b.  Le  repère  OXYZ,  respectivement 
O'X'Y'Z'  correspond  au  repère  oxyz  des  figures  2a  à 
2e.  Sur  les  figures  4a,  4b  et  4c,  on  a  représenté  les 
diagrammes  polaires  de  rayonnement  respectif  reçu 
par  la  première  et  la  deuxième  antenne  dans  les  di- 
rections  OX  et  OY. 

On  comprend  ainsi  que  le  système  d'antennes, 
objet  de  la  présente  invention,  offre  la  possibilité 
d'une  réception  quasi-omnidirectionnelle  dans  le  plan 
horizontal  Agrâce  au  circuit  de  couplage  3,  lequel  per- 
met,  grâce  à  un  système  de  commande  électronique 
qui  sera  décrit  ci-après  en  liaison  avec  la  figure  5, 
d'effectuer  une  commutation  sur  le  choix  de  l'une  ou 
l'autre  antenne  constitutive  du  système  d'antennes 
selon  l'invention. 

D'une  manière  générale,  ainsi  que  représenté  sur 
la  figure  5,  on  indique  que  le  circuit  de  couplage  3  peut 
avantageusement  comporter  un  commutateur  35  for- 
mé  par  au  moins  un  commutateur  double  voie,  noté 
351,  ce  commutateur  double  voie  comprenant  une 
première  voie  d'entrée  reliée  à  la  première  antenne  1 
et  une  deuxième  voie  d'entrée  reliée  à  la  deuxième 
antenne  2.  On  indique  que  la  première  et  la  deuxième 
antenne  1  ,2  sont  reliées  aux  voies  d'entrée  précitées 
et  comportent  chacune  des  capacités  d'accord,  no- 
tées  Ca  ̂ Ca2.  La  sortie  du  commutateur  double  voie 
351  comporte  en  fait  une  première  et  une  deuxième 
voie  de  sortie,  la  première  voie  de  sortie,  dans  le  cas 
où  le  système  d'antennes,  objet  de  la  présente  inven- 
tion  est  réalisé  pour  un  récepteur  de  type  radiomes- 
sagerie,  étant  directement  relié  à  une  chaîne  de  ré- 
ception,  désignée  par  RECEPTEUR,  de  type  classi- 
que.  La  chaîne  de  réception,  ou  récepteur,  comprend 
de  manière  habituelle  un  étage  radiof  réquence,  un  fil- 
tre  radiofréquence,  un  circuit  mélangeur  alimenté  par 
un  oscillateur  local  et  un  filtre  à  fréquence  intermé- 
diaire,  suivi  lui-même  d'un  amplificateur  à  fréquence 
intermédiaire  et  d'un  dispositif  démodulateur  à  fré- 
quence  intermédiaire.  La  deuxième  voie  de  sortie  du 
commutateur  double  voie  351  peut  alors  être  directe- 
ment  reliée  à  la  tension  de  référence  ou  tension  de 
masse  du  dispositif. 

En  outre,  le  circuit  de  couplage  3  comporte  une 
chaîne  de  commande  du  commutateur  double  voie 
351  en  fonction  du  niveau  de  signal  délivré  par  la  sor- 
tie  du  système  d'antennes. 

Dans  un  mode  de  réalisation  non  limitatif,  tel  que 
représenté  en  figure  5,  la  chaîne  de  commande 
comporte  avantageusement  un  détecteur  31  de  ni- 
veau  de  champ  dont  l'entrée  est  directement  connec- 
tée  à  l'amplificateur  à  fréquence  intermédiaire  du  ré- 

cepteur,  ce  détecteur  délivrant  un  signal  de  niveau 
noté  U0,  et  un  circuit  comparateur  à  seuil  32  recevant 
le  signal  de  niveau  U0  et  une  valeur  de  seuil  détermi- 
née,  notée  Ui. 

5  Un  circuit  33  de  type  bascule  bistable  est  en  outre 
prévu  dans  la  chaîne  de  commande  précitée,  cette 
bascule  recevant  le  signal  délivré  par  le  comparateur 
32  sur  comparaison  du  signal  de  niveau  au  signal  de 
seuil  U1.  Une  sortie  Q  du  circuit  33  de  type  bascule 

10  bistable  permet  de  commander  directement  le 
commutateur  double  voie  351  du  commutateur  35  en 
fonction  d'un  critère  d'erreur,  lequel  sera  explicité  ul- 
térieurement  dans  la  description. 

On  indique  enfin  que  la  chaîne  de  commande 
15  précitée  comporte  également  un  circuit  logique  34 

dont  les  entrées  sont  connectées  aux  sortie  Q  et  sor- 
tie  complémentée  Q  du  circuit  bascule  33  et  dont  une 
sortie  est  connectée  à  un  microprocesseur  36,  lequel 
permet  une  remise  à  zéro  sur  l'entrée  RESET  du  cir- 

20  cuit  bascule  33.  Le  circuit  logique  34  comporte  par 
exemple  deux  voies  en  parallèle  comportant  chacune 
un  circuit  de  temporisation  341,342  et  un  circuit  logi- 
que  de  type  ET  343,344.  Une  entrée  de  chaque  circuit 
logique  de  type  ET  est  reliée  à  la  sortie  complémen- 

25  tée  Q  et  à  la  sortie  Q  par  l'intermédiaire  du  circuit  de 
temporisation  341,  respectivement  à  la  sortie  Q  et  à 
la  sortie  complémentée  Q  par  l'intermédiaire  du  cir- 
cuit  de  temporisation  342  de  la  bascule  bistable  33. 
La  sortie  des  circuits  logiques  ET  343  et  344  est  reliée 

30  à  un  circuit  logique  de  type  OU  345,  lequel  délivre  un 
signal  de  présence  champ  faible  Uf  au  microproces- 
seur  36. 

Le  mode  opératoire  de  la  chaîne  de  commande 
précédemment  décrite  en  liaison  avec  la  figure  5, 

35  sera  décrit  en  liaison  avec  la  figure  6,  laquelle  repré- 
sente  un  chronogramme  montrant  le  déroulement  sé- 
quentiel  de  la  commande  du  système  d'antennes,  ob- 
jet  de  la  présente  invention,  telle  que  décrite  en  liai- 
son  avec  la  figure  5. 

40  -  Une  détection  du  niveau  de  champ  radioélec- 
trique  instantané  reçu  à  l'instant  T0  sur  l'anten- 
ne  2  commutée  par  défaut,  l'antenne  à  cadre 
métallique  à  noyau  de  ferrite,  est  tout  d'abord 
effectuée,  cette  détection  étant  effectuée  par 

45  le  détecteur  de  niveau  de  champ  31  en  sortie 
de  l'amplificateur  à  fréquence  intermédiaire. 

-  Une  comparaison  de  ce  niveau  reçu  à  l'instant 
T0  est  effectuée  avec  le  niveau  de  seuil  U1  par 
le  comparateur  32,  ce  niveau  de  seuil  défi- 

50  nissant  le  seuil  de  commutation. 
-  Si  U0  <  Ul  alors,  le  circuit  comparateur  32  dé- 

clenche  la  bascule  33,  laquelle  commande  l'ac- 
tivation  de  l'antenne  à  cadre  métallique  1  par 
commande  de  commutation  du  commutateur  à 

55  double  voie  351. 
-  Une  activation  de  la  constante  de  temps  r  intro- 

duite  par  le  circuit  de  retard  341  est  en  même 
temps  effectuée. 
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-  Si  U0  <  Ui  pendant  la  durée  définie  par  la  cons- 
tante  de  temps  x  précitée,  alors,  le  dispositif 
engendre  une  information  d'erreur  par  l'inter- 
médiaire  de  la  porte  OU  345,  confirmant  la  pré- 
sence  d'un  champ  faible,  signal  Uf,  sur  la  pre- 
mière  et  sur  la  deuxième  antenne. 

On  comprend  bien  sûr  que  du  point  de  vue  du 
mode  opératoire  de  la  chaîne  de  commande  repré- 
sentée  en  figure  5,  que  le  détecteur  de  niveau  de 
champ  31  fournit  une  tension  U0  instantanée  et  pro- 
portionnelle  au  niveau  de  champ  électromagnétique 
HF  capté  par  la  deuxième  antenne  2  activée  par  dé- 
faut. 

Le  circuit  comparateur  32  reçoit  le  signal  de  ni- 
veau  U0  correspondant  au  champ  électromagnétique 
reçu  à  l'instant  T0,  et  la  tension  de  référence 
correspondant  au  seuil  de  commutation.  La  valeur  du 
seuil  de  commutation  est  déterminée  en  fonction  du 
rapport  signal  à  bruit  minimal  pour  lequel  le  taux 
d'erreur  bit  sur  les  données  R.D.S.  par  exemple  est 
encore  acceptable. 

Le  comparateur  32  fournit  en  sortie  un  état  logi- 
que,  lequel  commande  le  circuit  bascule  33  suivant 
les  relations  ci-après  : 

Uo(T0)  <  Ui  —  >  sortie  comparateur  =  1 
U0(T0)  >  Ui  —  >  sortie  comparateur  =  0. 

Le  circuit  bascule  33  reçoit  donc  l'information  de 
commande  issue  du  comparateur  32  et  à  son  tour  ac- 
tive  la  première  antenne  à  cadre  métallique  1  pendant 
que  la  deuxième  antenne  à  noyau  de  ferrite  2  est  in- 
hibée. 

Dans  le  circuit  logique  34,  on  comprend  en  fait 
que  celui-ci  permet  d'engendrer,  à  partir  de  l'informa- 
tion  de  commutation,  la  constante  de  temps  x  précitée 
permettant  de  définir  le  critère  d'erreur  précédem- 
ment  mentionné  dans  la  description.  Si  dans  l'inter- 
valle  de  temps  x  précité  la  deuxième  antenne  2  à 
noyau  de  ferrite  est  de  nouveau  activée,  alors,  le  cir- 
cuit  logique  OU  de  sortie  345  engendre  pour  le  micro- 
processeur  36  une  information  dite  de  champ  faible 
Uf,  indiquant  en  fait  que  le  niveau  du  champ  reçu  est 
inférieur  au  seuil  minimal  défini  par  la  valeur  de  seuil 
Ui.  Le  microprocesseur  36  permet  d'assurer  la  remise 
à  zéro  de  la  bascule  33  par  la  commande  RESET. 

La  description  précédente  du  système  d'anten- 
nes  omnidirectionnel  à  diversité  angulaire  et  de  pola- 
risation,  objet  de  la  présente  invention,  concernait  le 
cas  d'un  récepteur  de  radiomessagerie  de  type 
R.D.S.  par  exemple. 

Bien  entendu,  le  système  d'antennes,  objet  de  la 
présente  invention,  peut,  le  cas  échéant,  être  utilisé 
comme  système  d'antennes  d'  émission-réception 
omnidirectionnel  par  exemple  dans  le  domaine  d'ap- 
plication  du  radiotéléphone.  Dans  ce  cas,  ainsi  qu'on 
l'a  également  représenté  en  figure  5,  au  commutateur 
double  voie  351  peut  être  associé  un  autre  commu- 
tateur  double  voie,  noté  352.  Le  commutateur  352 
comprend  en  fait  un  premier  et  un  deuxième  commu- 

tateur.  Une  voie  du  premier  et  du  deuxième  commu- 
tateur  est  reliée  par  exemple  à  un  circuit  émetteur, 
noté  EMETTEUR,  alors  que  l'autre  voie  du  premier 
commutateur  est  reliée  à  la  borne  d'entrée  du  récep- 

5  teur  et  en  particulier  à  l'étage  radiofréquence  de  ce- 
lui-ci.  L'autre  voie  du  deuxième  commutateur  est  re- 
liée  par  exemple  à  la  tension  de  masse  ou  de  référen- 
ce  du  dispositif.  Les  voies  commutées  du  premier  et 
du  deuxième  commutateur  sont  reliées  respective- 

10  ment  à  la  première  voie  de  sortie  et  à  la  deuxième 
voie  de  sortie  du  premier  commutateur  351.  Ainsi,  le 
deuxième  commutateur  double  voie  352  comporte-t- 
il  deux  positions  de  commutation,  notées  I  respecti- 
vement  II.  La  commutation  des  deux  commutateurs 

15  du  deuxième  commutateur  double  voie  352  est  effec- 
tuée  par  l'intermédiaire  du  microprocesseur  36  par 
exemple,  lequel  permet,  de  manière  classique,  d'as- 
surer  la  commutation  en  position  de  réception  selon 
la  position  I,  la  connexion  du  premier  commutateur 

20  double  voie  351  étant  alors  ramenée  à  celle  précé- 
demment  décrite  dans  la  description  dans  le  cas  du 
récepteur  de  type  R.D.S.  ou  au  contraire  en  position 
II,  position  dans  laquelle  la  première  1  et  la  deuxième 
antenne  2  sont  alimentées  en  parallèle  par  le  circuit 

25  émetteur.  Bien  entendu,  on  indique  que  la  commuta- 
tion  de  la  position  I  de  réception  à  la  position  II  d'émis- 
sion  et  réciproquement,  est  commandée  par  l'inter- 
médiaire  du  microprocesseur  36  de  manière  classi- 
que,  conformément  au  processus  de  commande  des 

30  dispositifs  émetteurs-récepteurs  connus.  A  ce  titre, 
cette  commutation  ne  sera  pas  décrite  plus  en  détail. 
On  comprend  également  qu'afin,  le  cas  échéant,  de 
tenir  compte  des  disparités  de  rendement  ou  de  dia- 
gramme  de  rayonnement  de  la  première  et  de  la 

35  deuxième  antenne  à  l'émission,  des  dispositifs,  non 
représentés  sur  la  figure  5,  peuvent  être  prévus  afin 
d'équilibrer  les  niveaux  d'émission  de  la  première  res- 
pectivement  de  la  deuxième  antenne. 

On  a  ainsi  décrit  un  système  d'antennes  d'émis- 
40  sion-réception  omnidirectionnel  à  diversité  angulaire 

et  de  polarisation  particulièrement  performant.  En 
particulier,  dans  le  cas  d'une  utilisation  dans  un  dis- 
positif  de  radio-messagerie  par  exemple,  celui-ci  per- 
met  en  permanence  d'obtenir  une  réception  omnidi- 

45  rectionnelle  des  messages  transmis  par  des  systè- 
mes  tels  que  le  système  R.D.S.  par  exemple. 

Revendications 
50 

1.  Système  d'antennes  d'émission-réception  omni- 
directionnel  à  diversité  angulaire  et  de  polarisa- 
tion,  caractérisé  en  ce  qu'il  comporte  : 

-  une  première  antenne  radioélectrique  uni- 
55  directionnelle  dans  une  première  direction 

définie  par  deux  plans  orthogonaux,  for- 
mant  plans  principaux  de  cette  antenne  et 
l'un  des  plans  définissant  un  premier  plan 
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(C), 
-  une  deuxième  antenne  radioélectrique  uni- 

directionnelle  dans  une  deuxième  direction, 
définie  par  deux  plans  orthogonaux,  for- 
mant  plans  principaux  de  cette  antenne  et  5 
l'un  des  plans  définissant  un  deuxième  plan 
(B),  la  première  et  la  deuxième  antenne 
étant  placées  de  façon  que,  le  premier  et  le 
deuxième  plan  étant  orthogonaux,  la  pre- 
mière  et  la  deuxième  direction  soient  ortho-  10 
gonales,  ce  qui  permet  d'obtenir  pour  ledit 
système  d'antennes  un  diagramme  de 
rayonnement  sensiblement  omnidirection- 
nel  formé  par  un  diagramme  de  rayonne- 
ment  bidirectionnel  dans  un  troisième  plan  15 
(A),  orthogonal  au  premier  et  deuxième 
plan  et  formé  par  un  plan  principal  de  la  pre- 
mière  respectivement  deuxième  antenne, 
et  par  un  diagramme  de  rayonnement  uni- 
directionnel  dans  le  premier  (C)  respective-  20 
ment  le  deuxième  (B)  plan, 

-  des  moyens  de  couplage  permettant  d'as- 
surer,  en  réception,  une  commutation  de 
sortie  du  système  d'antenne  sur  l'une  ou 
l'autre  des  première  ou  deuxième  antenne  25 
en  fonction  du  niveau  relatif  de  signal  ra- 
dioélectrique  reçu  en  sortie  de  chaque  an- 
tenne. 

2.  Système  d'antennes  selon  la  revendication  1,ca-  30 
ractérisé  en  ce  que  la  première  antenne  est  une 
antenne  à  cadre  métallique  et  la  deuxième  anten- 
ne  une  antenne  cadre  à  noyau  de  ferrite,  l'anten- 
ne  à  noyau  de  ferrite  étant  placée  au  voisinage  de 
l'un  des  côtés  du  cadre  formant  l'antenne  à  cadre  35 
métallique. 

3.  Système  d'antennes  selon  l'une  des  revendica- 
tions  précédentes,  caractérisé  en  ce  que  lesdits 
moyens  de  couplage  comprennent  un  commuta-  40 
teur  double  voie,  une  première  voie  d'entrée 
étant  reliée  à  la  première  antenne  et  une  deuxiè- 
me  voie  d'entrée  étant  reliée  à  la  deuxième  an- 
tenne,  la  sortie  dudit  commutateur  double-voie, 
constituant  sortie  dudit  système  d'antennes,  45 
étant  destinée  à  être  connectée,  en  réception,  à 
l'entrée  radiofréquence  d'un  récepteur. 

4.  Système  d'antennes  selon  la  revendication  3,  ca- 
ractérisé  en  ce  qu'il  comporte  en  outre  des  50 
moyens  de  commande  desdits  moyens  de  cou- 
plage  en  fonction  du  niveau  du  signal  délivré  par 
la  sortie  dudit  système  d'antennes. 

5.  Système  d'antennes  selon  la  revendication  4,  ca-  55 
ractérisé  en  ce  que  lesdits  moyens  de  couplage 
comportent  au  moins  : 

-  un  circuit  détecteur  de  niveau  de  champ  ra- 

dioélectrique,  délivrant  un  signal  de  niveau, 
un  circuit  comparateur  à  seuil  recevant  ledit 
signal  de  niveau  et  délivrant  un  signal  de 
comparaison, 
un  circuit  de  type  bascule  bistable  recevant 
ledit  signal  de  comparaison,  une  sortie  du- 
dit  circuit  de  type  bascule  bistable  comman- 
dant  directement  des  moyens  de  couplage 
en  fonction  d'un  critère  d'erreur. 
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