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(57)  Eine Elektrode 1 zum Galvanischen Beschich-
ten von Bauteilen 12 weist zumindest einen Magneten 3
zum Halten der Bauteile 12 auf einer Kontakiflache 19
eines elektrisch leitenden Bauteiltragers 2 auf, wobei die
elektrisch leitende Kontakiflache 19 sich auf einer
AuBenseite des hohl ausgefiihrten Bauteiltragers 2
erstreckt. Der Bauteiltrager 2 nimmt in seinem Hohlraum
14 den langs der Kontakiflache 19 sich erstreckenden
Magneten 3 auf, dessen Polachse P quer zur Kontaki-
flache 19 steht. Durch die Unterbringung des Magneten
3 im Hohlraum 14 ist der Magnet 3 korrosiven Eigen-
schaften des Galvanikbades oder der Spulbader
geschitzt, wodurch eine zuverlassige Haftung der Bau-
teile 12 auf der Kontakiflache 19 auch langfristig sicherg-
estellt ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Elektrode zum Galva-
nischen Beschichten von Bauteilen nach dem Ober-
begriff des Patentanspruches 1.

Elektroden dienen zum Halten und zum elekirischen
Kontaktieren von Metallteilen wenn diese zu ihrer Bes-
chichtung, beispielsweise zum Hartverchromen in ein
galvanisches Bad eingetaucht werden. Um ein
unnétiges Umsetzen der Bauteile von der Elekirode zu
anderen Haltevorrichtungen beim Wechsel der aufein-
ander abfolgenden ProzeBschritte, wie Spulen,
Aufrauhen, Beschichten und Trocknen zu vermeiden,
sollen die Elektroden zumindest wéhrend der meisten
Verfahrensschritte mit den Bauteilen besttickt bleiben.

Von wesentlichem EinfluB auf die Qualitat der Bes-
chichtung ist die stérungsfreie elekirische Kontaktierung
der Bauteile auf der Elektrode wéhrend des Beschich-
tungsvorganges. Schon eine geringfligig falsche Positio-
nierung der Bauteile gegentiber der Elektrode kann zum
Unterschreiten der fiir die elektrolytische Abscheidung
kritischen Stromdichte, die zwischen 20 und 80 A/cm?
liegt, flhren. Die Kontaktierung ist somit bestimmend fiir
die AusschuBquote beim Beschichten. Die bisher haufig
angewandte mechanische Kontaktierung der Bauteile
mittels Kontaktfedern ist gerade bei der Serienbeschich-
tung mit groBen Stiickzahlen wenig geeignet, da eine
mechanische Beschadigung der Bauteile meist schwer
zu vermeiden ist. Desweiteren stellt sich die Aufsteck-
tatigkeit als sehr arbeitsintensiv und duBerst schlecht
automatisierbar heraus. Ein weiteres Problem ist in der
Forderung nach teilflachenweiser Beschichtung der
Bauteile zu sehen, da beschichtungsfreie Oberflachen
des Bauteils heute arbeitsintensiv mittels Abdeck-
bander, Lacke, Schutzliberzlige oder dergl. vor der Met-
allabscheidung geschiitzt werden mlssen.

Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung,
eine Elekirode anzugeben, bei welcher die Bauteile zur
Verbesserung der Automatisierbarkeit des Be- und
Entstlickungsvorganges einfacherweise auf der Ele-
kirode fixiert werden kénnen wobei wahrend des Bes-
chichtungsprozesses eine sichere Kontaktierung der
Bauteile auf der Elekirode sichergestellt sein muB. Des-
weiteren soll die Gefahr der mechanischen Beschadi-
gung der Bauelemente beim Beund Entstiicken
weitgehend ausgeschlossen werden.

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die im
kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 angege-
benen Merkmale gelkést.

Die erfindungsgemaBe Ausbildung hat den Vorteil,
daf der zur sicheren Kontaktierung der Bauteile auf der
elektrodenseitigen Kontakiflache verwendete Magnetim
Hohlraum eines Bauteiltragers angeordnetist. Hierdurch
ist der Magnet vor korrosiven Eigenschaften des Galva-
nikbades oder der Spulbader geschuitzt, wodurch eine
zuverlassige Haftung der Bauteile auf der Kontakiflache
auch langfristig sichergestellt ist. Um die Magnetkraft
optimal auszunutzen, ist die Polachse des Magneten
quer zur Kontakiflache und damit auf die Bauteile hin
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ausgerichtet. Vorzugsweise wird die Polachse senkrecht
auf die Kontakiflache bzw. auf das Bauteil ausgerichtet
sein. Fir einen stérungslosen StromfluB wahrend des
Beschichtungsvorganges ist gesorgt, in dem der
Stromubergang von der elektrisch leitenden Kontakt-
flache unmittelbar in die Wandung des Bauteiltragers
erfolgt, welcher mit dem elekirodenseitigen Stroman-
schluB unmittelbar verbunden ist. Somit wird die strom-
fuhrende Strecke zwischen den Bauteilen und dem
StromanschluB kurz gehalten. Auch ist die Kontakiflache
entsprechend der fir die elektrolytische Abscheidung
notwendigen Stromdichte dimensioniert.

Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfind-
ung ergeben sich aus den Patentanspriichen 2 bis 40.

Vorzugsweise wird der Bauteiltrager der Elekirode
von einem Profilrohr gebildet, wobei sich die Kontakt-
flache in Langsrichtung des Profilrohrs erstreckt. Die
Verwendung eines Profilrohrs gewahrleistet zum einen
eine kostengiinstige Herstellbarkeit und zum anderen
eine ausreichende Biegesteifigkeit, was insbesondere
bei Vierkant-Profilrohren der Fall ist. Somit wird die
Formbestandigkeit der Elekirode insbesondere unter
thermisch wechselnden Bedingungen wahrend des
gesamten Beschichtungsverfahrens gewahrleistet.
Denn eine hohe Formbestandigkeit des Bauteiltragers
ist Garant daflir, daB die zwischen den Bauteilen und der
Kontaktflache (ibertragenden Stromstérke nicht durch
Woélbung der Kontakiflache beeintrachtigt wird, wodurch
wiederum eine einwandfreie Schichtqualitat der Bauteile
einer Elektrode zuverlassig sichergestellt wird.

Far die kraftschliissige Fixierung der Bauteile auf
der Kontakiflache wird ein Dauermagnet bevorzugt da
er im Gegensatz zu einem Elektromagneten fir eine
unempfindliche Funktion sorgt. In Ausbildung als Dipol-
magneten mit Eisenjoch 1aBt sich im begrenzten Innen-
raum des Bauteiltragers eine zur kréaftigen Fixierung der
Bauteile hohe magnetische Feldstarke erzeugen.

Eine Qualitative Stérung der Beschichtung durch die
Magnetwirkung kann ausgeschlossen werden, indem
die magnetische Felddichte im Bereich der zu beschich-
tenden Oberflachen mdéglichst klein ist. Dies kann erre-
icht werden, indem der Magnet gegentiber dem Bauteil
entsprechend positioniert wird. Die Ausbildung der Ele-
ktrode gemafB Anspruch 7 gewahrleistet, daB eine ein-
mal gewahlte Positionierung des Magneten auch nach
erneuter Montage der Elekirode reproduzierbar ist da
durch die Fassung des Magneten im U-profilférmigen
Magnetirager sich der Magnet zwischen den Innen-
wéanden des Bauteiltragers zwangslaufig zentriert.

Soll der Magnet zum Auswechseln entnommen wer-
den, so kann dieser mit dem Magnettrager als komplette
Einheit aus dem Bauteiltrager Uber eine verschlieBbare
Offnung herausgezogen und ein neuer Magnet mit Mag-
nettrdger wieder hineingeschoben werden.

Die Offnung mit VerschluBkappe ist vorzugsweise
an einem auBerhalb des Galvanisierbades gelegenen
Ende des Bauteiliragers vorgesehen, so daB in das
Innere des Bauteiltragers keine Spulfltissigkeit und kein
Elektrolyt eindringen kann.
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Die Ausfuhrung der Elektrode bezuglich des Stro-
manschlusses nach den Merkmalen der Anspriche 10
bis 13 fuhrt zu einer Vereinfachung des Aufbaus der Ele-
kirode und stellt vor allem einen stérungsunempfindli-
chen Stromilbergang zwischen Stromanschlu und
Bauteiltrager sicher. Bei der Ausfihrung des Stroman-
schlusses mit Schraubgewinde kénnen vom Stroman-
schluB Betriebs- und Gewichtslasten der Elekirode auf
ein Haltegestell Gbertragen werden, so daB selbst beim
Lockern der Schraubverbindung die volle Stromstarke
ungestort Ubertragen werden kann.

Die vorteilhaften Weiterbildungen der Erfindung
nach den Merkmalen der Anspriche 14 bis 21 nehmen
EinfluB auf die Kontaktierung der Bauteile mit der Kon-
takiflache. So bewirkt die Ausfiihrung der Kontaktflache
als oberflachenseitig im Bauteiltrager eingefafter, ferro-
magnetischer Metallstreifen eine gezielte Beeinflussung
des Magnetfeldes. Vorzugsweise handelt es es sich
dabei um einen nickelbeschichteten Metallstreifen aus
Stahlblech dessen giinstige Abrieb- und Korrosions-
bestandigkeit die Standzeit der Kontaktflache erhoht.
Dies gilt insbesondere dann, wenn aus Griinden des
Leichtbaues und einer wiinschenswerten paramag-
netischen Eigenschaftdes Bauteiltragers dieser aus Alu-
minium oder einer Aluminiumlegierung hergestellt ist.
Vorteilhaft ist dabei, daB der Magnet auch im unbestick-
ten Zustand der Elekirode kontakiflachenseitig an der
Innenwandung des Bauteiltragers haftet, da die Kontak-
tflache ferromagnetisch ist. So kann die Elektrode ohne
zusatzliche Fixierung des Magneten in jeder Lage
bestlickt werden. Die formschlissige und flachige Ein-
fassung des Metallstreifens im Bauteiltrager geédhrleistet
einen widerstandsarmen und stérungsfreien Stromiber-
gang zwischen Bauteiltrager und Kontakiflache.

Die im Positionsbereich der Bauteile vorgesehenen
Nut im Metallstreifen hat eine Blendenwirkung auf die
Ausbreitung der magnetischen Feldlinien. Wahrend sich
der beidseitig der Langsnut Gber den Magneten hinaus-
ragende Metallstreifen zusammen mit der in diesem
Bereich verminderten Wandstarke des Bauteiltragers
abschirmend auf die Ausbreitung der magnetischen
Feldlinien auswirkt, durchsetzt das Magnetfeld den Bau-
teiltrager im Bereich der Nut nahezu ungeschwacht, so
daB die unmittelbar darlberliegenden Bauteile fest auf
der Kontakiflache fixiert sind. Gleichzeitig erméglicht die
Nut die Spulung des Innenraumes hilsenférmiger Bau-
teile, da dort Uber die Nut die Sptilflissigkeit austreten
kann. Die Ausbildung weiterer Metallstreifen auf der
AuBenseite des Bauteiltragers dient nicht nur der erweit-
erten Bestiickbarkeit der Elekirode mit Bauteilen,
sondern der dem ersten Metallstreifen gegentberlieg-
ende zweite Metallstreifen dient einer symmetrischen
Ausbildung des Bauteiltragers, so daB dieser bei ther-
misch unterschiedlichen Einsatzbedingungen keinen
bimetalldhnlichen Forménderungen unterliegt.

Durch die Beschichtung des Bauteiltragers mit Kun-
ststoff, vorzugsweise mit Polytetraflourethylen, unter
Aussparung der flir die Bestlickung mit Bauteilen
vorgesehenen Kontakiflache und der elekirischen Kon-
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takstellen wird der Bauteilirager vor korrosiven Einflls-
sen des Elektrolyts oder der Spulflissigkeit geschutzt.
Die Beschichtung mit Polytetraflourethylen istbesonders
gegenlber Chrom-Schwefel-Saure bestandig, wodurch
die Elektrode auch beim Verchromen von Bauteilen Ver-
wendung finden kann. Um eine positionsgenaue
Verbindung des Bauteiltragers mit einer die Bauteile tra-
gende Blende zu ermdglichen, weist die Beschichtung
planbearbeitete Auflageflachen auf, die insbesondere
bei der Verwendung von Polytetraflourethylen als Bes-
chichtungsmaterial eine relative Gleitbewegung
zwischen Blende und Bauteiltrager erlaubt, so daf sich
gewisse thermisch bedingte Dehnungsunterschiede
stetig ausgleichen. Die formschliissige Einfassung der
Beschichtung in Randnahe zur Auflageflache verhiitet
ein vorzeitiges Abldsen und Unterwandern der Bes-
chichtung.

Ist eine exakte Positionierung der Bauteile Gber die
Kontakiflache hinweg erforderlich oder soll nur eine Teil-
flache der Bauteile beschichtet werden so 1aBt sich der
Bauteiltrager mit einer Blende gem&B den Paten-
tanspriichen 27 bis 38 verbinden. Weist der Bauteiltrager
zur Erhéhung der Bestlickungskapazitat mehrere sepa-
rat ausgebildete Kontakiflachen auf, so kann er dement-
sprechend mit mehreren Blenden verbunden werden.
Sollen die Bauteile nur teilflichenweise beschichtet wer-
den, so empfiehlt sich die Verwendung von Blenden mit
Bauteilaufnahmen, die die beschichtungsfreien Flachen
der Bauteile vom unmittelbaren Kontakt mit dem strom-
fahrenden Elektrolyt abschirmen.

Wahrend also die zu beschichtende Flache unmit-
telbar vom stromfihrenden Elekirolyt benetzt wird, wird
die tibrige Kontur der Bauteile von der Blende umschlos-
sen. Die Bauteilaufnahmen sind als, der Kontur des Bau-
teils entsprechende Ausnehmungen in der Blende
ausgefthrt. Sind zylindrische Bauteile oder Drehteile zur
Beschichtung vorgesehen, so dienen Bohrlécher als
Bauteilaufnahmen, deren Bohrlochdurchmesser dem
Durchmesser des Bauteils angepafBt ist. Sind diese
Bohrlécher mit einer Senkung versehen, so vereinfacht
dies die Bestlickbarkeit der Bauteilaufnahmen. Je nach
Ausfiihrung des Senkwinkels kann auch EinfluB auf die
Geometrie der Schicht genommen werden. So 148t sich
beispielsweise eine Schicht mit konischem Verlauf
erzeugen.

Um die Spllbarkeit der Blende und Bauteile
wahrend des galvanischen Prozesses oder beim Spllen
zu ermdglichen, weist die Blende einen oder mehrere
Spulkanale auf, die sich vorzugsweise in Langsrichtung
der Blende erstrecken. Somit lassen sich die innerhalb
der Blende liegende Bauteilflachen der Reihe nach
benetzen. Hierbei ist die Blende aus einem elektrisch
isolierenden Werkstoff hergestellt, so daB ein Beschich-
ten der im Spiilkanal liegenden Bauteiloberflachen beim
Eintauchen in das galvanische Bad vermieden wird. Die
Stromdichte im Spulkanal wird durch die isolierende
Blende jedenfalls so weit abgesenkt, daB eine Beschich-
tung ausbleibt.
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Desweiteren sind an der Blende langsverlaufende
Fuhrungsflachen vorgesehen, die im Zusammenwirken
mit Auflageflachen des Bauteiltragers eine exakte Posi-
tionierung der Blende gegeniber dem Bauteiltrager
gewdhrleistet. Die Gestaltung der Fulhrungs- und
Auflageflachen dulden dabei eine unterschiedliche Lan-
gendehnung der Blende und des Bauteiltragers. Dabei
ergibt sich eine geringfligige Verschiebung der Bauteile
in Langsrichtung der ebenen Kontaktflache ohne jedoch
den Stromubergang zu stéren.

Bevorzugte Ausfihrungsformen werden nachfo-
glend unter Bezugnahme auf die Zeichnung erlautert. Es
zeigt:

Fig. 1 eine Explosionszeichnung einer Elekirode
mit angedeutetem Montageablauf,

Fig. 2 eine Seitenansicht der komplett montierten
Elekirode,

Fig. 3a einen vergroBerten Querschnitt durch die
Elektrode gemas Fig. 2,

Fig. 3b einen Querschnitt einer Elektrode mit dop-
pelseitiger Bestlickungsmdglichkeit,

Fig. 4 eine AusschnittsvergréBerung im Bereich
der Kontakiflache der Elektrode,

Fig. 5 eine Ansicht eines Bauteiliragers der Ele-
kirode nach Fig. 1,

Fig. 6 eine Ansicht einer Blende der Elekirode
nach Fig. 1 und

Fig. 7 einen Querschnitt durch die Blende geman

Fig. 5 im Bereich eines Positioniermittels

Die in Fig. 1 im demontierten Zustand gezeigte Ele-
kirode 1 umfaBt als Baugruppen einen stabférmigen
Bauteiltrager 2, einen stabférmigen Magneten 3, eine
langgestreckte Blende 4, Klemmittel 5 und eine Kappe
6. Zu einer wie in Fig. 2 gezeigten kopmpletten Elekirode
1 werden die Baugruppen wie folgt zusammengefugt:
Uber eine an einem Ende des Bauteiltragers 2 ausgebil-
dete Offnung 7 wird der Magnet 3 bis zum Anschlag an
das verschlossene Ende des Bauteiltragers 2 einge-
schoben. Nach Aufschieben von Dichtringen 8 auf eine
6ffnungsseitige Flanschflache 9 des Bauteiltragers 2
wird die Offnung 7 mit einer Kappe 6 durch Aufschrauben
verschlossen. Darauf hin wird die Blende 4 mit ihren
Fahrungsflachen 10 derart auf die am Bauteiltrager 2
ausgebildete Auflageflache 11 aufgesteckt, daB die
Blende 4 parallel zum Bauteiltrager 2 verlauft. Durch
Anbringen der Klemmittel 5 wird ein Iésbarer Verbund
zwischen Bauteiltrdger 2 und Blende 4 hergestellt. Die
nun komplettierte Elektrode 1 kann jetzt mit einem Satz
von Bauteilen 12 bestiickt werden, wie dies in Fig. 1
beispielhaft fir ein Bauteil 12 gezeigt ist.

Die Fig. 3a und 3b zeigen eine bestlickte bzw. dop-
pelt bestiickte Elektrode 1, 1" mitihren Baugruppen 2,3,4
und 5 im Querschnitt. Der geradlinig verlaufende Bau-
teiltrager 2 wird von einem Aluminiumprofilrohr mit rech-
teckigem Querschnitt gebildet. Die Kanten 13 des
Bauteiltragers sind innen durch eine schrag verlaufende

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Wandpartie im Hohlraum 14 verstarkt ausgefahrt, so
daB sich eine héhere Biegesteifigkeit fir den Bauteil-
trager 2 ergibt. Der Hohlraum 14 erstreckt sich im wes-
entlichen Uber die gesamte Lange des Bauteiltragers 2
und ist an beiden Enden abgeschlossen. An zwei
gegeniberliegenden Langsflachen 15 des Bauteil-
tragers 2 ist jeweils ein vernickelter Stahlblech-Metall-
streifen 16 im Bauteilirager 2 oberflachenseitig
eingefaBt. Durch die formschllssigen Einfassungen 17
am Rand 18 des Metallstreifens 16 sind diese quer zur
tung des Bauteiltragers 2 fest eingefa3t, wahrend sie in
Langsrichtung L Dehnungsbewegungen der Metall-
streifen 16 in Langsrichtung L erlauben. Oberflachen-
seitig weist einer der beiden Metallstreifen 16a, b eine in
Langsrichtung L verlaufende, rechteckige Kontaktflache
19 auf, die zur flachigen Kontaktierung mit langs der Kon-
takiflache 19 aufgereihten Bauteilen 12 planbearbeitet
ist. Die Kontakiflache 19 wird von einer mittig in den Met-
allstreifen 16a eingearbeiteten Nut 20 mit rechteckigem
Querschnitt unterbrochen.

Fig. 4 zeigt, wie die Nut 20 die Dicke d1 des Metall-
streifens 16a bis auf die Restdicke d2 vermindert. Wie in
Fig. 5 ersichtlich, verlauft die Nut 20 tber die gesamte
Lange des Metallstreifens 16a bzw. dessen Kontakt-
flache 19. Die Kontakiflachenbreite b ist etwas gréBer
gehalten als der Durchmesser des Bauteils 12 im Bere-
ich der Kontaktflache 19 so daB auch etwas gréBere als
die abgebildeten Bauteile 12 aufgenommen werden kén-
nen.

Wie aus den Fig. 3a und 3b ersichtlich, sind die Bau-
teile 12,12 als hohle, stabférmige Drehteile dargestellt,
deren Drehachse R,R' in der Querschnittsdarstellung
geman der Fig. 3a und 3b mit der senkrecht auf der
Langsachse L stehenden Symmetrieachse S,Sider Ele-
ktrode 1 bzw. 1' zusammenfallt. Die Bauteile 12 stehen
somit senkrecht auf der Kontakiflache 19. Fixiert werden
die Bauteile 12 auf der Kontakiflache 19 von einem im
Hohlraum 14 des Bauteiltragers 2 eingeschlossenen,
langs des Metallstreifens 16a sich erstreckenden Mag-
neten, dessen Polachse bzw. Polebene P in den Fig. 3a
und 3b mit der Symmetrieachse S und in der Dreht-
eilachse R,R' zusammenfallt, wodurch die mag-
netischen Feldlinien zum besseren Halt der Bauteile
12,12' zentrisch auf diese ausgerichtet sind.

Der als Dauermagnet ausgefihrte Magnet 3 geméan
der Fig. 3a, setzt sich aus zwei parallel, von einem
Zwischenstlick beabstandete Polleisten 22 mit rechteck-
igem Querschnitt aus einem Joch 23 und einem U-pro-
filférmigen Magnettrager 24 zusammen. Aufgrund der
vom Magneten 3 auf die Bauteile 12 und auf den ferro-
magnetischen Metallstreifen 16a ausgetbten Magnet-
kraft haften die zwischen den Flanken 25 des
Magnetiragers 24 eingefaBten Polleisten 22 flachig auf
der planbearbeiteten bauteilseitigen Wandung des Bau-
teiltragers 2. Einen wesentlichen EinfluB auf Ausdeh-
nung und Starke des Magnetfeldes libt der Metallstreifen
16a mit seienr Nut 20 aus. So Uberragt der Metallstreifen
16a die Polleisten 22 in Breite und Lange, wodurch eine
gewisse Abschirmung des Magnetfeldes erzielt wird.
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Uber die im Bereich der Nut 20 verbleibende Restdicke
d2 des Metallstreifens 16a sowie die verbleibende
Wandstérke d3 zwischen Magnetstreifen 16a und Mag-
neten 3 1aBt sich die Haltekraft zum Fixieren der zen-
trisch oberhalb der Nut 20 angeordneten
ferromagnetischen Bauteile 12 einstellen. Durch die
Anordnung des ferromagnetischen Metallstreifens 16a
zwischen Magneten 3 und Bauteilen 12 lassen sich
diese an der Elektrode 1 fixieren ohne daf3 die Beschich-
tung durch die magnetischen Feldlinien gestért wird.
Zum Schutz des Bauteiltragers 2 vor den elektroche-
mischen Eigenschaften des Galvanikbades ist der Bau-
teiltrager 2 ringsum unter Aussparung der Kontakiflache
19 und anderer elektrischer Kontakistellen mit einer
Schutzschicht 26 Gberzogen. Jeweils beidseitig der kon-
takiflachenseitigen Langskanten 13 ist die Schutzs-
chicht 26 planbearbeitet. Die hierdurch sich
ausbildenden Auflageflachen 11 dienen den Flhrungs-
flachen 10 zur zentrischen Positionierung der Blende 4
gegeniber dem Bauteiltrager 2.

Zum Einschieben und Herausnehmen des Mag-
neten 3 dient die am Ende des Bauteiltragers 2 ausge-
bildete Offnung 7.

Fig. 5 zeigt die Ofinung 7 im unverschlossenen
Zustand, wobei ein um die Ofinung 7 angebrachtes
AuBengewinde 27 zum VerschluB der Offnung 7 mittels
der Klappe 6 dient, wie dies in Fig. 2 gezeigt wird. Uber
die Klappe 6 und/oder ber die mit dem Metallstreifen
16a verbundene Anlétfahne 36 1&Bt sich die Elektrode 1
an eine Stromquelle anschlieBen.

Wie den Fig. 3a und 6 zu entnehmen, weist die
Blende 4 zur Aufnahme jeweils eines drehsymme-
trischen Bauteils 12 Paare von Bohrldchern als Bautei-
laufnahmen 28 auf. Die entsprechend der Bauteilkontur
ausgebildeten Bohrldcher eines Paares sind koaxial
zueinander ausgerichtet und stehen mit ihrer Bohrloch-
achse B senkrecht auf der Léngsachse L bzw. fallen in
Fig. 3a mit der Symmetrieachse S zusammen. Wie in
Fig. 6 ersichtlich sind die in einer Reihe angeordneten
Bauteilaufnahmen 28 abschnittsweise in Langsrichtung
L voneinander beabstandet, so daB Interferenzeinflisse
bei der Beschichtung der Bauteile 12 ausgeschlosssen
werden kénnen. Bei der in Fig. 3a dargestellten Blende
4 st ein als innerhalb der Blende 4 sich erstreckende
Bohrung ausgefihrter Spullkanal 29a vorgesehen.
Durch die diametral gegentberliegende Anordnung der
Bohrlécher der Paare durchdringen die Bauteile 12 den
Spulkanal 29a, womit die Spulbarkeit der von der Bes-
chichtung frei zu bleibenden Oberflachen der Bauteile
12 gewahrleistet ist. Durch an den Bohrléchern ange-
brachte Senkungen und Radien 30 wird das Ein- und
Ausbringen der Bauteile 12 beglnstigt. Da bei dem in
Fig. 3a dargestellten Bauteil 12 nur die Stirnflache bes-
chichtet werden soll, weist das Bauteil 12 gegentber der
Bauteilaufnahme 28 einen Unterstand auf. Die Man-
telflache des Bauteils 12 bleibt somit unbeschichtet.
Demgegeniber weist das Bauteil 12' gemaB Fig. 3b
gegeniber der Bauteilauinahme 28' einen Uberstand
auf, so daB der aus der Blende 4 herausragende Teil des
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Bauteils 12' beschichtet wird. Fir die Bespilbarkeit des
aus der Bauteilaufnahme 28 bauteiltragerseitig heraus-
ragenden Ende des Bauteils 12 gemaB Fig. 3a, bildet
die Blende 4 mit dem Bauteiltrager einen zweiten Spuil-
kanal 29b aus. Dieser wird blendenseitig von einer in
Langsrichtung L sich erstreckenden Ausnehmung 31
gebildet, die zusammen mit der kontakiflachenseitigen
Langsflache 15 des Bauteiltragers 2 den zweiten Spiil-
kanal 29b raumlich abschlieBt. Uber diesen zweiten
Spulkanal 29b und Uber die Nut 20 wird auch die Spul-
barkeit hohler Bauteile 12 gewahrleistet. Beide Spul-
kanéle 29a und 29b sind am Ende der Blende 4 offen
ausgefiihrt, so daB sich die Spuilkanale 29a, b beim Ein-
tauchen der Elekirode 1 in ein FlUssigkeitsbad selb-
standig flllen.

Die zur I6sbaren Verbindung von Blende 4 und Bau-
teiltrager 2 dienende Klemmmittel 5, wie in Fig. 1,2,3a u.
3b gezeigt, bestehen aus einem Klemmbiigel 32 und
Klammern 33. Unter Umfassung des Bauteiltragers 2
greift der Klemmbugel 32 formschlUssig in Vertiefungen
34 der Blende 4 ein und wird mit Klammern 33
gegeniber dem Bauteiltrager 2 verspannt. Diese Klem-
mverbindung sorgt fur einen festen Sitz der Blende 4 auf
dem Bauteiltrager 2, ohne dabei thermisch bedingte
Dehnungsbewegungen in Langsrichtung L zwischen
Blende 4 und Bauteiltrdger 2 zu hemmen.

Uber die Kappe 6 und (iber ein am gegeniiberlieg-
enden Ende des Bauteiltragers 2 angeordnetes FuBteil
37 kanndie Elektrode 1 an einem nicht weiter dargestell-
ten Galvanisiergestell befestigt werden.

Patentanspriiche

1. Elekirode zum galvanischen Beschichten von Bau-
teilen (12) mit zumindest einem Magneten (3) zum
Halten der Bauteile (12) auf mindestens einer Kon-
takiflache (19) eines elekirisch leitenden Bauteil-
tragers (2), der einen StromanschluB aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daB die elektrisch leitende
Kontaktflache (19) sich auf einer AuBenseite des
hohl ausgeflhrien Bauteiliragers (2) erstreckt, der
in seinem Hohlraum den langs der Kontaktflache
(19) sich erstreckenden Magneten (3) aufnimmt,
wobei die Polachse (P) des Magneten (3) quer zur
Kontakiflache (19) steht.

2. Elekirode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Bauteiltrager (2) von einem Profilrohr
gebildet wird und sich die Kontakiflache (19) in des-
sen Langsrichtung (L) erstreckt.

3. Elekirode nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB das Profilrohr ein Vierkant-Profilrohr ist.

4. Elektrode nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Mag-
net ein Dauermagnet ist.
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Elekirode nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daB der Magnet (3) zur Bildung eines Dipolmag-
neten zwei parallel voneinander beabstandet
verlaufende Polleisten (22) aufweist, deren Polung
ungleichnamig ist.

Elekirode nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, daB die Polleisten (22) zur Verstarkung der
Magnetkraft an den der Kontakiflache (19) abge-
wandten Pol enden mit einem Joch (23) verbunden
sind.

Elekirode nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Mag-
net (3) zwischen den Flanken (25) eines U-profilfor-
migen Magnetiragers (24) gehalten ist, der
wiederum zwischen zwei gegenlberliegenden
Innenwanden des Bauteiltragers (2) geflhrt ist.

Elekirode nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3 der Bau-
teiltrager (2) eine verschlieBbare Offnung (7) zum
Einsetzen und Herausnehmen des Magneten (3)
bzw. des Magnettragers (24) aufweist.

Elekirode nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daB die Offnung (7) an einemvon den Bauteilen
(12) beabstandeten Ende des Bauteiliragers (2)
vorgesehen ist.

Elekirode nach Anspruch 8 oder 9, dadurch geken-
nzeichnet, daB eine die Offnung (7) verschlieBende
Kappe (6) den StromanschluB aufweist und die
Kappe (6) mit dem Bauteiltrager (2) elektrisch lei-
tend verbindbar ist.

Elekirode nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch ghekennzeichnet, daB die
Verbindung zwischen der Kappe (6) bzw. dem Stro-
manschluB und dem Bauteiltrager (2) eine Schraub-
verbindung ist.

Elekirode nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daB die Gewinde der Schraubverbindung mit
einer Schicht guter elektrischer Leitfahigkeit verse-
hen sind.

Elekirode nach einem der vorhergehenden
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB die Kappe
(7) bzw. der StromanschluB ein Schraubgewinde
zur Befestigung der Elekirode (1) in einem Halteges-
tell und zur Verbindung mit der gestellseitigen
Stromzufihrung aufweist.

Elekirode nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die Kon-
taktflache (19) als Metallstreifen (16a,16b) ausge-
fuhrt ist.
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Elektrode nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, daB der Metallstreifen (16a,16b) oberflachen-
seitig vom Bauteiltrager (2) formschliissig eingefat
ist.

Elektrode nach Anspruch 14 oder 15, dadurch
gekennzeichnet, daB3 der Metallstreifen (16a,b) an
seiner dem Magneten (3) zugewandten Langsflache
flachig auf einer zwischen Metallstreifen (16a,b) und
Magneten (3) liegenden Wandung des Bauteil-
tragers (2) aufliegt.

Elektrode nach einem der Anspriiche 14 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB der Werkstoff des
Metallstreifens (16a,b) ferromagnetisch ist.

Elektrode nach einem der Anspriche 14 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, daB der Metallstreifen
(16a,b) jeweils im Positionsbereich der Bauteile (12)
eine die Starke des Metallstreifens (16a,b) reduz-
ierende Ausnehmung (20) aufweist.

Elektrode nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich-
net, dafB die Ausnehmung (20) als in Langsrichtung
(L) des Metallstreifens (16a,b) sich erstreckende Nut
(20) ausgefihrt ist.

Elektrode nach einem der Anspriiche 14 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, daB der Bauteiltrager (2)
an einer dem bauteilseitigen Metallstreifen (16a)
gegeniberliegenden Wandung einen zweiten Met-
allstreifen (16b) mit in wesentlichen gleichen
Abmessungen aufweist, der parallel zum bauteil-
seitigen Metallstreifen (16a) verlauft.

Elektrode nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kon-
takiflache mit einer Nickelschicht Giberzogen ist.

Elektrode nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der
Werkstoff des Bauteiltragers (2) paramagnetisch ist.

Elektrode nach einem der
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
AuBenflache des Bauteiltrdgers (2) unter
Aussparung der Kontakiflache (16a) und der elek-
trischen Kontakistellen (27) mit einer elektroche-
misch bestédndigen Schutzschicht (iberzogen ist.

vorhergehenden

Elektrode nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich-
net, daB die Schutzschicht eine Kunststoffschicht
vorzugsweise aus Polytetrafluorethylen ist.

Elektrode nach Anspruch 23 oder 24, dadurch
gekennzeichnet, daB die Beschichtung eine plan-
bearbeitete Auflageflache (11) aufweist.
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Elekirode nach einem der Anspriche 23 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, daB die Beschichtung in
Randnahe zur Auflageflache (11) im Bauteiltrager
(2) oder im Metallstreifen (16a,b) eingefaBt ist.

Elekirode nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Ele-
kirode (1) zur Positionierung der Bauteile (12) auf
der Kontakiflache und/oder zur teilflachenweisen
Abdeckung der Bauteile eine Blende (4) mit Bautei-
laufnahmen (28) aufweist, die mit dem Bauteiltrager
(2) verbindbar ist.

Elekirode nach Anspruch 27, dadurch gekennzeich-
net, daB der Bauteiltrdger (2) zumindest zwei Kon-
taktflachen (19) aufweist und je Kontakiflache (19)
eine separate Blende (4) vorgesehen ist.

Elekirode nach Anspruch 27 oder 28 dadurch
gekennzeichnet, daB die Blende (4) mehrere langs
der langgestreckt ausgefthrten Kontakiflache (19)
aufgereihte Bauteilaufnahmen (28) aufweist.

Elekirode nach einem der Anspriche 27 bis 29,
dadurch gekennzeichnet, daB die Blende (4)
zumindest einen langs der Bauteilaufnahmen (28)
sich erstreckenden Spiilkanal (29a,b) zur Beauf-
schlagung beschichtungsireier Teilflachen der Bau-
teile (12) aufweist.

Elekirode nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-
net, daB die Blende (4) eine langs der Bauteilauf-
nahmen (28) sich erstreckende nutférmige
Ausnehmung (31) aufweist, die zusammen mit dem
Bauteiltrager (2) einen Splilkanal (29b) bildet.

Elekirode nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-
net, daB der Spulkanal (29a) als innerhalb der
Blende (4) sich erstreckende Bohrung ausgefiihrt
ist.

Elekirode nach Anspruch 32, dadurch gekennzeich-
net, daB zur Aufnahme zylindrischer Bauteile (12)
die Bauteilaufnahmen (28) als Bohrlécher ausge-
fuhrt sind, die sich paarweise bezlglich der Spul-
kanalachse diametral gegentberliegen.

Elekirode nach einem der Anspriche 27 bis 32,
dadurch gekennzeichnet, daf die Blende (4) Bohr-
I6cher als Bauteilaufnahmen (28) fiir zylindrische
Bauteile (12) aufweist, wobei die Lochachse (B) zur
planen Kontaktierung der Bauteile (12) auf der Kon-
taktflache (19) im wesentlichen senkrecht auf der
Kontaktflache (19) steht.

Elektrode nach einem der Anspriiche 27 bis 34,
dadurch gekennzeichnet, daB die als Bohrloch aus-
gefuhrten Bauteilaufnahmen (28) an einem oder
beiden Lochrandern Senkungen (30) zur Beeinflus-
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sung des Schichtverlaufs oder zur einfacheren
Bestlickbarkeit aufweisen.

Elektrode nach einem der Anspriiche 27 bis 35,
dadurch gekennzeichnet, daB die Blende (4) mit
dem Bauteiltrager (2) klemmverbindbar ist.

Elekirode nach einem der Anspriche 27 bis 36,
dadurch gekennzeichnet, daB der Werkstoff der
Blende (4) oder zumindest dessen Oberflache ein
elektrischer Nichtleiter, vorzugsweise ein elekiro-
chemisch bestandiger Kunststoff ist.

Elekirode nach einem der Anspriche 27 bis 37,
dadurch gekennzeichnet, daB die Blende (4) seitens
der Bauteilaufnahmen (2) Positioniermittel (35) zur
Bauteilbestiickung der Elektrode (1) aufweist.

Elekirode nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Met-
allstreifen (16a,b) eine Kontaktstelle (36) zur unmit-
telbaren Stromzufiihrung aufweist.

Elekirode nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ele-
ktrode (1) beziglich einer Langsachse (L) des Bau-
teiltragers (2) im wesentlichen spiegelsymmetrisch
ausgebildet ist.
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