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(57)  Es wird ein Linearantrieb vorgeschlagen, des-
sen Gehause (2) einen Langsschlitz (8) aufweist, der
sich radial zwischen einem Innenraum (3) und einer
AuBenflache des Gehduses (2) erstreckt. An einem in
dem Innenraum (3) des Gehauses (2) angeordneten
Antriebsteil ist ein den Langsschlitz (8) durchsetzender
Mitnehmer angeordnet. Zur Abdichtung des Langsschl-
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itzes (8) dient ein flexibles Dichtband (16), das in einer
Dichtstellung im Innern des L&ngsschlitzes (8) l6sbar
mechanisch gehalten ist, indem es mit einer Haltepartie
(35) zwischen zwei sich in Schlitzlangsrichtung erstreck-
ende gehdusefeste Halteleisten (36, 36") eingreift, die im
Bereich der AuBenflache (12) des Gehauses (2) festge-
legt sind und in den Langsschlitz (8) hineinragen.
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Beschreibung

Die Effindung betrifft einen Linearantrieb, mit einem
Gehduse, das einen in Langsrichtung verlaufenden
Langsschlitz aufweist, der sich radial zwischen einem
Innenraum und einer AuBenflache des Gehauses
erstreckt, mit einem in dem Innenraum des Gehauses
langsbewegbar angeordneten Antriebsteil, an dem ein
den Langsschlitz quer durchsetzender Mitnehmer
angeordnet ist, und mit einem sich im radial innenlieg-
enden Bereich des Langsschlitizes entlang diesem
erstreckenden flexiblen Dichtband, das axial beidseits
des Antriebsteils eine Dichtstellung einnimmt, in der es
auf beiden Léngsseiten des Langsschlitzes in Dichtkon-
takt mit dem Gehéuse steht, wobei es in der Dichtstel-
lung im Innern des L&ngsschlitzes 16sbar mechanisch
gehalten ist, indem es mit einer Haltepartie zwischen
zwei sich in Schilitzlangsrichtung erstreckende
geh&usefeste Halteelemente eingreift.

Bei einem derartigen, aus der EP 0 499 687 A1
bekannten Linearantrieb sind die Halteelemente von ein-
stickig an die Schlitzwand angeformten Langsrippen
gebildet, zwischen die das Dichtband in der Dichistel-
lung mit einer elastisch verformbaren Haltepartie ein-
greift. Durch eine derartige mechanische Fixierung wird
verhindert, daB das Dichtband in den zwischen dem
Antriebsteil und den Gehauseenden liegenden Bere-
ichen in den Innenraum des Gehauses hinein durch-
hangt. Wichtig ist dies vor allem bei fluidisch betatigten
Linearantrieben, bei denen ein durchhangendes Dich-
tband den Austritt von Druckmittel zur Folge hat und
dadurch die Funktion des Linearantriebes beeintrachtigt.
Die Durchhéngeproblematik tritt vor allem bei extrem
langen Linearantrieben auf.

Eine gewisse Unzulénglichkeit beim Stand der Tech-
nik besteht darin, daf3 im Falle eines VerschleiBes oder
einer Beschadigung der Langsrippen das gesamte Zyl-
inderrohr ausgetauscht werden muB. Ein solcher Ver-
schleiB kann beispielsweise dadurch verursacht werden,
daB der regelmaBig aus Metall bestehende Mitnehmer
bei seiner Langsverlagerung an den ebenfalls aus Metall
bestehenden Langsrippen entlanggleitet. Ferner ist die
Schlitzgeometrie des Gehauses des Linearantriebes
unveranderlich festgelegt, so daB eine unter Umstanden
sinnvolle Anpassung an ein Dichtband anderer Gestalt-
ung nicht méglich ist.

Als Aufgabe der vorliegenden Erfindung wird daher
angesehen, einen Linearantrieb der eingangs genan-
nten Art zu schaffen, der unter Beibehaltung einer
sicheren Fixierung des in Dichtistellung befindlichen
Dichtbandes eine Verringerung der VerschleiBproblem-
atik und eine einfach Anpassung an im Bereich der
Haltepartie unterschiedlich gestaltete Dichtbander
erméglicht.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB die
beiden Halteelemente von zwei beziiglich dem Gehause
separat ausgebildeten Halteleisten gebildet sind, die im
Bereich der AuBenflache des Gehauses festgelegt sind
und in den Langsschlitz hineinragen.
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Auf diese Weise wird das Dichtband in den Dichistel-
lungen nicht mehr an der Schlitzwand gehalten, sondern
an in den Schlitz hineinragenden Halteleisten, die im
Bereich der AuBenflache des Gehauses festgelegt sind.
Die separate Ausgestaltung der Halteleisten ermdglicht
eine abgestimmte Materialauswahl, um einem eventuel-
len VerschleiB vorzubeugen. Beispielsweise ist es
méglich, die Halteleisten aus extrem verschleiBfestem
Kunststoffmaterial herzustellen. Wegen der im Bereich
der AuBenflache erfolgenden Befestigung lassen sich
die Halteleisten problemlos von auBen her am Gehause
montieren. Sind die Halteleisten I6sbar befestigt, lassen
sie sich im Falle eines doch einmal auftretenden Versch-
leisses leicht auswechseln, ohne den Linearantrieb voll-
standig zerlegen zu muissen. Durch Verwendung
unterschiedlich geformter Halteleisten kann Gberdies
Dichtb&ndern mit unterschiedlich geformter Haltepartie
Rechnung getragen werden. Denkbar wére es ferner, die
Halteleisten unmittelbar als mit den Seitenflachen des
Mitnehmers zusammenarbeitende Fihrungsleisten vor-
zusehen und auf diese Weise sowohl eine Haltefunktion
als auch eine Fuhrungsfunktion in den Halteleisten zu
vereinigen.

Aus der EP 0 082 829 B1 geht ein Linearantrieb her-
vor, bei dem das Dichtband zur Fixierung in den Dich-
tstellungen (ber Haltemittel unmittelbar mit den
Schlitzwanden zusammenarbeitet. Im Falle der EP 0 147
803 B1 sind am Dichtband zuséatzliche, nach auBen
ragende Haltelippen vorgesehen, die in Haltenuten in
den Schlitzwanden eingreifen. Eine vergleichbare Fix-
ierung wird auch in der DE 34 29 783 A1 und DE 38 07
786 C2 vorgeschlagen. Im Falle des in der ungepriften
japanischen  Patentveréffentlichung  JP-H5-263809
beschriebenen Linearantriebes wird das Dichtband
durch unmittelbar im Schlitz befestigte elastische
Halteelemente fixiert.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen
aus den Unteranspriichen hervor.

Es ist von Vorteil, wenn die Halteleisten unter Ein-
haltung eines seitlichen Abstandes zur jeweils benach-
barten Schlitzwand in den Schlitz hineinragen. Der
dadurch vorliegende Zwischenraum zwischen einem
jeweiligen Halteelement und der benachbarten Schi-
itzwand kann zum Beispiel als Schmiermitteldepot ver-
wendet werden, aus dem Schmiermittel auf die
Dichiflachen des Dichtbandes tropfen kann, um den
Dichtkontakt zum Gehause zu verbessern.

Da die Halteleisten radial sehr tief in den Schlitz
hineingreifen kénnen, kann das Dichtband selbst relativ
diinn ausgebildet werden, was seiner Flexibilitat zugute-
kommt.

Zwar ware es prinzipiell méglich, die Halteelemente
quernachgiebig selbstrickstellend auszubilden. Vorteil-
hafter erscheint jedoch eine Ausfihrungsform bei der die
Halteleisten starr ausgebildet sind und das zum Ein- und
Ausfadeln der Haltepartie des Dichtbandes erforderliche
Nachgiebigkeitsvermégen in Querrichtung durch eine
entsprechend ausgestaltete Haltepartie des Dich-
tbandes zu gewahrleisten. Die Haltepartie kann hierzu
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zwei mit Querabstand nebeneinander angeordnete
quernachgiebige Langsrippen aufweisen, die jeweils mit
einer der Halteleisten zusammenarbeiten.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beilieg-
enden Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen im
einzelnen:
Figur 1 einen Léngsschnitt durch eine bevorzugte
Bauform des erfindungsgeméBen Linear-
antriebes in schematischer Darstellung,
einen Ausschnitt des Linearantriebes aus
Figur 1 im Schlitzbereich im Querschnitt
gemanB Schnittlinie II-II,
einen Ausschnitt aus dem Linearantrieb aus
Figur 1 in einer der Figur 2 entsprechenden
Darstellungsweise, allerdings in einer
anderen Schnittebene gemaB Schnittlinie
II-11l, wobei strichpunktiert eine Partie des
auBerhalb der Schnittebene liegenden Mit-
nehmers gezeigt ist, und
eine alternative Bauform des Linearant-
riebes in einer der Figur 2 entsprechenden
Darstellungsweise, wobei strichpunktiert
eine weitere Anordnungsméglichkeit der
Halteleisten angedeutet ist, die hier
gleichzeitig als FUhrungsleisten dienen, die
mit den Seitenflachen des ebenfalls strich-
punktiert angedeuteten Mitnehmers zur
Querabstitzung und FlUhrung zusammen-
wirken.

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Bei dem beispielsgemaBen Linearantrieb 1 handelt
es sich um einen druckmittelbetétigten kolbenstangen-
losen Arbeitszylinder. Er verfugt Gber ein auBen kreisr-
und oder vorzugsweise rechteckidérmig oder quadratisch
konturiertes Gehause 2 mit Langserstrekkung, in des-
sen Innern ein sich ebenfalls Iangs erstreckender Innen-
raum 3 ausgebildet ist, dessen Querschnittskontur oval,
elliptisch oder vorzugsweise kreisférmig ist. An beiden
axialen Enden des Gehéauses 2 sind den Innenraum 3
begrenzende AbschluBwéande 4 vorgesehen, die vorlie-
gend als Gehausedeckel ausgebildet sind. In dem
Innenraum 3 befindet sich ein in Richtung der Lang-
sachse 5 des Gehduses 2 hin und her bewegliches
Antriebsteil 6, das hier als kolbenstangenloser Kolben
ausgebildetist, der den Innenraum 3 in zwei axial aufein-
anderfolgende Gehauseraume 7, 7' abgedichtet unter-
teilt. In jeden Gehauseraum 7, 7' fiihrt ein vorzugsweise
in der zugeordneten AbschluBwand 4 verlaufender Flu-
idkanal 9 zur wahlweisen Zufuhr und Abfuhr eines
Druckmittels insbesondere Druckluft. Auf diese Weise
kanndas Antriebsteil 6 zu der erwéhnten Axialbewegung
angetrieben werden.

Anstelle einerfluidischen Betatigung wére auch eine
elektrische denkbar, wobei das Antriebsteil 6 beispiels-
weise mit einer motorisch angetriebenen Spindel in Ein-
griff stinde, bei deren Rotation das Antriebsteil 6 axial
verlagert wird.
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An einer Stelle seines Umfanges weist das Gehause
2 einen sich axial Uber die gesamte Gehauselange
erstreckenden Langsschlitz 8 auf, der die Gehausewand
an der betreffenden Stelle quer zur Langsachse 5 radial
durchsetzt. Er 6ffnet sich daher einerseits radial innen,
zu dem erwahnten Innenraum 3, wobei er in die am
Gehéuse 2 vorgesehene Umfangsflache 13 des Innen-
raumes 3 Ubergeht. Andererseits 6ffnet sich der Langss-
chlitz 8 radial auBBen zur Umgebung und geht dort in die
seitlich angrenzende AuBenflache 12 des Gehauses 2
Uber.

An dem Antriebsteil 6 ist ein Mitnehmer 14 angeord-
net, der sich radial durch den Langsschlitz 8 hindurch
zur AuBenseite des Gehauses 2 erstreckt. Er ist beim
Ausfihrungsbeispiel laschen- oder plattenartig
gestaltet. An seiner auBerhalb des Gehauses 2 liegen-
den Partie 15 laBt sich ein nicht naher dargestellter, zu
bewegender Gegenstand befestigen. Auch kann hier ein
Fuhrungsteil angeordnet sein, das an einer am Geh&use
2 angeordneten Langsfihrung gefthrt ist. Die Verbind-
ung des Mitnehmers 14 zu einem zu bewegenden
Gegenstand kann (iber dieses Fluhrungsteil geschehen.

Um ein Entweichen von Druckluft aus dem Innen-
raum 3 durch den Langsschlitz 8 hindurch nach auBen
zu verhindern, ist an dem radial innen liegenden Bereich
des Langsschlitzes 8 ein aus flexiblem Material bestehe-
ndes Dichtband 16 angeordnet. Es erstreckt sich in
Langsrichtung des Langsschlitzes 8. Beispielsgemal
besteht es aus Kunststoffmaterial und verfigt im Innern
Uber eine oder mehrere Verstarkungseinlagen 17, die
seil- oder faserartig aufgebaut sein kénnen und zum
Beispiel aus Metall oder Kohlefasermaterial bestehen.
Sie erstrecken sich Uber die gesamte Dichtbandlange.

Das Dichtband 16 ist an seinen beiden stirnseitigen
Endbereichen 18, 18' am Gehause 2 festgelegt, vorzug-
sweise an den beiden AbschluBwanden 4. Es hat eine
im wesentlichen trapeziérmige Querschnittskontur.

Das Dichtband 16 nimmt mit seinen axial beidseits
des Antriebsteils 6 liegenden Abschnitten 22, also mit
den einem jeweiligen Gehauseraum 7, 7' zugeordneten
Abschnitten, eine allgemein mit 23 bezeichnete Dich-
tstellung ein. In dieser steht es, wie aus Figur 2 ersich-
tlich, im Bereich beider Langsseiten 24 des
Langsschlitzes 8in Dichtkontakt mit dem Geh&use 2. Die
entsprechenden gehauseseitigen Dichtkontakiflachen
25 sind jeweils streifenahnlich gestaltet, wobei sie bez-
ogen auf die in der Schlitzmitte verlaufende Radialebene
26 des Langsschlitzes 8 schrag angestellt sind, so daB
sie sich nach radial innen hin von der Radialebene 26
entfernen. Sie liegen sich rechtwinkelig zu der Radiale-
bene 26 gegeniber. Bevorzugt sind sie leicht konkav
geformt, wie dies aus Figur 3 gut ersichtlich ist.

Wenn in einem der Gehauserdume 7, 7' ein Innen-
druck herrscht, wird das Dichtband 16 an seiner radial
nach innen weisenden Innenflache 27 beaufschlagt und
fest gegen die gehduseseitigen Dichtkontaktflachen 25
gedriickt.

Um den Mitnehmer 14 nach auBen fiithren zu kén-
nen, verlauft das Dichtband 16 im Bereich des Antrieb-
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steils 6 durch das Antriebsteil 6 hindurch, das zu diesem
Zweck einen geeigneten Durchgangskanal 28 aufweist.
Das Dichtband 16 ist also zumindest im Bereich des Mit-
nehmers 14 von den gehduseseitigen Dichtkontakt-
flachen 25 nach radial innen hin abgehoben und nimmt
mit der entsprechenden Dichtbandpartie die aus Figur 3
ersichtliche unwirksame Stellung 29 ein. Damit radial
neben dem Kolben im Bereich des Mitnehmers keine
Druckluft entweichen kann, ist an beiden axialen Endbe-
reichen des Antriebsteils 6 eine ringférmige Dichtungsa-
nordnung 32 vorgesehen, die dichtend mit der
Umfangsflache 13 des Innenraumes 3 und der Innen-
flache 27 des Dichtbandes 16 zusammenarbeitet, so
daB ein jeweiliger Gehduseraum 7, 7' an der einer jew-
eiligen AbschluBwand 4 entgegengesetzten Seite durch
das Antriebsteil 6 dicht abgeschlossen ist.

Die in Dichtstellung 23 mit den geh&useseitigen
Dichtkontakiflachen 25 zusammenarbeitenden dich-
tbandseitigen Dichtkontakiflachen 33 kénnen ebenfalls
konkav konturiert sein (Figur 3), wobei die Druckbeauf-
schlagung ein in Figur 2 bei 34 strichpunktiert angedeu-
tetes Verformen des Dichtbandes 16 in den Langsschlitz
8 hinein bewirken kann, wobei sich die bandseitige Dich-
tkontaktflache 33 in die gehauseseitige Dichtkontakt-
flache 25 hineinverformt und sich an diese anschmiegt.

Vor allem bei langhubigen Arbeitszylindern besteht
die Gefahr, daB das Dichtband 16 imdrucklosen Zustand
eines Gehauseraumes 7, 7' mit der zugeordneten Dich-
tbandpartie 22 in den Innenraum 3 hinein durchhangt.
Bei anschlieBender Druckbeaufschlagung kann das
Druckmittel dann am Dichtband 16 vorbei nach auB3en
strémen, so daB sich der gewlinschte Betriebsdruck im
betreffenden Gehauseraum 7, 7' nicht oder nur verzégert
einstellt. Derartige Probleme sind bei dem
beispielsgeméBen Linearantrieb nicht zu erwarten, da
die sich in Dichtstellung 23 befindlichen Dichtbandpart-
ien 22 im Innern des Langsschlitzes 8 Idsbar mecha-
nisch gehalten sind. Dies geschieht dadurch, daB am
Dichtband 16 an der radial nach auBen weisenden Ober-
seite eine in LaAngsrichtung insbesondere durchgehende
Haltepartie 35 vorgesehen ist, die zwischen zwei sich in
Schlitzlangsrichtung erstreckende, geh&usefest
angeordnete Halteleisten 36, 36 eingreifen kann und
dort gehalten wird. Es erfolgt somit eine klemmende Fix-
ierung, wobei das Dichtband 16 allerdings bei einer
gewissen, nach radial innen gerichteten Zugbeanspruc-
hung ohne weiteres aus der mechanischen Klemm-
verbindung geldst werden kann. Auf diese Weise findet
beim axialen Verlagern des Antriebsteils 6 an den Uber-
gangsbereichen 37 zwischen einer jeweiligen Dichistel-
lung 23 und der unwirksamen Stellung 29 des
Dichtbandes 16 ein Aus- bzw. Einfadeln aus den bzw. in
die Halteleisten 36, 36’ statt.

Die beispielsgemaBen Halteleisten 36, 36’ sind als
Profilleisten ausgebildet und haben im Querschnitt ges-
ehen eine L-ahnliche Gestalt, wobei der Winkel
zwischen den beiden L-Schenkeln allerdings zweck-
maBigerweise groBer als 90° ist. Der eine, beim Aus-
fuhrungsbeispiel etwas kirzere L-Schenkel bildet einen
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Befestigungsabschnitt 38, mit dem eine jeweilige
Halteleiste 36, 36" im Bereich der AuBenflache 12 des
Gehauses 2 befestigt ist. Der jeweils andere, beim Aus-
fuhrungsbeispiel langere L-Schenkel bildet einen Halte-
abschnitt 39, der von auBen her in den Langsschlitz 8
hineinragt. Die Halteleisten 36, 36' liegen sich mit
Abstand rechtwinkelig zur Radialebene 26 gegeniber,
wobei der auf diese Weise vorhandene Zwischenraum
42 das Hindurchfihren des Mitnehmers 14 (Figur 3) ges-
tattet.

Die Halteleisten 36, 36’ bilden mit ihren im Langss-
chlitz 8 frei endenden Endbereichen ihrer Halteab-
schnitte 39 einen Klemmzwischenraum 43, in den die
dichtbandseitige Haltepartie 35 in der Dichtstellung
hineinragt. Die Halteleisten 36, 36’ sind hierbei vorzug-
sweise starr ausgebildet und kénnen beispielsweise aus
einem relativ harten Kunststoffmaterial bestehen, wobei
die Halteabschnitte 39 quer zur Radialebene 26 bez-
uglich dem Gehé&use 2 unbeweglich sind. Die Breite des
Klemmzwischenraumes 43 ist dadurch stets konstant.
Um das Aus- und Einfadeln der Haltepartie 35 zu
ermdglichen, istdiese beziglich der verbleibenden Dich-
tbandpartie quer zur besagter Radialebene 26 elastisch
nachgiebig ausgebildet. BeispielsgemaB umfaBt sie
zwei mit Querabstand nebeneinander angeordnete,
langs des Dichtbandes 16 verlaufende Langsrippen 44,
die von der Oberseite des Dichtbandes 16 weg nach
radial auBBen ragen und quer zur Radialebene 26 elas-
tisch nachgiebig sind. Bevorzugt sind sie einstiickiger
Bestandteil des Dichtbandes 16.

In der unwirksamen Stellung 29 des Dichtbandes 16
nehmen die Léngsrippen 44 eine Ausgangsstellung ein.
Beim Einfadeln in den Klemmzwischenraum 43 werden
sie zumindest voribergehend aufeinander zu gerichtet
umgebogen, damit sie in den schmaleren Klem-
mzwischenraum 43 hineinpassen. Im Klemmzwischen-
raum 43 dricken sie dann aufgrund der elastischen
Ruckstellkraft gegen den jeweils zugeordneten Halteab-
schnitt 39, so daB eine kraftschllissige Fixierung stattfin-
det.

Alternativ oder ergdnzend kann auch eine form-
schlUssige Fixierung in der Dichtstellung erfolgen, wie
dies beim Ausfiihrungsbeispiel der Fall ist. Hier sind die
Langsrippen 44 an der einem jeweiligen Halteabschnitt
39 zugewandten seitlichen AuBenflache 45 hinterschnit-
ten ausgebildet, wobei der Endbereich der Halteab-
schnitte 39 komplementar konturiert ist, so daB sich die
Langsrippen 44 und die Halteabschnitte 39 in der Dich-
tstellung zum Beispiel nach Art einer Schwalben-
schwanzverbindung formschliissig hintergreifen.

Das Gehause 2 und die Halteleisten 36, 36' sind
beispielsgemaB nicht einstlickig ausgebildet, vielmehr
handelt es sich bei den Halteleisten 36, 36" um separate
Bauteile. Sie sind vorzugsweise [6sbar mitdem Gehause
2 verbunden, so dafB bei Bedarf, beispielsweise im Ver-
schleiBfalle, ein problemloser Austausch vorgenommen
werden kann. lhre Lange entspricht derjenigen es
Langsschlitzes 8. Sie koénnen jeweils einteilig ausgebil-
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det oder aus mehreren axial aufeinanderfolgend
angeordneten Teilen zusammengesetzt sein.

Beim Ausfuhrungsbeispiel sind die Halteleisten 36,
36' durch eine Rast- oder Schnappverbindung mit dem
Gehause 2 verbunden. Der Befestigungsabschnitt 38
besitzt an seinem freien Ende eine in seiner Langsrich-
tung verlaufende Halterippe 46, die in eine komple-
mentére gehduseseitige Aufnahmevertiefung 47
eingeklipst ist. Denkbar ware es auch, eine Formschluf3-
verbindung derart zu verwirklichen, daB der Befesti-
gungsabschnitt 38 einen Gehauseabschnitt hintergreift
und dabei in eine entsprechende Geh&ausenut stirnseitig
eingeschoben wird.

Als weitere |6sbare Verbindungsart ware beispiels-
weise eine Schraubverbindung zu empfehlen. Sollte
man hingegen eher zu einer nicht oder nur mit gréBerem
Aufwand lésbaren Verbindung tendieren, wirde sich
beispielsweise eine Klebeverbindung empfehlen.

Durch die getrennte Ausbildung der Halteleisten 36,
36'last sich ein vorliegendes Gehause 2 dem jeweiligen
Anwendungsfall entsprechend mit geeignet geformten
Halteleisten 36, 36" ausstatten. Man kann damit auch
problemlos unterschiedlichen Breitenabmessungen des
Mitnehmers 14 oder der Haltepartie 35 Rechnung tra-
gen. Die Montage der Halteleisten 36, 36' ist sehr ein-
fach, da sie von radial auBen her angebracht werden
kénnen und sich eine Manipulation im Langsschlitz 8
selbst ertbrigt. Die Befestigungsabschnitte 38 Uber-
greifen radial auBen die beiden Schlitzwéande 48 des
Langsschlitzes 8 seitlich und sind auBerhalb des
Langsschlitzes an der AuBenflache 12 (strichpunktiert
bei 52 in Figur 4 gezeigt) oder in einer in die AuBenflache
12 eingebrachten Befestigungsvertiefung 53 (Figur 3)
festgelegt. Bei der letztgenannten Bauform ergibt sich
der Vorteil, daB sich die Befestigungsabschnitte 38
versenkt in der AuBenflache 12 anordnen lassen, sodaB
ihre AuBenflache 54 nicht Uber die AuBenflache 12
vorsteht und vorzugsweise biindig in diese ibergeht.

Die beispielsgemaB gezeigten Befestigungs-
vertiefungen 53 befinden sich im Ubergangsbereich
zwischen der AuBenflache 12 und der zugeordneten
Schlitzwand 48, wobei sie von einer Abstufung der
AuBenflache 12 gebildet sind. Die oben erwahnte Auf-
nahmevertiefung 47 ist zweckmaBigerweise Bestandteil
der jeweils zugeordneten Befestigungsvertiefung 53.

Da die Halteleisten 36, 36’ sehr weit in den Langss-
chlitz 8 hineinragen kénnen, hat man die Méglichkeit,
das Dichtband 16 in Radialrichtung relativ diinn auszu-
bilden, so daB es ein gutes Verformungsvermdgen zeigt,
was fir das Abbiegen in den Ubergangsbereich 37 von
Vorteil ist.

Die Halteleisten 36, 36" haben als weiteren Vorteil,
daB sie bei Bedarf eine Doppelfunktion austben kénnen,
indem sie zusatzlich als FUhrungsleisten 55, 55’ fir den
Mitnehmer 14 fungieren. In diesem Falle kénnen die
Halteabschnitte 39 in der in Figuren 3 und 4 angedeu-
teten Weise als Fihrungsabschnitte 56 dienen, deren
dem Zwischenraum 42 zugewandien L&ngsseiten
Fahrungsflachen 57 bilden oder aufweisen, an denen
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der Mitnehmer 14 mit seinen beiden Seitenflachen 58
anliegt und in Fiihrungskontakt steht. Der Mitnehmer 14
ist dadurch in seiner Querlage stabilisiert und es wird
ferner ein unmittelbarer Kontakt mit dem aus Metall
bestehenden Gehause 2 vermieden, so daB der Versch-
leiB verringert ist. Zwar kénnte man alternativ erwégen,
am Mitnehmer 14 selbst geeignete, zum Beispiel aus
Kunststoff bestehende Fuhrungsplatten anzuordnen.
Dies konnte jedoch zu einer Schwachung der Mitneh-
merbreite fihren, woraus im Betrieb beim Transport
schwerer Lasten eine Bruchgefahr resultieren kénnte.
Wenn die Fuhrungsleisten 55, 55’ wie erwahnt auswech-
selbar sind, 1&Bt sich im VerschleiBfalle ein rascher Aus-
tausch ohne langen Betriebsstillstand vornehmen. Im
Ubrigen lassen sich die Fihrungsleisten 55, 55' auch
ohne mechanische Haltefunktion verwenden, so daB3 es
sich lediglich um Fuhrungsleisten zur Seitenfiihrung des
Mitnehmers 14 handelt. Dies ermdéglicht insbesondere
die Nachristung konventioneller Linearantriebe, deren
Dichtb&nder Uber keine geeignete Haltepartie 35 verfi-
gen.

Vorzugsweise ragen die beiden Halteleisten 36, 36’
mit ihrem Halteabschnitt 39 unter Einhaltung eines seitli-
chen Abstandes zur jeweils benachbarten Schlitzwand
48 in den Langsschlitz 8 hinein. Auf diese Weise liegt
zwischen jedem Halteabschnitt 39 und der benachbar-
ten Schlitzwand 48 ein Zwischenraum 59 vor, mit der
Folge, daB die Halteabschnitte 39 nicht von der zugeord-
neten Schlitzwand 48 beaufschlagt werden und dadurch
ihre Lage und Ausrichtung allein Gber die Befestigung im
Bereich der AuBenflache 12 beeinfluBt wird. Somit wer-
den Uberbestimmungen vermieden, die sich nachteilig
auf die Funktionsfahigkeit der mechanischen Verbind-
ung mit der Haltepartie 35 auswirken kénnten.

Es kann zudem vorgesehen sein, in den Zwischen-
rdumen 59 Schmiermittel zu deponieren, das Uber die
zum Dichtband 16 hin offene Seite aus dem Zwischen-
raum 59 auf die dichtbandseitigen Dichtkontakiflachen
33 tropfen kann. Das Heraustropfen kann durch temper-
aturbedingte Viskositatsverringerung ausgeldst werden,
verursacht durch die Reibungswarme im Kontaktbereich
zwischen den Halteabschnitten 39 und dem Mitnehmer
14.

Sind die Halteabschnitte 39 quer zur Radialebene
26 beweglich, beispielsweise indem sie elastisch bieg-
bar ausgebildet sind, kann ein jeweiliger Zwischenraum
59 auch den nétigen Bewegungsspielraum fir diese
Querbewegung liefern. Bei einer solchen Ausgestaltung
muB die Haltepartie 35 nicht notwendigerweise quere-
lastisch sein.

Es empfiehlt sich, die Halteleisten 36, 36 derart zu
profilieren, daB die Halteabschnitte 39 nach radial innen
hin, also in Richtung zu den zum Dichtband 16
weisenden freien Endbereichen schrag aufeinanderzu-
laufen, wobei sich auch die Breite der Zwischenrdume
59 nach radial innen hin vergréBern kann. Dabei emp-
fiehlt sich far den gesamten Halteabschnitt 39 die Ein-
haltung einer konstanten Querschnittsdicke.
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Die Ausgestaltung kann derart erfolgen, da8 das
Dichtband 16 in der Dichtstellung mit seiner Oberseite
an den freien Endabschnitten der Halteabschnitte 39
anliegt. Um dem Dichtband 16 die Méglichkeit zu geben,
sich optimal an die gehauseseitigen Dichtkontaktflachen
25 anzuschmiegen, wird es jedoch als vorteilhafter
angesehen, in Dichtstellung einen gewissen Radialab-
stand zwischen der Dichtbandoberseite und dem End-
bereich der Halteleisten 36, 36’ vorzusehen.

Aus der Ausfiihrungsform gemas Figur 4 wird deut-
lich, daB der Langsschlitz 8 radial nach auBen im
AnschluB an die geh&useseitigen Dichtkontaktflachen
25 eine Schlitzerweiterung 63 aufweisen kann, wobei ein
jeweiliger Halteabschnitt 39 teilweise in der jeweiligen
Schlitzerweiterung 63 aufgenommen sein kann.

Bei den in durchgezogenen Linien gezeigten Aus-
fuhrungsbeispielen besitzen die im L&ngsschlitz 8
angeordneten, einander zugewandten Seitenflachen 64
der Halteabschnitte 39 einen Schragverlauf bezogen auf
die Radialebene 26. Die Seitenflachen 64 nahern sich
von radial auBen nach radial innen hin einander an, so
daB sich der Zwischenraum 42 vom radial auBen liegen-
den Bereich zum Dichtband 16 hin insbesondere kon-
tinuierlich verengt. Wenn die Halteleisten 36, 36’ als
Fahrungsleisten 55, 55' wirken, wird bei einer derartigen
Ausgestaltung regelmaBig nur der dem freien Endbere-
ich des Halteabschnittes 39 zugeordnete Flachenab-
schnitt der Seitenflaichen 64 als Fuhrungsflache 57
wirken, wie dies aus Figur 3 hervorgeht. Um eine gréBer-
flachige Querabstiitzung zu erhalten, empfiehlt es sich,
die Fuhrungsflachen 57 parallel zur Radialebene 26 aus-
zurichten. Dies geschieht zweckmaBigerweise in der in
Figur 4 anhand der strichpunktierten Bauvariante 52
gezeigten Weise, wobei ein jeweiliger Halteabschnitt 39
insgesamt parallel zur Radialebene 26 verlauft und der
Zwischenraum 42 (Uber seine gesamte radial gemess-
ene Tiefe zumindest im wesentlichen die gleiche Breite
aufweist.

Patentanspriiche

1. Linearantrieb, mit einem Gehause, das einen in
Langsrichtung verlaufenden Langsschlitz aufweist,
der sich radial zwischen einem Innenraum und einer
AuBenflache des Gehauses erstreckt, mit einem in
dem Innenraum des Gehauses langsbewegbar
angeordneten Antriebsteil, an dem ein den Langss-
chlitz quer durchsetzender Mitnehmer angeordnet
ist, und mit einer sich im radial innenliegenden Bere-
ich des Langsschlitzes entlang diesem erstreck-
enden flexiblen Dichtband, das axial beidseits des
Antriebsteiles eine Dichtistellung einnimmt, in der es
auf beiden Langsseiten des Langsschlitzes in Dich-
tkontakt mit dem Gehause steht, wobei es in der
Dichtstellung im Innern des La&ngsschlitzes |6sbar
mechanisch gehalten ist, indem es mit einer
Haltepartie zwischen zwei sich in Schlitzlangsrich-
tung erstreckende gehausefeste Halteelemente ein-
greift, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden
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Haltee lemente von zwei bezliglich dem Geh&use
(2) separat ausgebildeten Halteleisten (36, 36)
gebildet sind, die im Bereich der AuBenflache (12)
des Gehduses (1) festgelegt sind und in den
Langsschlitz (8) hineinragen.

Linearantrieb nach Anspruch 1, dadurch geken-
nzeichnet, daB die Halteleisten (36, 36" als
Fahrungsleisten (55, 55') far den Mitnehmer (14)
fungieren.

Linearantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Halteleisten (36, 36") unter
Einhaltung eines seitlichen Abstandes zur jeweils
benachbarten Schlitzwand (48) in den Langsschlitz
(8) hineinragen.

Linearantrieb nach Anspruch 3, dadurch geken-
nzeichnet, daf3 die beiden Halteleisten (36, 36") im
Langsschlitz (8) angeordnete, einander gegeniiber-
liegende Halteabschnitte (39) aufweisen, die sich
zum Innenraum (3) hin seitwarts einander
annahern.

Linearantrieb nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die nach radial innen ragen-
den Halteleisten (36, 36) schrag aufeinander zu
laufen.

Linearantrieb nach einem der Anspriche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der seitliche Abstand
zwischen einer jeweiligen Halteleiste (36, 36") und
der benachbarten Schlitzwand (48) im Langsschlitz
(8) nach radial innen hin zunimmt.

Linearantrieb nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Halteleisten (36,
36") einen in den Langsschlitz (8) hineinragenden,
mit der Haltepartie (35) des Dichtbandes (16)
zusammenarbeitenden Halteabschnitt (39) und
einen sich an den Halteabschnitt (31)
anschlieBenden, quer abgehenden Befesti-
gungsabschnitt (38) aufweist, wobei sie Uber den
Befestigungsabschnitt (38) im Bereich der AuBen-
flache (12) des Gehauses (2) insbesondere lésbar
befestigt sind.

Linearantrieb nach Anspruch 7, dadurch geken-
nzeichnet, daB der Halteabschnitt (39) als
Flhrungsabschnitt (56) fur den Mitnehmer (14) fun-
giert.

Linearantrieb nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, daB der Befestigungsabschnitt
(38) zumindest teilweise in einer im Ubergangsbe-
reich zwischen der zugeordneten Schlitzwand (48)
und der AuBenflache (12) des Gehauses (2) vorges-
ehenen nutartigen Befestigungsvertiefung (53) der
AuBenflache (12) aufgenommen ist.
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Linearantrieb nach einem der Anspriche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB an dem dem Haltea-
bschnitt (39) entgegengesetzten duBeren Rand des
Befestigungsabschnittes (38) eine nach radial innen
weisende, langsverlaufende Halterippe (46) vorges-
ehen ist, die in eine geh&useseitige Aufnah-
mevertiefung (47) eingreift.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB eine jeweilige
Halteleistes (36, 36") radial auBBen blindig mit der
sich anschlieBenden Partie der AuBenflache (12)
des Gehauses (2) verlauft.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die Halteleisten (36,
36') zumindest teilweise in einer Schlitzerweiterung
(63) angeordnet sind.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB das Dichtband (16)
im Bereich der Haltepartie (35) quer zur Radiale-
bene (26) des Langsschlitzes (8) elastisch nachgie-
big ausgebildet ist.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB die Haltepartie (35)
zwei mit Querabstand nebeneinander angeordnete
quernachgiebige Langsrippen (44) umfaBt, die jew-
eils mit einer der Halteleisten (36, 36") zusammenar-
beiten.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB der in den Langsschl-
itz (8) hineinragende Halteabschnitt (39) der
Halteleisten (36, 36") quer zur Radialebene (26) des
Langsschlitzes (8) unbeweglich ausgebildet ist.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB die Halteleisten (36,
36") aus starrem Material bestehen, insbesondere
aus Kunststoffmaterial.

Linearantrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daBB das Antriebsteil (6)
ein druckmittelbetatigt antreibbarer Kolben ist, der
im Gehause (2) zwei axial aufeinanderfolgende
Gehauseraume (7, 7') dicht voneinander abiteilt.
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