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(57)  Systéme de déflexion des faisceaux d'électrons
pour tube a rayons cathodiques 1 comportant une paire
de bobines de déflexion horizontale en forme de selle,
une paire de bobines de déflexion verticale 25 égale-
ment en forme de selle etisolée de la précédente par un
séparateur rigide composé d'un corps principal 26 en
forme d'entonnoir et d'un anneau arriére amovible 20 .
L'anneau arriére comporte des moyens de verrouilage
au corps principal et recouvre partiellement l'arriére des
bobines 25 dont il assure le maintien en place. Des bras
21 sont disposés sur la périphérie externe de l'anneau
arriére 20 et s'étendent vers I'anneau 5 en matériau fer-
romagnétique disposé au dessus des bobines 25 pour

Systéme de déviation de faisceaux électroniques pour tube a rayons cathodiques

assurer le maintien en place du dit anneau 5.
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Description

L'invention se rapporte & un systéme de déviation
des faisceaux électroniques pour tube & rayons
cathodiques, et plus particulierement a 'assemblage de
ses éléments constitutifs et a sa fixation sur le col du
tube.

Un tel systéme de déviation est généralement con-
stitué d'une paire de bobines de déviation verticale,
d'une paire de bobines de déviation horizontale et d'un
anneau de forme sensiblement tronconique en matériau
magnétique destiné a concentrer le flux créé par les bob-
ines. Les deux paires de bobines de déviation sont iso-
lées électriquement par un séparateur, généralement en
matiére plastique, lequel permet en outre d'améliorer la
rigidité mécanique du dispositif de déviation, de fixer les
bobines les unes par rapport aux autres et d'ajuster
I'ensemble sur le col du tube. Le séparateur est constitué
d'un corps principal, en une ou plusieurs parties, sensi-
blement en forme d'entonnoir, et d'une partie arriére flex-
ible épousant le col du tube et destinée a fixer la position
du systéme de déviation selon I'axe longitudinal du tube;
cette fixation est généralement opérée grace a un collier
de serrage disposé au-dessus de la partie arriére flexi-
ble.

Dans le cas ou les bobines sont en forme de selle,
I'assemblage des différents éléments constitutifs du sys-
téme de déflexion se déroule de la fagon suivante:

- les bobines de déflexion horizontale sont d'abord
disposées & lintérieur du séparateur et générale-
ment maintenues a sa place par clipsage et/ou col-
lage

- les bobines de déflexion verticales sont ensuite dis-
posées sur la partie externe du séparateur; la fixa-
tion de leur partie avant est souvent réalisée en
introduisant cette partie dans un logement prévu sur
le séparateur

- enfin 'anneau en matériau ferromagnétique vient
sur les bobines de déflexion verticale qu'il recouvre
partiellement

La partie arriére des bobines de déflexion verticale
doit &étre immobilisée afin que la position de I'anneau en
matériau ferromagnétique soit réglée précisément de
fagon a ce que les champs créés par les bobines de
déflexion aient la conformation désirée pour assurer la
convergence des faisceaux électroniques sur toute la
surface écran du tube. Une fois ce réglage réalisé,
I'anneau doit &tre immobilisé de fagon définitive. Pour
permettre le maintien de cet anneau grace a un dispositif
dont la mise a sa place est simple et rapide, le séparateur
selon linvention est réalisé en deux parties, un corps
principal en forme d'entonnoir et un anneau arriére
amovible, caractérisé en ce que :

- le corps principal et I'anneau arriére amovible com-
portent des moyens de verrouillage permettant de
les solidariser I'un a l'autre
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- Il'anneau arriére amovible comporte des moyens de
maintien de la partie arriére des bobines de déflex-
ion verticale En outre, I'anneau arriére assure le
maintien de l'arriére des bobines de déflexion verti-
cale en venant le recouvrir grace a des moyens dis-
posés sur la périphérie du dit anneau. L'invention
sera mieux comprise a l'aide des dessins, parmi
lesquels:

- lesfigures 1 et2représente des systémes de déflex-
ion selon I'état de la technique

- lafigure 3 représente un systéme de déflexion selon
l'invention

- lafigure 4 est |la représentation de face dans le plan
XY de 'anneau arriére du séparateur

- lafigure 5 est une vue en coupe suivant un plan con-
tenant I'axe Z du dispositif de déflexion assemblé

- lafigure 6 est une vue en coupe suivant le plan YZ
de l'anneau arriére du séparateur

- lesfigures 7A et 7B représentent de face et en coupe
les moyens permettant le maintien en position de
'anneau en matériau ferromagnétique

- lesfigures 8A et 8B représententde face et en coupe
les moyens permettant le maintien de la partie
arriére des bobines de déflexion verticale

La figure 1 représente un systéme de déflexion 1
comprenant une paire de bobines de déflexion horizon-
tale 3 en forme de selle, une paire de bobine de déflexion
verticale 4, également en forme de selle, isolée de la
précédente par un séparateur 2; un anneau en matériau
ferromagnétique 5 est disposé autour des bobines 3 et
4. L'ensemble est disposé sur le col 8 du tube a rayons
cathodiques 6 afin de dévier les faisceaux électroniques
issus du canon 7 pour qu'ils explorent la totalité de la
surface écran 9 du tube. Les différents éléments com-
posant le systéme 1 peuvent &tre maintenus dans une
position de réglage optimale par collage, le séparateur
2 assurant a la fois le support des différents éléments et
la rigidité mécanique de I'ensemble. Cependant, un
maintien par collage ralentit la fabrication du systéme 1
car l'anneau 5 ne peut étre positionné que lorsque les
bobines 4 sont définitivement immobilisées; de plus, le
maintien par simple collage de la partie arriére des bob-
ines 4 n'est pas suffisamment fiable, compte tenu des
contraintes mécaniques auxquelles peut étre soumis le
systéme 1 lors de manipulations destinées a le mettre
en place sur le col du tube; un décollement de la partie
arriere de ces bobines compromettrait définitivement le
bon fonctionnement de I'ensemble tube et systeme de
déflexion.

Dans un autre mode de réalisation connu,
représenté a la figure 2, le maintien en position des bob-
ines de déflexion verticale et de I'anneau en matériau
ferromagnétique est accompli grace a une couronne 13,
venant sefixer sur des rails 10 disposés sur la partie sen-
siblement cylindrique du séparateur 2; ce séparateur est
par ailleurs muni des pieds, dont les logements 11 sont
représentés sur la figure, ainsi que d'une couronne élas-
tique 14 permettant la fixation du dispositif de déflexion
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1 sur le col du tube grace a un collier de serrage disposé
autour de 14. La couronne 13 vient glisser dans les rails
10 jusqu'a plaquer les bobines de déflexion verticale
contre I'avant du séparateur; une étape de collage de la
couronne 13 vient parfaire limmobilisation de I'ensem-
ble. Ce dispositif ne peut cependant &tre utilisés de fagon
fiable que pour lI'assemblage de bobines de déflexion
verticale de type toroidal, c'est-a-dire bobinées sur
I'anneau en matériau ferromagnétique; Dans ce cas la
couronne 13 maintien mécaniquement 4 la fois les bob-
ines de déflexion verticales et I'anneau en matériau fer-
romagnétique. Dans le cas de bobines en forme de selle,
comme représentées sur la figure 1, les bobines 4
s'étendent le long de I'axe Z sur une longueur supérieure
a celle de l'anneau 5; un dispositif comme représenté
dans la figure 2 ne pourrait pas assurer le maintien
mécanique de I'anneau 5.

La figure 3 est une illustration d'un dispositif de
déflexion selon l'invention : le séparateur comporte deux
parties distinctes I'une de I'autre, un corps principal 26
dont au moins une partie est de forme évasée et une
partie arriére 20 venant se solidariser a la précédente
par des moyens décrits plus loin; différents moyens sont
solidaires de la partie arriére 20 :

- des bras 21 s'étendent longitudinalement vers la
partie évasée du séparateur pour venir effleurer
'anneau en matériau ferromagnétique 5

- des pattes flexibles 22 recouvrent la partie arriére
des bobines 25 de déflexion verticale

- des pattes flexibles 23, disposées sur la périphérie
delapartiede 20 laplus éloignée de l'avant du sépa-
rateur, sont recouvertes d'un anneau de serrage 24;
I'ensemble permet la fixation du dispositif de déflex-
ion sur le col du tube.

Dans un mode de réalisation de l'invention, la partie
arriére amovible, de forme sensiblement annulaire 20 est
représentée de face a la figure 4. La méme piéce est
représentée 4 la figure 5, en coupe radiale suivant I'axe
AA passant par les pattes flexibles 22, lorqu'elle est mise
en place dans le systéme de déflexion 1. La solidarisa-
tion du corps principal 26 et de la partie arriére amovible
22 s'opére grace a des pattes flexibles 60, disposées sur
la périphérie interne de 22 et s'étendant vers la partie
évasée du séparateur; ces pattes 60 sont munies
d'ouvertures venant s'encliqueter sur des ergots 61 dis-
posés sur la surface interne 62 de la partie principale 2
du séparateur. Les ergots sont disposés de telle fagon
que l'encliquetage des pattes 60 et des ergots 61 s'effec-
tuelorsque la partie arriére 22 vient en butée sur le corps
principal 2, ceci afin d'optimiser la rigidité mécanique de
I'ensemble. Pour maintenir en place l'arriére des bobines
de déflexion verticale 25, des pattes flexibles 22 sont dis-
posées sur la périphérie externe de la partie 20 de
maniére a recouvrir partiellement ces bobines. Comme
illustré en détail par les figure 8A et 8B, ces pattes com-
portent en outre sur leur surface interne une pro-

tubérance 30 destinée a exercer une pression sur
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l'arriere des bobines 25 afin de les maintenir, sans les
endommager, plaquées contre le corps du séparateur.
Les pattes 22 sont réparties de fagon homogéne sur la
périphérie de la couronne 20; dans un mode de réalisa-
tion del'invention, ces pattes sont au nombre de 6, répar-
ties régulierement tous les 60°.

Pour réaliser le maintien de I'anneau en matériau
ferromagnétique 5, la partie arriere 20 du séparateur
posséde des bras 21, disposés sur sa périphérie et
s'étendant vers la partie évasée du séparateur. La
longueur de ces bras est telle que ces derniers viennent
au contact de I'anneau 5, compte tenu des tolérances
admissibles sur la longueur du dit anneau, lorsque
'anneau est en butée sur I'avant du dispositif de déflex-
ion. Ces bras sont au nombre minimum de 3 pour éviter
tout basculement de 'anneau 5. Dans un mode de réal-
isation de l'invention on a choisi d'immobiliser I'anneau
5 grace a 4 bras répartis régulierement sur la périphérie
externe de la partie arriére 20, tous les 90°.

Pour optimiser le rapport entre les poids de matiére
et la rigidité mécanique des bras 21, ces derniers peu-
vent avoir une section en forme de U comme indiqué sur
la figure 6 montrant en coupe longitudinale la partie
arriére 20 du séparateur.

Pour parfaire le maintien de lI'anneau en matériau
ferromagnétique, il est possible de procéder & une phase
de collage. Pour cela, comme indiqué sur la figure 6, et
plus en détail sur les figures 7A et 7B, I'extrémité des
bras 21 possédent une ouverture 40 destinée au pas-
sage de la colle devant faire adhérer I'extrémité du bras
al'arriére de I'anneau 5; la forme en U participe au guid-
age de la colle vers I'extrémité 40.

Dans un mode de réalisation préférentiel, la fixation
du dispositif de déflexion sur le col du tube est réalisé
par un collier de serrage 24 disposé au dessus des
pattes flexibles 23. Comme indiqué sur lafigure 5, la flex-
ibilité des pattes 23 est realisée au niveau de l'attache
50 de ces pattes a la périphérie interne de l'anneau
arriere 20 : la forme de ces attaches est sensiblement
en forme de esse. Cette forme spécifique présente
l'avantage suivant lors du réglage du systéme de déflex-
ion sur le col du tube:

- laposition le long de I'axe Z une fois fixée par le ser-
rage du collier 24, il est souvent nécessaire de bas-
culer le systéme de déviation dans le plan XZ et/ou
dans le plan YZ afin d'optimiser le positionnement
des axes des champs avec I'axe du canon a élec-
trons et I'axe principal Z du tube

- la zone 50 permet d'absorber les contraintes liées
au basculement du systéme de déflexion sans les
transmetire aux pattes 23 : de cette fagon la position
en Z du systéme de déflexion ne subit pas de mod-
ification pendant le réglage final de sa position sur
le col du tube.
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Revendications

Systéme de déflexion des faisceaux d'électrons
pour tube & rayons cathodiques comportant une
paire de bobines de déflexion horizontale en forme
de selle, une paire de bobines de déflexion verticale
également en forme de selle et isolée de la
précédente par un séparateur rigide et un anneau
de forme sensiblement tronconique en matériau fer-
romagnétique disposé au dessus d'au moins une
paire de bobines de déflexion, le séparateur étant
en outre composé d'un corps principal en forme
d'entonnoir et d'un anneau arriére amovible cara-
ctérisé en ce que :

- le corps principal et I'anneau arriere amovible
comportent des moyens de verrouillage per-
mettant de les solidariser I'un a l'autre

- l'anneau arriére amovible comporte des moy-
ens de maintien de la partie arriére des bobines
de déflexion verticale

Systéme de déflexion des faisceaux électroniques
selon la revendication 1 caractérisé en ce que
I'anneau arriére posséde des moyens permettant sa
fixation sur le col du tube

Systéme de déflexion des faisceaux électroniques
selon la revendication 2 caractérisé en ce que les
moyens de fixation sont des pattes flexibles solid-
aires de I'anneau arriére et s'étendant dans la direc-
tion de I'axe principal du tube

Systéme de déflexion selon la revendication 3 cara-
ctérisé en ce que la zone ou les pattes flexibles
s'attachent a I'anneau arriére sont sensiblement en
forme de esse.

Systéme de déflexion selon I'une des revendications
1 & 4 caractérisé en ce que les moyens de verrouil-
lage sont des ergots disposés sur la partie arriére
du corps principal coopérant avec des pattes flexi-
bles solidaires de l'anneau arriére et munies
d'ouverture

Systéme de déflexion selon la revendication 5 cara-
ctérisé en ce que les ergots sont disposés sur la sur-
face intérieure du corps principal

Systéme de déflexion selon I'une des revendications
précédentes caractérisé en ce que les moyens de
maintien sont des bras disposés a la périphérie de
I'anneau arriére et qui, une fois les deux parties du
séparateur solidarisées, s'étendent vers la partie
évasée du dit séparateur.

Systéme de déflexion selon la revendication 7 cara-
ctérisé en ce que ces bras sont au moins au nombre
de trois
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9.

10.

11.

12

13.

Systéme de déflexion selon la revendication 7 ou 8
caractérisé en ce que ces bras ont une section en
forme de U

Systéeme de déflexion selon l'une des revendications
7 & 9 caractérisé en ce que chaque bras comporte
une ouverture en son extrémité

Systéme de déflexion selon I'une quelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce que
l'anneau arriére porte sur sa périphérie des pattes
flexibles qui, s'étendent au dessus de la partie
arriére des bobines de déflexion verticale

Systeme de déflexion selon la revendication
précédente caractérisé en ce que chaque patte flex-
ible comporte au moins une protubérance venant au
contactde la partie arriére d'une bobine de déflexion
verticale

Tube a rayons cathodiques dont le systéme de
déflexion est conforme & I'une au moins des reven-
dications précédentes
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