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(57) Die vorliegende Erfindung betrifit eine Zack-férmigen Fadenlauf mit einer vorgegebenen Ampli-
Heizschiene zur Erwarmung eines laufenden syn- tude Uber die Kontakiflache der Heizschiene gefiihrt
thetischen Fadens mit einer verringerten Reibung. Der wird. Bevorzugt ist die Kontakiflache in Fadenlaufrich-
Faden wird in Kontakt mit der Heizschiene gefahrt, wobei tung eben. Die Fadenfihrer kénnen als zylindrische
langs der Heizschiene Fadenfuhrer mit Abstand Stifte ausgebildet sein, die senkrecht zur Kontakiflache
angeordnet sind, durch die der Faden in einem Zick- der Heizschiene stehen und in diese eingelassen sind.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Heizschiene zur Erwérmung eines laufenden synthetischen Fadens nach dem Oberbegriff
des Anspruches 1.

Diese Heizschiene ist bekannt durch die EP 04 06 673-A2 (EP-1725).

Dieser bekannten Ausgestaltung der Heizschiene liegt die Erkenntis zugrunde, daB eine Abhangigkeit der tber-
tragbaren Warmemenge von dem Krimmungsradius des Heizers besteht. Folgerichtig wird diese verbesserte
Warmeibertragung darauf zuriickgefiihrt, daB mit der Verringerung des Krimungsradius eine VergréBerung der
Auflagekrafte des Fadens auf der Heizschiene einhergeht und daher ein engerer Kontakt zwischen dem Faden und der
Heizschiene besteht.

Bei der verstarkten Krimmung ergibt sich jedoch der Nachteil der gréBeren Umschlingungsreibung. Dieser Nachteil
wird bei der bekannten Heizschiene dadurch zumindest teilweise kompensiert, daf nach der dort angegebenen Lehre
eine Verkirzung der Heizschiene méglich ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, den Nachteil der Umschlingungsreibung, der mit jeder gekrimmten Heizschiene ver-
bunden ist, méglichst weitgehend zu beseitigen, so daB die Umschlingungsreibung praktisch vernachlassigbar ist.

Die Lésung ergibt sich aus Anspruch 1.

Dabei kann die Krimmung der Heizschiene sehr klein, d.h.: der Krimungsradius sehr gro3 gewahlt werden. Er ist
jedenfalls > 10 m. Es bestehen jedoch auch keine Bedenken, und es ist bevorzugt, daB die Heizschiene in Fadenlau-
frichtung gerade gestreckt ist.

Zwar ist durch die EP 04 12 429-A2 (Bag. 1720) eine Falschzwirnkrauselmaschine bekannt, bei der der Faden langs
einer Heizschiene - ohne diese zu berlhren - in Kontakt mit Fadenfiihrern geflhrt wird, die den Faden in einer Ebene,
die parallel zu der Heizschiene liegt, und einen Abstand von der Heizschiene hat, in einem zick-zack-férmigen Fadenlauf
fuhren. Dabei ist die Heizschiene und sind die Fadenfiihrer auf eine Temperatur erhitzt, die Uber der Schmelzetemperatur
des Polymers liegt, aus welchem die synthetischen Faden hergestellt sind. Es hat sich herausgestellt, daB bei dieser
Fadenflhrung eine sehr gute Warmeubertragung - in weiten Bereichen unabhéngig von der GréBe des Umschlingung-
swinkels an dem einzelnen Fadenfihrer und unabhéngig von der Summe der Umschlingungswinkel - stattfindet. Diese
Erkenntnis war nach den bisherigen Erfahrungen, wonach die GréBe des Umschlingungswinkels und die Intensitat der
Warmeibertragung unmittelbar zusammenhangen, unerwartet. Nach der Erfindung wird diese Erkenntnis auch auf
einen Kontaktheizer Gbertragen.

Dabei kann - wie gesagt - in Fadenlaufrichtung auf eine Krimmung der Heizschiene vollkommen verzichtet werden.
Dies ist von groBem Vorteil flr die Fertigung der Schienen, aber auch fiir die Fadenfiihrung, da durch die Heizschiene
in diesem Fall keine Erhéhung der Fadenspannung hervorgerufen wird.

Der zick-zack-férmige Fadenlauf wird dadurch hergestellt, daB 1&ngs der Heizschiene Fadenflhrer angeordnet sind,
die aus der Kontakiflache der Heizschiene in, wesentlichen senkrecht auskragen und die einen Langsabstand A und
einen Seitenabstand U haben. Warmeubertragung und das Reibverhalten des Fadens wird bei der weiteren Ausgestal-
tung der Erfindung dadurch optimiert, daB die Amplitude 6 bis 1,5 %o, vorzugsweise 9 bis 14 %o des Langsabstandes A
betragt und daB der Durchmesser der Fadenfihrer in dem Bereich, in dem der Faden die Fadenfiihrer umschlingt, 8 bis
25 mm vorzugsweise 10 bis 20 mm betréagt. Bei der Verwendung der Heizschiene in einer Falschzwirnkrauselmaschine
zum Krauseln eines synthetischen Fadens erzielt man dabei vor allem den Vorteil, daB die Fortpflanzung des von dem
Falschdraller ausgehenden Dralls in die Heizzone nicht behindert wird, da die Umschlingung an den Fadenfiihrern sehr
gering ist. Durch die Erfindung wird die Warmeubertragung nicht mehr durch Intensivierung des Kontaktes zwischen
der Kontaktheizflache und dem Faden herbeigeflhrt, sondern dadurch, daB die Ausbildung eines die Warmeubertra-
gung hindernden Luftmantels verhindert und ein bereits entstandener Luftmantel an den Fadenfiihrern wirkungsvoll
abgeschalt wird. Bei der angegebenen Dimensionierung wird der Faden insbesondere im unteren Titerbereich < 100
dtex ideal behandelt.

Es spielt hier die Formel

D =0,0355 x A/lU x VT

eine Rolle mit folgender Bedeutung:

D = Durchmesser der Fadenflhrer im Bereich des Kontaktes mit dem Faden bzw. mittlerer Durchmesser zweier
aufeinanderfolgender Kontakiflachen.

U = Uberlappung der aufeinanderfolgenden Fadentfiihrer bzw. Amplituden der Zick-Zack-Linie;

A = Langsabstand zweier aufeinander folgender Fadenfihrer;

T = Titer, ausgedrickt in dtex, d.h.: Gramm/10.000 m.

Unabhangig und zuséatzlich zu der durch Anspruch 1 und 2 gelésten warmetechnischen Aufgabe, die insbesondere

spezifisch fur die Verwendung der Heizschiene in einer Falschzwirnkrduselmaschine ist und insbesondere in der
beschriebenen Dimensionierung angewandt wird, ergibt sich flr derartige Heizschienen das weitere Problem, daB die
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Temperaturfihrung am Faden von ausschlaggebender Bedeutung fir die Qualitat des gekrauselten Fadens ist. Es ist
deswegen erforderlich, den Fadenlauf sehr prazise und genau reproduzierbar festzulegen.

Dies geschieht erfindungsgeman durch die Ausgestaltung der Heizschiene nach Anspruch 4 und Anspruch 5. Dabei
gestattet die Verwendung kreiszylindrischer Fadenfihrer nicht nur eine sehr genaue und reproduzierbare Dimension-
ierung der Fadenfihrer sondern auch die ebenso wichtige genaue Dimensionierung der Ausnehmungen, in welchen
die Fadenflhrer mit enger Toleranz jedoch ohne Presspassung aufgenommen sind. Die Fadenfiihrer kbnnen im wes-
entlichen spielfrei in diese Ausnehmungen eingepasst werden. Es ist lediglich noch eine axiale Fixierung erforderlich.

Eine solche Fixierung, die einfach entfernt und eingesetzt werden kann und daher ohne Aufwand den Austausch
verschlissener oder beschadigter Fadenflhrer gestattet, ergibt sich aus Anspruch 10.

Dabei miBte gewahrleistest sein, daB der Faden einfach eingelegt werden kann, ohne daf man mit den Handen
auf den Uber 200° C erhitzten Heizer hineingreift. Es muB daher gewabhrleistet sein, daB der Faden beim Einlegen
gespannt ist und eine gerade Linie bildet. Dies wird durch die Lé6sung nach Anspruch 7 erméglicht.

Zur besseren Warmeausnutzung ist eine Heizschiene flr zumindest zwei Faden geeignet. Mit der Ausgestaltung
nach Anspruch 6 kann man dann eine wesentliche Einsparung an Material und Fertigungsaufwand erzielen.

Es wurde bereits darauf hingewiesen, daB die Ausgestaltung der Fadenfiihrer nach Anspruch 1 oder 2 warmetech-
nisch vor allem die Bedeutung hat, daB ein den Faden isolierender Luftmantel nicht entstehen kann bzw. abgeschalt
wird. Dieses Ziel wird auch dann erreicht, wenn nur einige der Fadenfihrer dieses Ziel vollstédndig, andere dieses Ziel
aber nur weniger vollstandig erreichen. Hierdurch wird die konstruktive Lé6sung nach Anspruch 9 erreicht.

Die gleichméaBige Aufheizung des Fadens durch die Heizschiene ist nur dann méglich, wenn der Heizschiene und
der an ihr gebildeten Heizflache eine ausreichende und Uber die Lénge der Heizschiene gleichmaBige Warmemenge
zugefiihrt wird. Dies geschieht der Einfachheit halber durch einen langgestreckien, stabférmigen Widerstandheizer.
Hierbei besteht das Problem, daB diese elekirischen Heizerstabe einerseits einen innigen, gut warmeleitenden Kontakt
mit der Heizschiene haben miissen, andererseits aber auch leicht austauschbar sein sollen. Dieses Problem wird durch
die Ausgestaltung nach Anspruch 11 gelést.

Die Heizvorrichtung nach der EP 412 429 besteht aus zwei Heizschienen, die relativ zueinander dachférmig derart
geneigt sind, dafB die beiden Heizschienen einen stumpfen Winkel miteinander bilden. Auch diese Positionierung hat
mit groBer Genauigkeit zu erfolgen, wobei die Positionierung leicht einstellbar und reproduzierbar sein soll. Die Lésung
ergibt sich aus Anspruch 12. Bei Ausgestaltung nach Anspruch 13 wirkt das vorgeschlagene U-Profil gleichzeitig im
Sinne einer TemperaturvergleichmaBigung Uber die Lange der Heizvorrichtung.

Bei dem Krauseln synthetischer Faden durch Falschzwirn-Texturieren ist es besonders problematisch, Faden ger-
ingen Titers, insbesondere Titers < 100 dtex zu bearbeiten. Solche Faden sind z. B. aus Polyamid (Nylon) hergestellt
und werden fir Damenstrimpfe verwendet. Die Berarbeitung ist insbesondere dann problematisch, wenn die
Heizschiene auf eine Temperatur aufgeheizt wird, die Uber der Schmelzetemperatur des Polymers, z. B. Polyamids,
liegt. Derartig hohe Temperaturen sind nicht nur fir eine effiziente Warmeubertragung und damit eine Verklrzung der
Heizerlange von Vorteil. Diese hohen Temperaturen haben auch zur Folge, daB der Heizer sich in gewissem Gerade
selbst reinigt, so daB die Reinigungsintervalle verlangert werden kdnnen. Andererseits hat diese hohe Temperatur zur
Folge, daB der Faden bei Uberhitzung schmilzt. Diese Uberhitzung soll vermieden werden. Die hierzu geeignete Ver-
fahrensfiihrung ergibt sich aus Anspruch 15.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Aussfiihrungsbeispiels beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt der gezeigten Heizvorrichtung in schematischer Darstellung;

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemafe Heizvorrichtung mit einer doppelten Nut;

Fig. 3 eine schematische Darstellung von 3 aufeinander folgenden Fadenfiihrern zur Darstellung der Abmessungen.
Fig. 4 eine Ausfihrung mit abwechselnd Kontaktzonen und kontaktlosen Zonen.

Fig. 5 einen Querschnitt der in Fig. 1 gezeigten Heizvorrichtung in schematischer Darstellung und

Fig. 6 einen Querschnitt der in Fig. 2 gezeigten Heizvorrichtung in schematischer Darstellung.

Im Gbrigen ist die Heizvorrichtung 10 in einem Isolierkasten (nicht dargestellt) untergebracht, in dem sie in einem
warmedammenden Material, z.B. Glasfasern, eingebettet ist. Der Isolierkasten kann dabei mit einer Klappe (nicht darg-
estellt) versehen sein, der es erméglicht, ihn zu éffnen, um Zugang zu der Heizvorrichtung 10 zu bieten und den Faden
einzulegen.

Es ist aus allen Ausfihrungbeispielen ersichtlich, daB die Umfangsflachen, mit denen die Fadenfihrer den Faden
berthren, einen verhaltnismaBig groBen Durchmesser haben. Im Gegensatz dazu besitzt die Zickzacklinie, in der der
Faden durch die Uberlappung U der aufeinanderfolgenden Fadenftihrer geftihrt ist, eine verhaltnismaBig kleine Ampli-
tude, bei verhaltnismaBig groBem Abstand A zwischen zwei benachbarten Fadenfiihrern. Dadurch wird erreicht, daB
der Umschlingungswinkel, mit welchem der Faden die Fadenfihrer bzw. die an ihnen gebildeten Kontaktflachen umsch-
lingt, auch inder Summe klein ist. Daher wird die Drehung des Fadens in der Falschzwirnzone einer Falschzwirnkrausel-
maschine nicht behindert. Gleichwohl ist infolge des groBen Durchmessers die Kontaktlange des Fadens grof3 genug,
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daB sich ein Faden kieinen Titers (z. B. 20 dtex) beim Uberlauf tiber einen Fadenfihrer einmal um seine Achse dreht
und daduch den Luftmantel, welcher den Faden umgibt und die Warmeulbertragung behindert, volistandig abstreift.

Ein Faden gréBeren Titers bendétigt fur eine vollstandige Drehung den Uberlauf tiber zwei oder drei Fadentihrer.
Da jedoch die Anzahl der Gber die Lange der Heizschiene verteilten Fadenfiihrer und insbesondere die Anzahl der Gber
mehrere Heizschienen verteilten Fadenfiihrer mindestens das Doppelte von zwei bzw. drei betragt, ist gewahrleistet,
daf beim Durchlauf des Fadens durch die Heizvorrichtung jedenfalls ein zweimaliges vollstandiges Abstreifen des den
Faden umgebenden Luftmantels erfolgt. In Figur 3 ist dargestellt, daB Fadenflihrer unterschiedlichen Durchmessers D1
und D2 verwandt werden. Die Fadenfilhrer sind im gleichen Abstand A angeordnet. Es bildet sich eine Zickzacklinie des
Fadenlautes aus. Die Amplitude dieser Zickzacklinie ist mit U bezeichnet. Diese GréBe U ist identisch mit der Uberlap-
pung von zwei aufeinanderfolgenden Fadenfihrern, die sich daraus ergibt, daB die aufeinanderfolgenden Fadenfihrer
jeweils die Mittelebene 50 Gberragen.

Wenn im Rahmen dieser Anmeldung vom Durchmesser der Fadenfihrer bzw. Kontakiflachen geredet wird, so ist
damit der mittlere Durchmesser von zwei aufeinander im Fadenlauf folgenden Fadenfihrern gemeint. Es ist aus Fig. 3
abzulesen, daB sich die Uberlappung U nach der Formel ergibt:

(D1/2 - B1) + (D2/2 - B2).

In dem Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 1 und Fig. 2 besitzt die Heizschiene auf ihrer von der Langsnut 12 abge-
wandten Seite zwei Nuten, die im wesentlichen unterhalb der Fadenfthrungsnuten 12 liegen. In diese Nuten sind
Heizelemente 24 und 26 eingelegt. Die Heizelemente werden durch eine Befestigungsschiene 58, die sich Uber die
gesamte Lange der Heizschiene erstreckt, festgeklemmt. Dazu besitzt auch die Befestigungsschiene Nuten, welche die
Heizelemente 24, 26 umgreifen. Durch Lésen der Befestigungsschiene 58 kdénnen die Heizelemente 24, 26 leicht aus-
getauscht werden.

Bis hierher sind die beiden Teile der in Fig. 1 dargestellten Heizeinrichtung gleich ausgebildet. Der erste Teil der

Heizeinrichtung weist dartiber hinaus folgende Besonderheiten auf, die sich auch aus Fig. 2 ergeben:
In die Langsnuten 12 der Heizschiene sind Kontakibldcke 40 eingelegt. Bei diesen Kontaktbldcken handelt es sich um
langliche Quader, die genau in die Langsnut 12 und in den Freiraum zwischen zwei einander folgenden Fadenfiihrern
32 passen. Die Hohe der Quader ist so, daB sie die Nut nur zum Teil ausfillen. Da der Nutengrund der Léngsnut 12
gerade ist und die Quader alle gleiche GréBe haben, fluchten die Oberseiten der Kontaktblécke 40, welche zur Offnung
der Langsnut 12 weisen, auf einer ebenen Flache. Der Faden wird nun ber diese ebene Flache gefiihrt und dabei
durch die einander folgenden Fadenflihrer 32 zick-zack-férmig - wie beschrieben - ausgelenkt. Die zweite Heizeinrich-
tung besitzt im dargestellien Fall keine derartigen Kontaktblécke. Hier wird der Faden berthrungslos langs des Nuten-
grundes geflhrt. Dafir sind Abstandhalter 64 vorgesehen, die (ber die Ladnge dieses zweiten Teiles verteilt sind. Der
Fadenlauf ist so, daB der Faden zuné&chst im Kontakt mit den Kontaktblécken 40 des ersten Heizerteils und sodann
durch den zweiten Heizerteil gefuhrt wird. Beide Heizerteile kénnen auf Temperaturen, die tber der Schmelzetemperatur
liegen, aufgeheizt sein. Das ist im Falle des ersten Heizerteils, bei dem der Faden in Kontakt mit den Kontakiblécken
geftihrt wird, um so mehr unerwartet, als hier auch Temperaturen angewandt werden kénnen, bei denen ein Selbstrein-
igungseffekt durch Verbrennen, d.h. Oxydation der Rlckstande, eintritt.

Es ist auch méglich, den Kontaktheizer mit einer Temperatur zu betreibei welche im Bereich der Zieltemperatur liegt,
auf welche der Faden aufgeheizt werden soll. Die zweigeteilte Heizeinrichtung nach Fig. 1 ist lediglich als Beispiel
dargestellt. Es ist auch mdglich, den Faden nur durch einen Kontaktheizer zu behandeln, wobei dessen Temperaturen
wiederumim Bereich der Zieltemperatur oder im Bereich tiber der Schmelzetemperatur liegen kdnnen. Inder Ausfiihrung
nach Fig. 1 ist es ebenso méglich, den kontaktlosen Teil der Heizung im Fadenlauf vor dem Kontaktheizer anzuordnen.

Die Kontaktblécke 40 werden in die Nut entweder dadurch eingeklemmt, daB die Kontaktblécke 40 auf PreBpassung
hergestellt sind. Sie kédnnen auch durch seitliche Klemmschrauben festgeklemmt werden. Ebenso ist es méglich, die
Heizschiene im Bereich einer Nutenwandung zu teilen und durch Verschraubung so fest zusammenzufiigen, daB die
Kontaktblécke eingeklemmt werden. Die Kontaktbldcke 40 kénnen den Abstand zwischen den Fadenfiihrern vollstandig
ausfullen. Sie kénnen sich jedoch auch nur Uber einen Teil dieses Abstandes erstrecken, so daB der Faden im Ubrigen
Teil ohne Kontakt gefuihrt und durch Strahlung und Konvektion erwarmt wird. Ebenso ist es méglich, daB sich die Kon-
taktbldcke an ihren Enden dem Umifang der Fadenfiihrer so eng anschmiegen, daB der Fadfen stets in Kontakt mit einer
beheizten Oberflache - d. h. abwechselnd mit dem Kontaktblock und dem folgenden Fadenflhrer - gefiihrt wird.

Fig. 4 zeigt eine Heizeinrichtung, die in allem der Heizeinrichtung nach Fig. 1 entspricht. Insofern wird auf die Besch-
reibung zu Fig. 1 Bezug genommen. Es besteht lediglich folgender Unterschied:

Inder Heizschiene wechseln sich Kontaktbldcke 40, in welchen der Faden in Kontakt mit einer Heizoberflache gefiihrt
wird, ab mit kontaktlosen Zonen 60, in denen der Faden mit Abstand zu der beheizten Oberflache geflhrt wird. Dies
wird dadurch erreicht, daB zwischen zwei Fadenfiihrern 32 entweder Kontaktblécke 40 in die Nut eingelegt werden.
Hierdurch ergeben sich Kontakizonen.

Oder es werden diese Kontaktblocke fortgelassen. Dadurch ergeben sich kontaktlose Zonen.
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Die Dicke der Blécke ist begrenzt. Sie betragt zwar jedenfalls mehr als 1/10 der gesamten Nuthéhe; sie ist jedoch
jedenfalls kleiner als 1/2 und vorzugsweise kleiner 1/5 der gesamten Nuthéhe.

BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG

10 Heizvorrichtung

12 Langsnut

14 Schiene

16 Unterteil

18 Wand

20 Trennwand

22 Wand

24 Heizelement

26 Heizelement

28 Ausnehmung

30 Schilitz

32 Fadenfthrer

34 Anschragung

36 Rille

38 Faden

40 Kontaktblécke

42 Umfangsnut

44 Isolierkasten

46 Isolierplatte

48 Schilitz

50 Mittelebene

52 Blechkappen

54 Nut, Haltenut

56 Kopf, Wandlungskopf
58 Befestigungsschiene
60 Abstandshalter

62 kontaktlose Zone

64 Abstandshalter
Patentanspriiche

1. Heizschiene zur Erwdrmung eines laufenden synthetischen Fadens, bei welcher der Faden in Kontakt mit der

Heizschiene gefihrt wird,

dadurch gekennzeichnet, daf3

langs der Heizschiene Fadenfiihrer mit Abstand (A) angeordnet sind, durch die der Faden in einem zick-zack-for-
migen Fadenlauf mit Amplitude U Ober eine quer zum Fadenlauf gerade Mantellinie einer Kontaktflache der
Heizschiene geflhrt wird.

Heizschiene nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB3
die Kontaktflache in Fadenlaufrichtung eben ist.

Heizschiene nach Anspruch 1 oder 2
dadurch gekennzeichnet, daB
die Kontaktflache im Bereich der zick-zack-férmigen Umlenkfadenfihrer unterbrochen ist.

Heizschiene nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB
langs der Heizschiene Kontaktzonen und kontaktlose Zonen angeordnet sind.

Heizschiene nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB
die Umlenkung des Fadens in den zick-zack-férmigen Fadenlauf durch Fadenfuhrer geschieht, welche als zylindr-
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ische Stifte ausgebildet sind, die im wesentlichen senkrecht und mit Abstand der Amplitude U in die Kontakiflache
der Heizschiene eintauchen.

Heizschiene nach einem oder meheren der vorangegangenen Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, daB3

- die Amplitude U der zick-zack-férmigen Laufbahn 6 bis 15 %. vorzugsweise 9 - 14 %0 des Abstandes A der
Fadentfihrer betragt
- der Durchmesser der Fadenfiihrer im Kontaktbereich 8 bis 25 mm betragt, vorzugsweise 12 bis 20 mm.

Heizschiene nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB
die Heizschiene eine Langsnut besitzt, deren Nutengrund die Kontakiflache bildet.

Heizschiene nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB3
die Seitenwande (18, 20, 22) Ausnehmungen (28) aufweisen, in welche die Fadenflhrer derart eingelassen sind,
daf sie mit ihrem Zylindermantel seitlich in die Nut hineinragen und die beidseits ihrer gemeinsamen Mittelebene
(50) derart gegeneinander versetzt angeordnet sind, daB die Zylindermantel den Faden zick-zack-férmig umlenken.

Heizschiene nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Ausnehmungen (28) zylindrischen Querschnitt haben, welcher dem Querschnitt der Fadenfiihrer angepaft ist,
wobei die Ausnehmungen in den Wanden einen Spalt (30) bilden, durch den der jeweilige Fadenfiihrer (32) mit
einem Teil seiner Querschnittsflache in die Nut (12) ragt, welcher kleiner ist als der in der Ausnehmung (28) liegende
Teil des Fadenfihrers.

Heizschiene nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,
die Fadenftihrer (32) und die Ausnehmungen (28) kreiszylindrischen Querschnitt haben.

Heizschiene nach einem der vorangegangenen Anspriiche 5 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB3
die Fadenfihrer (32) an ihrem von der Heizflache abgelegenen Ende konisch (34) angeschragt sind.

Heizschiene nach einem der vorangegangenen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, daB3

die Heizschiene zwei parallele Nuten (12) aufweist und daB die zwischen den beiden Nuten gelegene Trennwand
(20) groBer ist als der Radius und kileiner als der Durchmesser der in dieser Trennwand gebildeten Ausnehmungen
mit den darin eingesetzten Fadenfuhrern (32).

Heizschiene nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, daB

der Durchmesser der in der Trennwand (20) steckenden Fadenfuhrer (32) gréBer ist als der Durchmesser der in
den Seitenwanden (18; 22) steckenden Fadenfiihrer.

Heizschiene nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, daB3

auf jede der Seitenwandungen eine Blechklappe gesetzt ist, die sich in Langsrichtung der Heizschiene erstreckt
und welche auf den Stirnflachen der Fadenflhrer aufliegt und zumindest einen Teil der die Seitenwandung Uberra-
genden Stirnflachen der Fadenflihrer abdeckt.

Heizschiene nach einem der vorangegangenen Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, daB3

die Schiene auf ihrer Unterseite Langsnuten aufweist, in welche Widerstandsheizkérper (24) eingesetzt sind und
daB die Widerstandsheizkérper (24) durch einen Klemmkdérper an die Heizschiene angeklemmt und abgedeckt sind.

Heizschiene nach einem der vorangegangenen Anspriiche 7 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB3
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in den Nutengrund zwischen den zick-zack-férmig angeordneten Fadenfihrern quaderférmig ausgebildete Metal-
Ikltze eingesetzt werden, deren Dicke geringer ist als die Nutenhéhe.

Heizschiene nach einem der Anspriiche 7 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, daf3

der Nutengrund Langsbereiche mit gréBerer und Langsbereiche mit geringerer Nuttiefe aufweist wobei in Langs-
bereichen mit gréBerer Nuttiefe die zick-zack-férmig angeordneten Fadenflhrer angebracht sind und die Langsbe-
reiche mit geringerer Nuttiefe als Kontakiflachen dienen.

Heizschiene nach Anspruch 17,

dadurch gekennzeichnet, daB

die geringste Nuttiefe mindestens 10 mm betragt und daB die Stufe zwischen den Langsbereichen geringerer und
gr6Berer Nuttiefe eine Héhe von wenigstens 1/10 und nicht mehr als 1/2, vorzugsweise weniger als 1/5 der gréBten
Nuttiefe hat.

Heizschiene nach einem der vorangegangenen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, daB

der Faden Uber einen Teilbereich der Heizschiene zick-zack-férmig und ohne Kontakt und in einem anderen Teil-
bereich zick-zack-férmig und in Kontakt mit der Heizoberflache gefiihrt wird.

Heizeinrichtung mit zwei Heizschienen nach einem der vorangegangenen Anspriiche

dadurch gekennzeichnet, daB

der Faden in der einen Heizschiene, vorzugsweise der ersten Heizschiene, in Kontakt mit der Heizoberflache und
in der anderen Heizschiene, vorzugsweise der zweiten Heizschiene, in Abstand zu der Heizoberflache gefihrt wird.

Heizschiene nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet, daB

der Durchmesser der in der Trennwand (20) steckenden Fadenfihrer (32) groBer ist als der Durchmesser der in
den Seitenwanden (18; 22) steckenden Fadenfiihrer.

Heizvorrichtung nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet, daf3
die Befestigungsschiene als U-Profil ausgebildet ist, dessen Seitenflanken die Heizschienen umgreifen.

Verfahren zum Falschzwirntexturieren eines synthetischen multifilen Fadens,

bei welchem Verfahren der Faden durch ein Lieferwerk in die Falschzwirnzone geliefert, Gber und in Kontakt mit
einer langgestreckten Heizschiene, Uber eine anschlieBende langgestreckte Kihlschiene gefihrt, falschgezwirnt
und mittels eines Lieferwerkes aus der Falschzwirnzone abgezogen wird,

dadurch gekennzeichnet, daf3

der Faden in Kontakt mit zumindest einer Teillange der Heizschiene gefuhrt und dabei zick-zack-férmig umgelenkt
wird.

Verfahren nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet, daf3

der Faden einen Titer hat, der kleiner als 100 dtex ist, wobei es sich vorzugsweise um einen Nylon- (Polyamid-6)
Faden handelt.
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