EP 0 691 462 A1

VAR AT
(19)

0 European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 0 691 462 A1
(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag: (51) Int. C1L.5: FO2B 77/13
10.01.1996 Patentblatt 1996/02

(21) Anmeldenummer: 95108359.1

(22) Anmeldetag: 01.06.1995

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder:
DE ES FRGB IT NL SE + Unger, Rudolf
A-4400 Steyr (AT)
(30) Prioritat: 07.07.1994 AT 1340/94 « Wiihrer, Engelbert, Dipl.-Ing.
A-4400 Steyr (AT)
(71) Anmelder: STEYR NUTZFAHRZEUGE AG . Fingerhut, Horst-Peter
A-4400 Steyr (AT) D-85229 Markt Indersdorf (DE)

(54) Teilgekapselte Brennkraftmaschine

(57)  Die Erfindung betrifft eine teilgekapselte Brenn-
kraftmaschine, fur die aufgabengemanB deren Grundauf-
bau neu in Richtung eines im Betrieb verminderten
Eigenschwingungsverhaltens und auBerdem auch im
Hinblick auf die &uBere Teilkapselung, insbesondere
was die Anordnung der Nebenaggregate und deren
Schallabstrahlung anbelangt, neu im Sinne einer auch
kostenglinstigen Lésung zu bestimmen ist.

Dies wird erfindungsgemaB durch die Kombination
verschiedener Lésungsmerkmale erreicht.

So weist die Brennkraftmaschine als schwingung-
sreduzierendes Basiselement eine als GuBteil mit relativ
groBer Dicke und nach Art eines Fachwerkrahmens
gestaltete Jochplatte (2) auf, an der oben das Kurbelge-
hause (1) und unten kérperschallisoliert die Olwanne (3)
zusammen mit einer diese kapselnden Uberwanne (8)
befestigt ist. Ferner ist an jeder der beiden Brennkraft-
maschinen-L&ngsseiten eine ein Teil der Kapselung
bildende Schalldammplatte (12, 13) vorgesehen, die in
spezieller Weise ausgebildet und angeordnet ist.

Printed by Rank Xerox (UK) Business Services
2.8/3.4



1 EP 0 691 462 A1 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine teilgekapselte Brennkraft-
maschine fir Nutzfahrzeuge, insbesondere Frontlenker-
Lastkraftwagen, bei der mehrere Kapselteile die
schalldammende Teilkapselung bilden, die die Olwanne
vollstandig und das Kurbelgehause teilweise bis wenig-
stens Uber den Bereich der Kurbelwelle Giberdecken.

Die Erfindung geht aus von der Lehre der EP 0 476
286 A1. Diese beschreibt eine teilgekapselte Brennkraft-
maschine, eingebaut in ein Nutzfahrzeug, in Verbindung
mit einer der Kapselvervollstandigung dienenden
fahrzeugseitigen Rahmenkapsel. GemaB Fig. 3 dieser
Vorveréffentlichung umgibt die motorseitige Teilkapsel
die Olwanne vollstandig mit Abstand und konturengleich
angepaft, wahrend ein sich daran anschlieBender
zweiter Kapselteil bis etwa in Héhe der Kurbelwelle, also
etwa 1/3 der Héhe des Kurbelgehauses, hochgezogen
ist. Die Rahmenkapsel ist bei dieser bekannten Kapse-
lung deswegen wohl zwingend erforderlich, weil dort
ausdricklich alle Nebenaggregate der Brennkraftmas-
chine auBerhalb von deren Kapselung angeordnet sind.
Diese sind dann zwar fir Wartungsarbeiten leicht
zuganglich, bewirken aber wegen ihrer fehlenden
Abschirmung eine relativ groBe Schallemission. Dies gilt
insbesondere fir die angetriebenen Nebenaggregate
wie Einspritzpumpe, Luftpresser, Turbolader, Wasser-
pumpe und dergleichen. AuBerdem ist die Brennkraft-
maschine selbst herkémmlicher Bauart, was bedeutet,
daB deren Teile im Betrieb starken Schwingungen unter-
liegen, die stark kérperschallanregend sind.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine teilgeka-
pselte Brennkraftmaschine zu schaffen, deren
Grundaufbau neu in Richtung eines im Betrieb vermind-
erten Eigenschwingungsverhaltens und auBerdem auch
im Hinblick auf die &uBere Teilkapselung, insbesondere
was die Anordnung der Nebenaggregate und deren
Schallabstrahlung anbelangt, neu im Sinne einer auch
kostenginstigen Ldsung zu bestimmen.

Diese Aufgabe ist erfindungsgeman entsprechend
dem Kennzeichen des Anspruches 1 durch die Kombi-
nation folgender Merkmale gelést, ndmlich

a) die Brennkraftmaschine weist als schwingung-
sreduzierendes Basiselement eine als GuBteil mit
relativ groBer Dicke und nach Art eines Fachwerk-
rahmens gestaltete Jochplatte auf,

b) an der Jochplatte ist oben das Kurbelgehduse
und unten kérperschallisoliert die Olwanne zusam-
men mit einer sie mit Abstand Ubergreifenden, Teil
der Kapselung bildenden Uberwanne befestigt,

¢) an jeder der Brennkraftmaschinen-Langsseiten
ist eine ein Teil der Kapselung bildende
Schalldammplatte angeordnet,

d) jede der beiden Schalldammplatten ist mit
Abstand im wesentlichen der Kontur des Kurbelge-
hauses sowie der AuBenkontur der Jochplatte fol-
gend ausgebildet und bis unterhalb letzterer
heruntergezogen sowie mittels weniger kérper-
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schallisolierender Schraubverbindungen oben am
Kurbelgehduse und unten an der vorstehenden
Jochplatten-Kontur befestigt, und

e) jede der beiden Schalldammplatten weist im
Bereich seitlich um Kurbelgehduse angeflanschter,
angetriebener Nebenaggregate, wie Einsp-
ritzpumpe, Luftpresser, Turbolader, Wasserpumpe
und dergleichen, wenigstens eine seitliche Aus-
buchtung auf, in welchem so begrenzten, nach oben
offenen Raum die besagten Nebenaggregate mit
zumindest ihrem Triebwerksbereich eintauchend
teilschallgedammt tberdeckt sind.

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung geman
Merkmal a), also das Vorsehen der speziell gestalteten
Jochplatte, wird eine in sich stabilere Brennkraftmas-
chine geschaffen, die im Betrieb wesentlich schwingung-
sérmer als vergleichbare Brennkraftmaschinen ist und
somit auch einen niedrigeren Schallabstrahlungspegel
als letztere bewirkt.

Die als schwingungsreduzierendes Basiselement
dienende Jochplatte bildet gemaB dem erfindungs-
gemaBen Merkmal b) das AnschluBorgan sowohl fir das
Kurbelgehause als auch die Olwanne der Brennkraft-
maschine und der Uberwanne, mit deren Befestigungs-
mitteln gleichzeitig auch in einfacher Weise die Olwanne
lagemasBig fixiert wird.

Da erfindungsgemaB auBer der Uberwanne als wei-
tere Teile der insgesamt dreiteiligen Teilkapselung nur
noch zwei leicht herzustellende seitliche
Schalldammplatten entsprechend Merkmal ¢) vorgese-
hen sind, sind auch die Kosten der Teilkapselung ger-
inger als bei bekannten Lésungen.

Aufgrund der erfindungsgemaBen Ausgestaltung
und Anordnung der seitlichen Schallddmmplatten
geman Merkmal d) ist eine ausreichend gute Schallab-
strahlungseinddmmung zur Seite hin erzielbar, wobei
diese gerade auch wegen des positiven Schwingung-
sunterdriickungsverhaltens der Jochplatte den gestell-
ten Anforderungen gentigen.

Da aufgrund der erfindungsgemaBen Ausbuchtung
der seitlichen Schallddammplatten gemaB Merkmal e)
quasi auch eine Teilkapselung der angetriebenen
Nebenaggregate erzielt wird, ergibt sich somit insge-
samt gesehen eine teilgekapselte Brennkraftmaschine
mit &uBerst glinstig niedrigem Schallabstrahlungspegel.
Solches reduziert dann auch den weiteren Schalldam-
mungsaufwand in einem Fahrzeug, in dem die erfind-
ungsgemaBe  teilgekapselte  Brennkraftmaschine
eingebaut wird.

Nachfolgend ist die erfindungsgeméBe Lésung
anhand eines in der Zeichnung dargestellten Aus-
fahrungsbeispieles néher erlautert. In der Zeichnung
zeigen:
Fig. 1 in stirnseitiger Ansicht das Kurbelgehduse
und die Olwanne und dazwischen in Schnit-
tdarstellung eine versteifende Jochplatte der
Brennkraftmaschine,
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Fig. 2 die Jochplatte in Draufsicht,

Fig. 3 die Teile der Brennkraftmaschine gemas Fig.
1 in Seitenansicht mit der im Schnitt nach
Linie 1l - Il aus Fig. 2 dargestellten Joch-
platte,

Fig. 4 die Teile der Brennkraftmaschine dargestellt

wie in Fig. 1, jedoch mit am Kurbelgehause
angebauten Nebenaggregaten und mit ange-
bauten Teilen der Motorteilkapselung.

In den Figuren sind als Teile einer Brennkraftmas-
chine, insbesondere Dieselmotors fiir Nutzfahrzeuge,
mit 1 ein Kurbelgehause, mit 2 eine Jochplatte und mit
3 eine Olwanne bezeichnet. Im entsprechend ausgebil-
deten Triebwerksbereich des Kurbelgehduses 1 ist eine
nicht dargestellte Kurbelwelle mittels in Fig. 1 angedeu-
teter Lagerschilde 1/3 gelagert. Die hauptsachlich zur
Versteifung des tricbwerkseitigen Teils des Kurbelge-
hauses 1 dienende Jochplatte 2 ist als GuBteil mit relativ
grofBer Dicke und nach Art eines Fachwerkrahmens aus-
gefihrt. Zur Bildung des letzteren weist sie einen
umlaufenden Rand 4 auf, zwischen dessen Langshol-
men 4/1, 4/2 sich verbindende, querversteifend wirkende
Querstege 5 mit einem vorzugsweise U-férmigen, zur
Olwanne 3 hin offenen Querschnitt und zu den
AnschluBbereichen hin aufgeweiteten, aufgefacherten
Enden 5/1 erstrecken. Zwecks Erzielung hoher Bieges-
teifigkeit sowohl in vertikaler als auch horizontaler Rich-
tung bei gleichzeitig geringem Gewicht der Jochplatte 2
weisen deren umlaufender Rand 4 und die Querstege 5
eine groBe Hoéhe im Vergleich zu ihrer Wandstérke auf.
Die relativ groBe Dicke der Jochplatte betragt etwa 1/8
bis 1/20 der Héhe des Kurbelgehauses 1 und wird von
Fall zu Fall auf den jeweiligen Motor abgestimmt. Die
gr6Bte Dicke der Jochplatte 2 ist im Bereich von deren
umlaufendem Rand 4 gegeben, in dessen Bereich die
Jochplatte 2 mittels durchgehender Schrauben 6 (siehe
Fig. 1) mitdem Boden des Kurbelgeh&uses 1 verbunden
ist, und zwar unter Zwischenschaltung einer an sich
bekannten und nicht naher dargestellten Flussig-
keitsdichtung, die Scherkréfte aufnimmt und es auch
gestattet, daB3 hohe Abstitzkréafte in Zug- und Druckrich-
tung aus den Seitenwénden 1/1, 1/2 des Kurbelge-
hauses 1 in die Jochplatte 2 Ubertragbar sind. Durch die
solchermafBen erhaltene Versteifung der Kurbelge-
hause-Seitenwande 1/1, 1/2 werden Schwingungen
derselben unterdrickt und somit schon grundmotorseitig
die Luftschallabstrahlung nennenswert reduziert. Die
Jochplatte 2 ist aufgrund ihrer Ausgestaltung und
Dimensionierung nach allen Richtungen steif und wird
sich im Motorbetrieb unter dem EinfluB der aus dem Kur-
belgehduse 1 eingeleiteten Krafte und Momente nur
unwesentlich verformen.

An der Unterseite der lochplatte 2 ist die vorzugs-
weise aus Sandwichblech hergestellte Olwanne 3 mit
ihrem Flansch 3/1 unter Zwischenschaltung einer spe-
ziellen Weichstoffdichtung 7 angeschlossen und dort
mittels Haltepratzen 10/1 sowie Schraubverbindungen 9
befestigt (siehe Fig. 1).
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Zwecks Reduzierung der Schallabstrahlung aus
dem Bereich der Olwanne 3 ist letztere auBen von einer
geringflgig beabstandeten und im wesentlichen kon-
turengleich angepaBten Uberwanne 8 tiberdeckt (siche
Fig. 4). Letztere besteht vorzugsweise aus larmdam-
mendem Sandwichblech. Ihr Abstand zur Olwanne 3 ist
aus Grunden einer reduzierten, von letzter ausge-
henden Luftschallanregung so groB3, das sie nur noch
geringe Schallanregungen verursacht. Die Uberwanne
8 ist, wie aus Fig. 4 ersichtlich, an einigen wenigen Punk-
ten, vorzugsweise vier, kdrperschallisoliert unten an der
Jochplatte 2 angeschlossen, woflr einige der
entsprechend ausgebildeten Schraubverbindungen 9
herangezogen sind und an diesen kérperschalliso-
lierende Elemente 10/2 zwischengeschaltet sind.

Es ist denkbar, den Zwischenraum 11 zwischen
Olwanne 3 und Uberwanne 8 zwecks zusatzlicher
Schalldammung auszufiillen, z.B. durch Ausschaumen
mit geeignetem Kunststoff oder durch Einlegen von
vorgeformten Dammatten.

Zwecks weiterer Einddmmung der motorseitigen
Schallabstrahlung ist entlang jeder der beiden Langs-
seiten des Kurbelgehauses 1 eine Schalldammplatte 12,
13 vorgesehen, die jeweils vorzugsweise aus larmdam-
menden Sandwichblech bestehen, in einem gewissen,
jedoch geringen Abstand der seitlichen Kurbelgeh&use-
und Jochplatten-Kontur folgen, oben bis reichlich tber
das Triebwerk etwa bis halbe Héhe Kurbelgehause 1 und
untenbis unter die Jochplatte 2 reichen, letzteres soweit,
daB auch die AnschluBelemente 9 von Uberwanne 8 und
Olwanne 3 (berdeckt sind. Jede der beiden
Schalldammplatten 12, 13 weist auBerdem im Bereich
seitich am Kurbelgehduse angeflanschter angetrie-
bener Nebenaggregate 14, wie Einspritzpumpe, Luft-
presser, Turbolader, Wasserpumpe und dergleichen,
eine seitliche Ausbuchtung 15 auf, die in Verbindung mit
der Kurbelgehduse-AuBenwand einen nach oben
offenen, aber nach unten geschlossenen Raum 16
begrenzt, in dem zumindest der Triebwerksbereich der
angetriebenen Nebenaggregate 14 aufgenommen und
so deren Schallabstrahlung zur Seite und nach unten
weitgehend eingedammt ist. Jede der beiden seitlichen
Schalldammplatten 12, 13 ist an wenigen Punkten, vor-
zugsweise vier, davon zwei oben und zwei unten, tber
kérperschallisolierte Schraubverbindungen 17 am Kur-
belgehause 1 (oben) und der Jochplatte 2 (unten) ange-
schlossen. Die Hohe der beiden Schalldammplatten 12,
13 wird generell so bemessen, daB einerseits die gewln-
schie Larmreduzierung erfillt wird, andererseits aber die
nétige Zuganglichkeit zu Motorperipherieteilen gewahr-
leistet ist. Wo nétig, kénnen die Schalldammplatten 12,
13 durch kérperschallisolierte Deckel verschlossene
Durchbriiche / Offnungen haben, um die Zuganglichkeit
zu besagten Motorperipherieteilen sicherzustellen.

Der Zwischenraum 18 zwischen den beiden
Schalldammplatten 12, 13 und Kurbelgehduse 1 sowie
Jochplatte 2 kann nach oben und unten hin durch
zwischengeklemmte elastische Drahtleisten abge-
schlossen oder insgesamt durch Schallddmmungsma-
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terial, z.B. geschdumten Kunststoff oder durch
vorgeformte Dammatten, ausgefullt sein. Auch im Bere-
ich der Ausbuchtungen 15 kénnen die Schalldammplat-
ten 12, 12 - wie aus Fig. 4 ersichtlich - innen mit
Schalldammaterial 19 ausgekleidet sein, was die Larm-
abstrahlung von unten nach oben zwischen Kapsel und
Triebwerksbereich reduziert.

Durch eine solche, wie vorbeschriebene Ausgestal-
tung und Zuordnung von Schallddmmitteln (Jochplatte
2, Uberwanne 8, Schalldammplatten 12, 13) zum Grund-
motor, ist dieser zur Seite hin und nach unten bzw. nach
oben nahezu vollstandig schallisoliert.

Die Schallabstrahlung einer solchermaBen schon
larmreduzierten, teilgekapselten Brennkraftmaschine ist
noch starker reduzierbar, wenn man sie in ein Nut-
zfahrzeug, insbesondere Lkw, in der Weise einbaut, daf
sie zwischen den beiden fahrgestellseitigen Lang-
stragern gelagert und oben und seitlich durch eine
sogenannte Rahmen-Kapsel Oberdeckt ist. Diese
besteht aus dem mit Schallabsorptionsmaterial ausgek-
leideten fahrerhausbodenseitigem Dom und zwei seitli-
chen Schirzen, die den relativ groBen Héhenabstand
zwischen Rahmen-Léngstragern und Fahrerhausboden
Uberbriicken, entweder am Fahrerhausboden, dort bev-
orzugt an den Bodentragern, oder an den Rahmen-
Langstragern, dort oben oder seitlich befestigt sind und
sich mit dem dieser Befestigungsstelle gegentberlieg-
endem Ende elastisch nachgiebig am dortigen
Fahrzeugteil - Rahmen-L&ngstrager oder Fahrerhaus-
boden - anschmiegen. Dabei kann der der Befestigung
dienende Teil jeder Schurze in sich starr und nur im
anderen Teil elastisch, gegebenenfalls aus anderem
Material, gebildet sein. Zumindest der starre Teil jeder
Schurze ist innen mit Schallabsorptionsmaterial verse-
hen. SolchermaBen ist die Schallabstrahlung der oben
nicht selbst motorseitig gekapselten Brennkraftmas-
chine ftrotzdem nach oben und zur Seite hin
eingedammt. Da die teilgekapselte Brennkraftmaschine
mit den oberen Bereichen ihrer beiden seitlichen
Schalldammplatten 12, 13 in Héhe der beiden fahrg-
estellseitigen Rahmen-Langstrager vorzugsweise bis
deren Oberkante reichend angeordnet ist, verbleibt
somit nur noch ein geringer Freiraum, aus dem Schall
nach unten zur Fahrbahn hin austreten kénnte. Aber
auch dieses ist unterbindbar, indem man diese
FreirAume zwischen teilgekapselter Brennkraftmas-
chine und den beiden Rahmen-Langstrdgern durch
entsprechende elastisch nachgiebige Abdeckelemente,
z.B. langsgewellte Matten, abdeckt.

Patentanspriiche

1. Teilgekapselte Brennkraftmaschine fur  Nut-
zfahrzeuge, insbesondere Frontlenker-Lastkraftwa-
gen, bei der mehrere Kapselteile die
schallddmmende Teilkapselung bilden, die die
Olwanne vollstandig und das Kurbelgehause teil-
weise bis wenigstens (ber den Bereich der Kurbel-
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welle Oberdecken, gekennzeichnet durch die
Kombination folgender Merkmale:

a) die Brennkraftmaschine weist als schwin-
gungsreduzierendes Basiselement eine als
GuBteil mit relativ groBer Dicke und nach Art
eines Fachwerkrahmens gestaltete Jochplatte
(2) auf,

b) an der Jochplatte (2) ist oben das Kurbelge-
hause (1) und unten kérperschallisoliert die
Olwanne (3) zusammen mit einer sie mit
Abstand Gbergreifenden, Teil der Kapselung
bildenden Uberwanne (8) befestigt,

c) an jeder der Brennkraftmaschinen-Langs-
seiten ist eine ein Teil der Kapselung bildende
Schalldammplatte (12, 13) angeordnet,

d) jede der beiden Schalldammplatten (12, 13)
ist mit Abstand im wesentlichen der Kontur des
Kurbelgehauses (1) sowie der AuBBenkontur der
Jochplatte folgend ausgebildet und bis unterh-
alb letzterer heruntergezogen sowie mittels
weniger  korperschallisolierender  Schraub-
verbindungen oben am Kurbelgehause (1) und
unten an der vorstehenden Jochplatten-Kontur
befestigt, und

e) jede der beiden Schalldammplatten (12, 13)
weist im Bereich seitlich am Kurbelgehduse
angeflanschter, angetriebener Nebenaggre-
gate, wie Einspritzpumpe, Luftpresser, Turbo-
lader, Wasserpumpe und dergleichen,
wenigstens eine seitliche Ausbuchtung (15) auf,
in welchem so begrenzten, nach oben offenen
Raum (16) die besagten Nebenaggregate mit
zumindest ihrem Triebwerksbereich ein-
tauchend teilschallgedammt Giberdeckt sind.

Teilgekapselte Brennkraftmaschine nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB die gegossene
Jochplatte (2) einen umlaufenden Rand (4) auf-
weist, zwischen dessen Langsholmen (4/1, 4/2) sich
verbindende, querversteifend wirkende Querstege
(5) mit einem vorzugsweise U-férmigen, zur
Olwanne (3) hin offenen Querschnitt und zu den
AnschluBbereichen hin aufgeweiteten, aufge-
facherten Enden (5/1) erstrecken, wobei die wirk-
same Dicke der Jochplatte (2) etwa 1/8 bis 1/20 der
Héhe des Kurbelgehauses (1) betragt und im Bere-
ich des umlaufenden Randes (4) gegeben ist, in
dessen Bereich die Jochplatte (2) mittels durchge-
hender Schrauben (6) mitdem Boden des Kurbelge-
hauses (1) verbunden ist, und zwar unter
Zwischenschaltung einer hohe Abstitzkréfte in Zug-
und Druckrichtung zulassenden sowie Scherkrafte
aufnehmenden Flussigkeitsdichtung.

Teilgekapselte Brennkraftmaschine nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Olwanne (3) mit
ihrem Flansch (3/1) unter Zwischenschaltung einer
Weichstoffdichtung (7) an der Unterseite der Joch-



7 EP 0 691 462 A1 8

platte (2) angeschlossen und zusammen mit der sie
Ubergreifenden Uberwanne (8) unter Zwischen-
schaltung von Haltepratzen (10/1) und kérperschal-
lisolierenden Elementen (10/2) Uber
Schraubverbindungen (9) mit der Jochplatte (2) ver-
bunden ist.

Teilgekapselte Brennkraftmaschine nach einem der
Anspriiche 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, dafB
die Uberwanne (8) die Olwanne (3) mit im wesentli-
chen gleichbleibendem Abstand konturengleich
Ubergreift.

Teilgekapselte Brennkraftmaschine nach Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischenraum
(11) zwischen Olwanne (3) und vorzugsweise aus
Sandwichblech geformter Uberwanne (8) mit zusét-
zlichem Schallddmmungsmaterial ausgefullt ist,
beispielsweise durch Ausschdumen mit geeignetem
Kunststoff oder durch vorgeformte Dammatten.

Teilgekapselte Brennkraftmaschine nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB die vorzugsweise
aus  Sandwichblech  geformten  seitlichen
Schalldammplatten (12, 13) in einem gewissen,
jedoch geringen Abstand der seitlichen Kurbelge-
hause- und Jochplatten-Kontur folgen, oben bis
reichlich Uber das Triebwerk (Kurbelwelle) der
Brennkraftmaschine etwa bis halbe Héhe Kurbelge-
hause (1) und nach unten bis unter die Jochplatte
(2) reichen, soweit, daB auch die AnschluBelemente
(9) von Uberwanne (8) und Olwanne (3) seitlich
Uberdeckt sind.

Teilgekapselte Brennkraftmaschine nach Anspruch
6, dadurch gekennzeichnet, daB jede der beiden
seitlichen Schalldammplatten (12, 13) an méglichst
wenigen, vorzugsweise nur vier Punkten, davon
zwei oben und zwei unten, Uber kdrperschalliso-
lierte Schraubverbindungen (17) am Kurbelgehause
(1) und der Jochplatte (2) befestigt ist.

Teilgekapselte Brennkraftmaschine nach Anspruch
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischenraum
(18) zwischen jeder der beiden seitlichen
Schalldammplatten (12, 13) und Kurbelgeh&use (1)
sowie Jochplatte (2) nach oben und unten durch
zwischengeklemmte elastische Dichtleisten ver-
schlossen ist.

Teilgekapselte Brennkraftmaschine nach Anspruch
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischenraum
(18) zwischen jeder der beiden seitlichen
Schalldammplatten (12, 13) und Kurbelgeh&use (1)
sowie Jochplatte (2) vollstandig durch zusatzliches
Schallddammungsmaterial ausgefllt ist, z.B. durch
Ausschaumen mit geeignetem Kunststoff oder
durch vorgeformte Dammatten.
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10. Teilgekapselte Brennkraftmaschine nach Anspruch

1, gekennzeichnet durch deren Verwendung in
einem Frontlenker-Lastkraftwagen in Kombination
mit einer dort vorgesehenen Rahmen-Teilkapsel,
die aus dem mit Schallabsorptionsmaterial ausgek-
leideten fahrerhausbodenseitigen Dom und zwei
seitlichen Schiirzen besteht, die den relativ groBen
Hohenabstand zwischen den fahrgestellseitigen
Rahmen-Langstragern und Fahrerhausboden tiber-
briicken, entweder am Fahrerhausboden, dort bev-
orzugt an den Bodentragern, oder an den Rahmen-
Langstragern, dort oben oder seitlich befestigt sind
und sich mit dem dieser Befestigungsstelle
gegenuberliegendem Ende elastisch nachgiebig
am dortigen Fahrzeugteil - Rahmen-Léngstrager
oder Fahrerhausboden - anschmiegen, wobei der
der Befestigung dienende Teil jeder Schuirze in sich
starr und nur im anderen Teil elastisch, gegebenen-
falls aus anderem Material, gebildet sein kann, und
zumindest der starre Teil jeder Schiirze innen mit
Schallabsorptionsmaterial verkleidet ist.
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