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(54)  Ski  alpin  en  forme  et  à  profil  évolutif  amélioré 

(57)  L'invention  concerne  un  ski  alpin  qui  comprend 
une  semelle  de  glissement  (10),  des  carres  métalliques 
(110)  avec  deux  arêtes  latérales  inférieures  reliées  à 
deux  surfaces  latérales  (12,  13);  elles-mêmes  reliées  à 
une  surface  supérieure  (1  1);  la  surface  supérieure  (1  1) 
étant  sensiblement  plane  dans  une  zone  centrale  (2)  cor- 
respondant  au  moins  à  la  région  de  montage  des  fixa- 
tions,  et  comprenant  en  avant  et/ou  en  arrière  de  ladite 
zone  centrale  (2),  un  évidement  (7,  8),  longitudinalement 
orienté,  limité  par  deux  bords  latéraux  continus  (90,  91) 
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se  raccordant  à  ladite  zone  centrale  (2)  d'une  part,  et 
s'étendant  jusqu'au  voisinage  de  la  ligne  de  contact 
avant  (100)  et/ou  arrière  (101)  des  extrémités  du  ski, 
d'autre  part.  On  favorise  la  diminution  des  inerties  des 
extrémités  tout  en  conservant  une  résistance  suffisante 
à  la  flexion  latérale  et  à  la  torsion  en  prévoyant  que  le 
rapport  entre  la  profondeur  (p)  de  l'(des)  évidement(s) 
(7,  8)  et  la  hauteur  (h)  de  chaque  bord  croît  progressive- 
ment  dans  cette  même  direction. 
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Description 

La  présente  invention  concerne  les  skis  destinés  à 
la  pratique  des  disciplines  alpines  de  loisir  ou  sportives. 

D'une  manière  générale,  les  skis  alpins  comportent 
une  semelle  inférieure  de  glissement,  des  carres  métal- 
liques,  des  chants  latéraux  et  une  surface  supérieure. 
En  coupe,  les  skis  traditionnels  peuvent  avoir  une  forme 
sensiblement  rectangulaire  ou  trapézoïdale  dont  les  plus 
grands  côtés  opposés  forment  la  face  supérieure  et 
inférieure  et  les  plus  petits  côtés  forment  les  chants  du 
ski. 

Pour  obtenir  une  distribution  de  raideur  appropriée, 
l'épaisseur  du  ski  varie  en  fonction  de  sa  longueur. 
L'épaisseur  est  plus  importante  dans  la  zone  centrale 
pour  conférer  dans  la  région  d'appui  de  la  chaussure  une 
rigidité  suffisante.  Par  contre,  le  ski  s'amincit  en  direction 
des  extrémités  qui  doivent  être  flexibles  et  déformables 
élastiquement. 

Le  document  EP-A-0  580  522  concerne  un  ski  à  pro- 
fil  perfectionné  qui  comprend  des  évidements  avant  et 
arrière  dont  la  profondeur  décroît  à  partir  de  la  zone  de 
patin  jusqu'au  voisinage  des  lignes  de  contact  avant  et 
arrière  du  ski.  Chaque  évidement  s'étend  longitudinale- 
ment  et  est  bordé  de  chaque  côté  par  une  nervure  laté- 
rale  qui  va  en  s'amincissant  en  largeur  et  en  épaisseur 
en  direction  des  extrémités.  Il  est  justifié  ainsi  d'un 
allégement  du  ski  avec  conservation  d'une  inertie  impor- 
tante  des  zones  antérieure  et  postérieure  pour  une  meil- 
leure  stabilité. 

L'objet  de  la  présente  invention  est  de  proposer  une 
nouvelle  géométrie  de  ski  qui  optimise  le  compromis 
entre  la  légèreté,  d'une  part  et  les  caractéristiques  de 
raideur  en  flexion  latérale  et  en  torsion  d'autre  part. 

La  demanderesse  est  en  accord  avec  le  principe 
général  d'allégement  du  ski  par  réalisation  d'évidements 
longitudinaux.  Mais  pour  améliorer  la  maniabilité  du  ski, 
c'est-à-dire  son  aptitude  au  pivotement  et  aux  change- 
ments  d'appui  d'une  carre  sur  l'autre,  il  est  important  de 
diminuer  préférentiellement  l'inertie  des  extrémités 
avant  et  arrière.  Ainsi,  le  gain  de  poids  doit  être  réalisé 
davantage  aux  abords  des  lignes  de  contact  avant  et 
arrière,  et  au-delà,  plutôt  qu'à  proximité  de  la  zone  de 
montage  des  fixations  comme  peut  l'enseigner  le  docu- 
ment  EP-A-580  522. 

Pour  faciliter  le  montage  de  tout  type  de  fixations  sur 
le  ski,  il  est  également  important  de  conserver  une  zone 
centrale  de  configuration  sensiblement  plane. 

Le  ski  selon  l'invention  comporte  une  semelle  de 
glissement,  des  carres  métalliques  avec  deux  arêtes 
inférieures  reliées  à  deux  surfaces  latérales,  elles- 
mêmes  reliées  à  une  surface  supérieure;  la  surface 
supérieure  étant  sensiblement  plane  dans  une  zone  cen- 
trale  correspondant  au  moins  à  la  région  de  montage  des 
fixations,  et  comprenant  en  avant  et/ou  en  arrière  de 
ladite  zone  centrale,  un  évidement  longitudinalement  ori- 
enté,  limité  par  deux  bords  latéraux  continus  se  raccord- 
ant  à  ladite  zone  centrale  d'une  part  et  s'étendant 
jusqu'au  voisinage  de  la  ligne  de  contact  avant  et/ou 

arrière  des  extrémités  du  ski,  d'autre  part.  La  hauteur  de 
chaque  bord  latéral  décroît  progressivement  de  la  zone 
centrale  vers  la  ligne  de  contact  avant  et/ou  arrière  tandis 
que  le  rapport  entre  la  profondeur  de(des)  évidement(s) 

5  et  la  hauteur  de  chaque  bord  croit  progressivement  dans 
cette  même  direction. 

De  cette  manière,  on  favorise  la  diminution  des 
inerties  des  extrémités  du  ski  tout  en  conservant  une 
résistance  suffisante  à  la  flexion  latérale  et  à  la  torsion 

10  sur  toute  la  longueur  du  ski  grâce  aux  bords  latéraux  con- 
tinus. 

Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention,  la  pro- 
fondeur  de  l'(des)  évidement(s)  est  constante  ou  croît 
progressivement  de  la  zone  centrale  en  direction  de  la 

15  ligne  de  contact  avant  et/ou  arrière.  Ainsi,  l'allégement 
est,  en  proportion,  plus  important  au  niveau  des 
extrémités  que  dans  les  zones  intermédiaires  du  ski. 

Selon  une  caractéristique  additionnelle,  la  largeur 
de  l'(des)  évidement(s)  croît  progressivement  de  la  zone 

20  centrale  en  direction  de  la  ligne  de  contact  avant  et/ou 
arrière.  Cette  caractéristique  contribue  également  à 
l'allégement  progressif  du  corps  du  ski  en  direction  des 
extrémités. 

Selon  une  autre  caractéristique,  chaque  bord  latéral 
25  comprend  une  face  interne  de  forme  concave  qui  se  rac- 

corde  avec  la  surface  de  chaque  évidement.  On  assure 
ainsi  à  cet  endroit  une  continuité  des  lignes  de  force  qui 
contribue  à  assurer  une  résistance  améliorée  de  la  struc- 
ture  en  torsion. 

30  D'autres  objets,  caractéristiques  et  avantages  de  la 
présente  invention  ressortiront  de  la  description  suivante 
de  modes  de  réalisation  particuliers,  faits  en  relation 
avec  les  figures  jointes  parmi  lesquelles  : 

35  -  la  figure  1  est  une  vue  de  profil  du  ski  selon  l'inven- 
tion  ; 
la  figure  2  est  une  vue  de  dessus  du  ski  de  la  figure  1  ; 
les  figures  3  à  9  représentent  respectivement  la 
représentation  schématique  des  coupes  transver- 

40  sales  du  ski  selon  les  plans  l-l,ll-ll,lll-lll,  IV-IV,  V-V, 
VI-VI,  VII-VII,  VIII-VIII,  IX-IX  mentionnés  sur  les  fig- 
ures  1  et  2; 
la  figure  3  est  une  coupe  au  niveau  de  la  ligne  de 
contact  avant  du  ski; 

45  -  la  figure  4  est  une  coupe  au  niveau  du  quart 
antérieur; 
la  figure  5  est  une  coupe  au  niveau  du  tiers 
antérieur; 
la  figure  6  est  une  coupe  au  niveau  du  milieu  de  la 

50  zone  centrale; 
la  figure  7  est  une  coupe  au  niveau  du  tiers 
postérieur; 
la  figure  8  est  une  coupe  au  niveau  du  quart 
postérieur; 

55  -  la  figure  9  est  une  coupe  au  niveau  de  la  ligne  de 
contact  arrière; 
la  figure  10  est  une  vue  en  coupe  longitudinale  de 
la  partie  avant  du  ski  selon  l'invention  ; 
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la  figure  1  1  montre,  sous  forme  de  graphe,  l'évolu- 
tion  du  rapport  de  profondeur  de  l'évidement  sur  la 
hauteur  du  bord  latéral  en  fonction  de  la  longueur  du 
ski; 
les  figures  12  à  15  correspondent,  respectivement, 
aux  figures  3  à  6  selon  une  variante  de  l'invention; 
la  figure  1  6  est  une  vue  similaire  à  celle  de  la  figure 
10  selon  une  variante; 
la  figure  1  7  illustre  un  exemple  de  la  structure  interne 
du  ski  selon  l'invention  dans  la  région  de  l'évide- 
ment; 
la  figure  1  8  montre  sur  une  section  transversale  du 
ski  selon  l'invention,  comment  sont  mesurés  les  dif- 
férents  paramètres  variables  du  ski  en  fonction  de 
la  position  longitudinale  considérée. 

On  a  représenté  à  la  figure  1  et  2  un  ski  (1)  selon 
l'invention  et  qui  comprend  une  semelle  de  glissement 
(10),  une  surface  supérieure  (11)  et  deux  surfaces  laté- 
rales  (12,  13)  reliant  la  semelle  à  la  surface  supérieure. 
Le  ski  se  décompose  en  plusieurs  parties  distinctes 
dont,  une  zone  centrale  (2)  qui  correspond  à  la  région 
de  montage  des  fixations  (3)  représentées  à  la  figure  1 
une  partie  avant  (40)  située  entre  la  zone  centrale  et  la 
spatule  (5)  et  une  partie  arrière  (41)  située  entre  la  zone 
centrale  et  le  talon  (6). 

A  la  frontière  de  la  partie  avant  (40)  et  de  la  spatule 
(5),  la  semelle  repose  sur  le  sol  lorsque  le  ski  est  non 
chargé  selon  une  ligne  transversale  de  contact  avant 
(100).  De  même,  à  la  frontière  de  la  partie  arrière  (41)  et 
du  talon  (6),  la  semelle  repose  selon  une  ligne  transver- 
sale  de  contact  arrière  (101).  A  l'extrémité  avant  de  la 
spatule,  le  ski  peut  être  muni  d'un  embout  (50)  de  pro- 
tection  et  de  décoration,  par  exemple. 

Selon  le  mode  représenté  de  l'invention,  le  ski  est 
évidé  dans  la  partie  avant  (40)  et  également  dans  la  par- 
tie  arrière  (41).  Les  évidements  avant  (7)  et  arrière  (8) 
s'étendent  selon  la  direction  longitudinale  du  ski 
jusqu'aux  lignes  de  contact  (100,  101)  et  au-delà,  de 
préférence,  comme  il  est  représenté. 

La  zone  centrale  (2)  est  suffisamment  plane  pour 
recevoir  tout  type  de  fixations  (3).  Elle  se  prolonge  laté- 
ralement  vers  l'avant  du  ski  et  vers  l'arrière  par  des  bords 
latéraux  continus  (90,  91)  bordant  chaque  évidement  (7, 
8).  Ces  bords  contribuent  à  conférer  une  raideur  suff- 
isante  en  flexion  et  en  torsion  aux  parties  avant  (40)  et 
arrière  (41)  du  ski. 

Les  figures  3  à  9  montrent,  grâce  à  différentes  cou- 
pes,  l'évolution  longitudinale  de  la  section  transversale 
du  ski  selon  l'invention.  D'une  manière  générale,  la  hau- 
teur  (h)  des  bords  latéraux  décroît  à  partir  de  la  zone 
centrale  (2)  vers  les  extrémités  avant  et  arrière.  Cette  dis- 
tribution  de  hauteur  détermine  directement  la  répartition 
de  souplesse  du  ski.  La  hauteur  (h)  peut  être  définie 
comme  étant  la  mesure,  en  une  section  donnée  sur  le 
ski,  de  la  distance  qui  sépare  une  ligne  transversale  (S) 
passant  par  le  plan  de  semelle  (10)  et  une  ligne  trans- 
versale  (B)  parallèle  au  plan  de  semelle  et  passant  par 
le  point  le  plus  haut  du  bord  latéral  (90,  91)  (figure  18). 

De  même,  la  profondeur  (p)  de  chaque  évidement 
(7,8)  reste  constante  dans  le  mode  représenté.  Il  est 
compris  entre  0,5  mm  et  3  mm.  Ainsi,  selon  une  cara- 
ctéristique  essentielle  de  l'invention,  le  rapport  p/h  croît 

5  en  direction  de  chacune  des  extrémités  du  ski.  La  pro- 
fondeur  (p)  de  l'évidement  est  la  mesure  en  une  section 
donnée  de  la  distance  entre  la  ligne  transversale  (B)  par- 
allèle  au  plan  de  semelle  et  passant  par  le  point  le  plus 
haut  du  bord  transversal  (90,  91)  et  une  ligne  parallèle 

10  (E)  transversale  passant  par  le  point  le  plus  profond  de 
l'évidement  (7,  8)  (figure  18). 

Sur  les  figures,  on  a  matérialisé  schématiquement 
l'emplacement  des  carres  latérales  (110).  Les  surfaces 
latérales  (12,  13)  du  ski  correspondent  à  la  face  externe 

15  de  chaque  bord  latéral  (90,  91). 
Les  surfaces  latérales  (12,  1  3)  peuvent  être  des  por- 

tions  rectilignes  en  section  ou  encore  légèrement  con- 
vexes  ou  concaves.  Elles  peuvent  aussi  être  de  forme 
complexe  et  formées  de  plusieurs  portions  raccordées 

20  rectilignes,  convexes  ou  concaves. 
Chaque  bord  latéral  (90,  91)  comprend  une  face 

interne  (900,  91  0)  qui  se  raccorde  à  la  surface  de  chaque 
évidement  (7,  8).  Cette  face  (900,  910)  est,  de 
préférence,  de  forme  concave  sur  toute  sa  hauteur  de 

25  raccordement.  Avantageusement,  il  s'agit  d'une  forme 
concave  choisie  parmi  les  courbes  coniques  (Rayon, 
parabole,  hyperbole...)  et  qui  évolue  sur  toute  la  longueur 
du  ski.  En  plus,  chaque  évidement  (7,  8)  a  une  largeur 
(I)  qui  augmente  progressivement  à  partir  de  la  zone  cen- 

30  traie  vers  les  lignes  de  contact  avant  et  arrière.  La  largeur 
(I)  peut  être  définie  comme  la  distance  séparant  en  une 
section  donnée,  les  points  (901,  902)  d'intersection  de 
la  ligne  transversale  parallèle  au  plan  de  semelle  et  pas- 
sant  par  le  point  le  plus  haut  du  bord  avec  la  ligne  con- 

35  cave  de  prolongement  (C)  de  la  face  interne  (900,  910). 
Lorsque  la  forme  convexe  est  une  conique,  il  s'agit  du 
prolongement  de  la  ligne  de  la  conique  (figure  18). 

La  surface  de  chaque  évidement  (7,  8)  est  de 
préférence  plane.  Néanmoins,  on  peut  admettre  une  très 

40  légère  concavité  ou  convexité  dans  une  direction  trans- 
versale  et/ou  longitudinale. 

La  figure  1  1  montre  la  variation  du  rapport  p/h  en 
fonction  de  la  position  longitudinale  considérée  (L)  sur  le 
ski.  La  courbe  (A)  représente  la  limite  minimale  accep- 

45  tée,  la  courbe  (C)  représente  la  limite  maximale  accep- 
tée  et  la  courbe  (B)  représente  un  mode  à  titre  d'exemple 
moyen.  Les  mesures  sont  effectuées  entre  les  deux 
lignes  de  contact  (100,  101)  du  ski. 

Dans  la  partie  avant  (40)  définie  précédemment,  le 
50  rapport  p/h  varie  de  0,035  à  0,06  environ  pour  la  courbe 

(A)  et  de  0,2  à  0,4  environ  pour  la  courbe  (C). 
Dans  la  partie  arrière  (41);  le  rapport  p/h  varie  de 

0,035  à  0,06  environ  pour  la  courbe  (A)  et  de  0,2  à  0,38 
environ  pour  la  courbe  (C). 

55  Les  figures  12  à  16  illustrent  un  second  mode  de 
réalisation  de  l'invention  dans  lequel  la  profondeur  (p)  de 
l'évidement  (7)  augmente  progressivement  à  partir  de 
l'extrémité  avant  de  la  zone  centrale  (1  1)  en  direction  de 
la  ligne  de  contact  avant.  Cet  accroissement  de  profon- 

3 
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deur  s'accompagne  d'une  augmentation  de  la  largeur  (I) 
de  l'évidement  selon  cette  même  direction.  Il  est  bien 
entendu  que  l'on  peut  avoir  la  même  évolution  dans  la 
partie  arrière  (41)  du  ski. 

On  a  représenté  à  la  figure  1  7,  un  exemple  de  struc- 
ture  du  ski  selon  l'invention.  Un  tel  ski  comprend  une 
semelle  (10)  à  base  de  polyéthylène,  par  exemple,  un 
renfort  inférieur  (23)  sous  forme  de  plaque,  un  renfort 
supérieur  (21)  dont  la  forme  épouse  la  forme  extérieure 
de  la  surface  supérieure  et  des  surfaces  latérales  du  ski. 
Les  renforts  peuvent  être  monocouche  ou  multicouches 
à  base  de  matériau  fibreux  ou  d'alliage  d'aluminium,  ou 
autres.  Les  renforts  inférieur  (23)  et  supérieur  (21)  sont 
séparés  par  un  noyau  (22),  de  préférence  en  mousse 
injectée.  Enfin,  le  renfort  supérieur  (21)  est  recouvert  par 
un  élément  de  protection  et  de  décoration  (20)  en 
matériau  thermoplastique  monocouche  ou  multi- 
couches. 

Bien  entendu,  la  présente  invention  n'est  pas  limitée 
aux  modes  de  réalisation  qui  ont  été  explicitement 
décrits,  mais  elle  en  inclut  les  diverses  variantes  et 
généralisations  contenues  dans  le  domaine  des  reven- 
dications  ci-après. 

Revendications 

1.  Ski  alpin  comportant  une  semelle  de  glissement 
(10),  des  carres  métalliques  (110)  avec  deux  arêtes 
latérales  inférieures  reliées  à  deux  surfaces  laté- 
rales  (12,  13),  elles-mêmes  reliées  à  une  surface 
supérieure  (11);  la  surface  supérieure  (11)  étant 
sensiblement  plane  dans  une  zone  centrale  (2)  cor- 
respondant  au  moins  à  la  région  de  montage  des 
fixations,  et  comprenant  en  avant  et/ou  en  arrière  de 
ladite  zone  centrale  (2),  un  évidement  (7,  8),  longi- 
tudinalement  orienté,  limité  par  deux  bords  latéraux 
continus  (90,  91)  se  raccordant  à  ladite  zone  cent- 
rale  (2)  d'une  part  et  s'étendant  jusqu'au  voisinage 
de  la  ligne  de  contact  avant  (100)  et/ou  arrière  (101) 
des  extrémités  du  ski,  d'autre  part, 

la  hauteur  (h)  de  chaque  bord  latéral  (90,  91) 
décroissant  progressivement  de  la  zone  cent- 
rale  (2)  vers  la  ligne  de  contact  avant  (1  00)  et/ou 
arrière  (101)  tandis  que, 
le  rapport  entre  la  profondeur  (p)  de  l'(des)  évi- 
dement(s)  (7,  8)  et  la  hauteur  (h)  de  chaque 
bord  croissant  progressivement  dans  cette 
même  direction, 
la  largeur  (I)  de  l'(des)  évidement  (s)  (7,  8) 
croissant  progressivement  de  la  zone  centrale 
(2)  en  direction  de  la  ligne  de  contact  avant 
(100)  et/ou  arrière  (101), 
chaque  bord  latéral  (90,  91)  comprenant  une 
face  interne  (901  ,  91  0)  de  forme  concave  qui  se 
raccorde  avec  la  surface  de  chaque  évidement 
(7,  8), 

caractérisé  en  ce  que  la  profondeur  (p)  de 
l'(des)  évidement(s)  (7,  8)  est  constante  ou  croît  pro- 
gressivement  de  la  zone  centrale  (2)  en  direction  de 
la  ligne  de  contact  avant  (100)  et/ou  arrière  (101). 
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