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(57)  Eine Laborpumpe (1) fiir Fliissigkeiten weist ein
Pumpengehause (2) mit einer EinlaBéffnung (3) und
einer AuslaBoéffnung (4) auf, in dem zumindest ein
Pumpenlaufer (5) rotiert. Der Pumpenlaufer (5) ist mit
einem Magneten (6) direkt oder indirekt (ber ein
Getriebe verbunden, der mit einem rotierenden Magnet-
feld eines Magnetrihrers (8) magnetisch gekoppelt ist.
Das Pumpengehause (2) der Pumpe (1) ist dazu so mit

Pumpe mit magnetischem Antrieb

dem Magnetrahrer (8) verbindbar, daB der Magnet (6) in
den EinfluBbereich des rotierenden Magnetfeldes des
Magnetriihrers (8) gerat und von diesem angetrieben
wird. Die erfindungsgemaBe Pumpe weist keinen
eigenen Antrieb auf und ist deshalb besonders einfach
aufgebaut. In Laboratorien vorhandene Magnetrihrer
(8) kbnnen zum Antrieb der Pumpe (1) eingesetzt wer-
den und erhalten somit eine zusétzliche Funktion.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifit eine Labor-Pumpe fir Flissigkeiten mit wenigstens einem eine EinlaBéffnung und eine
AuslaBéffnung aufweisenden Pumpengehause, mit zumindest einem darin rotierenden Pumpenlaufer sowie mit einem
Antrieb fur den Pumpenlaufer, wobei der Pumpenlaufer mit einem Magneten direkt oder indirekt Uber ein Getriebe ver-
bunden oder selbst als Magnet ausgebildet ist.

Labor-Pumpen sind seit langem bekannt und werden in groBer Stlickzahl eingesetzt, um beispielsweise bei Ver-
suchsaufbauten Flissigkeit zu férdern oder umzuwélzen. Diese vorbekannten Pumpen kénnen besonders vorteilhaft
zur Beschickung oder Umwalzung der Badflissigkeit von thermostatisch geregelten, in der Regel doppelwandigen
GefaBen, verwendet werden. Dabei besteht das Problem, daB die Flussigkeit in der Doppelwandung allimahlich ihre
Temperatur verliert, so daB das in diesem GefaB befindliche Medium nicht auf seiner Temperatur gehalten werden
kénnte, wenn die Badfllssigkeit nicht immer wieder nachgeheizt wirde. Dazu wird sie umgewalzt und auBerhalb des
doppelwandigen GefaBes wieder aufgeheizt, wobei die Umwalzung von Temperaturfihlern und/oder Thermostaten ges-
teuert wird.

Nachteilig ist dabei jedoch, dafB die vorbekannten Pumpen einen eigenen Antriebsmotor aufweisen und daher einen
fur einen Laborbetrieb vergleichsweise aufwendigen und teueren Aufbau erfordern. AuBBerdem ist als Antriebsmotor
meist ein am Netz angeschlossener Elektromotor vorgesehen, so daB entsprechende SchutzmaBnahmen gegen
unzulassig hohe BerGhrungsspannungen, wie beispielsweise das Vorschalten eines Transformators oder eine Kapse-
lung des Elektromotors, insbesondere gegentber dem Pumpraum, erforderlich sind.

Aus CH-668 919 A5 ist bereits ein Gerat zum Riihren oder Pumpen eines Mediums bekannt. Dieses Gerat weist
einen frei drehbaren magnetischen Rotor auf, der beim Drehen eine riihrende oder pumpende Wirkung ausiiben kann,
wobei eine Speiseeinrichtung phasenverschobene Wechselstrome liefert und eine elektromagnetische Antriebsvorrich-
tung erregt, die einen ringférmigen Kern aus ferromagnetischem Material aufweist, der mit mindestens zwei feststehe-
nden Magnetspulensegmenten in der Art eines Ringkerns bewickelt ist, wodurch die elektromagnetische
Antriebsvorrichtung ein Drehmagnetfeld erzeugt, das den Rotor in Drehung versetzt. Dabei handelt es sich um ein sehr
spezielles Gerat, bei welchem eine entsprechende elekiromagnetische Antriebsvorrichtung mit ringférmigem Kern
erforderlich ist, wobei nur diese Antriebsvorrichtung wahlweise benutzt werden kann, um entweder eine Pumpe oder
ein Ruhrgerat zu bilden, wobei jedoch die Halterung fur ein mit Ruhrflissigkeit oder dergleichen gefilltes GefaB zusét-
zlich angebracht werden mu3, wenndie Vorrichtung als Riihrgerat benutzt werden soll. Dabei ist eine spezielle Halterung
erforderlich, die jeweils gedffnet werden muB, um die Antriebsvorrichtung fiir die unterschiedlichen Installationen ver-
wenden zu kénnen. Damit die Vorrichtung als Pumpe arbeiten kann, muf3 in dem von der Antriebsvorrichtung gebildeten
Ring ein Rohr eingeftgt werden, welches das zu pumpende Medium in einer bestimmten Richtung fihren kann. Ein
speziell geformter magnetischer Rotor im Inneren dieses Rohres entfaltet die erforderliche pumpende Wirkung.

Somit ist diese Vorrichtung nur jeweils nach entsprechenden Umbauten entweder zum Ruihren oder zum Pumpen
geeignet und erfordert bei der Verwendung als Rihrer zusatzliche Halterungen fiir das Ruhrgefas.

Es besteht deshalb die Aufgabe, eine Labor-Pumpe der eingangs genannten Art zu schaffen, bei der der Vorteil
erhalten bleibt, keinen eigenen Antriebsmotor zu benétigen, die jedoch in Laboratorien einfach und ohne gréBere Instal-
lationen oder Umbauten eingesetzt werden kann.

Die Lésung dieser Aufgabe besteht darin, daB als Antrieb fir den Pumpenlaufer ein Magnetrihrer vorgesehen ist
und daB die Pumpe mit ihrem Pumpengehause wenigstens in Erstreckungsrichtung einer eine Aufstellflache auf-
weisenden Aufstellplatte des Magnetrihrers mit diesem derart verbindbar ist, daBB das Antriebsmagnetfeld des Magn-
etrihrers in magnetischer Koppelung mit dem Magneten der Pumpe ist.

In vorteilhafter Weise wird also flir den Antrieb der Laborpumpe nicht nur das Antriebsaggregat eines mit einem
magnetischen Stab funktionierenden Riihrers, sondern ein in den meisten Laboratorien in groBer Stlickzahl vorhandener
kompletter Magnetriihrer vorgesehen, so daf3 die Pumpe nicht nur keinen eigenen Antriebsmotor benétigt und
entsprechend einfach und kostenglnstig aufgebaut sein kann, sondern auch auf einfache Weise mit dem vorhandenen
Magnetrihrer an dessen Aufstellflache verbunden werden kann, um bereits funktionsfahig zu sein. Die Pumpe braucht
lediglich auf der Aufstellflache des Magnetrihrers aufgelegt und damit verbunden zu werden, um in Antriebsverbindung
gebracht zu werden. Wird sie wieder entfernt, steht der Magnetrahrer sofort in urspriinglicher Form als Ruhrgeréat zu
Verfagung. Es wird also nicht lediglich die magnetische Antriebsvorrichtung eines Magnetrihrers, sondern dieser selbst
als Antrieb flr die Pumpe verwendet.

AuBerdem kann das Pumpengehduse besonders einfach aufgebaut sein, da die Welle des Pumpenlaufers nicht
als Antriebswelle nach auBen gefihrt und gegen das Pumpengehause abgedichtet werden muB. Durch die erfindungs-
geméBe Pumpe erhalten die in Laboratorien vorhandenen Magnetrihrer eine zusatzliche Funktion, so daB diese ver-
gleichsweise teueren Gerate noch besser genutzt werden kénnen.

ZweckmaBigerweise ist vorgesehen, daB3 der Pumpenlaufer als Flligelpumpenrad ausgebildet ist. Die Flussigkeit
kann dann an der Oberseite des Pumpenlaufrades axial angesaugt und radial weiterbeférdert werden. Dabei ist es
gunstig, wenn der Pumpenlaufer symmetrisch ausgebildete Férderfliigel aufweist, damit die Pumpe, beispielsweise bei
Magnetrihrern mit umschaltbarer Drehrichtung, in unterschiedlichen Drehrichtungen gleichermaBen antreibbar ist.
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Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Pumpe beheizbar ist, insbesondere eine beheizbaren Gehausewandung
aufweist. Die Pumpe eignet sich dann besonders fiir eine Umwalzung der Badfllssigkeit von thermostatisch geregelten
GefaBen. Dabei kann die Badflissigkeit sowohl von der Pumpe umgewalzt, als auch mit der beispielsweise in der Pumpe
integrierten Heizung auf die gewlinschte Temperatur gebracht werden, so dafB sich insgesamt eine einfach zu hand-
habende Vorrichtung ergibt, bei der das Anschlieen einer externen Heizung entfallen kann.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB der Magnetrihrer eine Heizplatte aufweist und daB an der
Berthrungsflache zwischen Magnetrihrer und Pumpengehduse eine warmelbertragende Flache vorgesehen ist. In
vorteilhafter Weise kann mit einer solchen Pumpe nicht nur der Antrieb des Magnetriihrers, sondern auch dessen Heiz-
platte zur Férderung und Temperierung von Flussigkeiten genutzt werden. Da die die Heizplatte berihrende Wandung
des Pumpengehauses von der Heizplatte beheizt ist, benétigt die Pumpe selbst keine eigene Heizung und kann daher
entsprechend einfach aufgebaut sein.

ZweckmaBigerweise ist zum Regeln der Fllssigkeitstemperatur eines mit der Pumpe umgewalzten Flissigkeits-
bades ein Thermostat oder ein Temperatursensor vorgesehen, der mit dem Ruhrantrieb des Magnetrihrers und/oder
der Heizung gekoppelt ist. Die Pumpe eignet sich deshalb besonders als Umwalzpumpe fiir die Badflissigkeit von
temperaturgeregelten, doppelwandigen GefaBen, wobei der Temperatursensor an dem GefaB vorgesehen sein kann
und die Pumpe und/oder die Heizung nur dann zugeschaltet wird, wenn die von dem Temperatursensor detektierte
GefaBtemperatur einen vorgegebenen Wert unterschreitet.

Vorteilhaft ist, wenn die Pumpe mit ihrem Pumpengehé&use mit der Aufstellplatte des Magnetrihrers formschlssig
verbindbar ist und wenn hierzu Vorspriinge und/oder ein zumindest bereichsweise umlaufender Kupplungsrand an dem
Pumpengehause vorgesehen sind, womit das Pumpengehéuse auf den Magnetrihrer, insbesondere auf dessen Auf-
stell- oder Heizplatte, aufsteckbar ist. Zwar gentgt es, wenn das Pumpengehé&use einfach auf die Aufstellflache des
Magnetrihrers aufgelegt wird, jedoch wird eine in Erstreckungsrichtung der Aufstellplatte formschlissige Verbindung
bevorzugt, damit die Pumpe, beispielsweise beim Verlegen von an der Pumpe angeschlossenen Fllssigkeitszulauf-
oder Ablaufschlauche, nicht so leicht seitlich auf der Aufstellplatte des Magnetrihrers verrutschen kann.

Die Pumpe kann auBerdem Halteklammern, Haltefedern oder dergleichen Befestigungsmittel zum Fixieren an dem
Magnetrihrer, insbesondere an dessen Aufstell- oder Heizplatte aufweisen. Ein Mitdrehen des Pumpengehauses, ins-
besondere beim Einschalten des Ruhrantriebes des Magnetriihrers, wird hierdurch vermieden.

Eine Ausflahrungsform der Erfindung sieht vor, daB der Pumpenlaufer wenigstens zwei, beidseitig seiner Drehachse
auf einem seiner Durchmesser angeordnete Pumpenfliigel aufweist, und daB der Magnet senkrecht zu diesem
Durchmesser angeordnet ist. Der Magnet und die beiden Pumpenfliigel des Pumpenlaufers sind dann kreuzweise zue-
inander angeordnet, so daf sich insgesamt praktisch vier Pumpenfliigel ergeben, von denen zwei durch den eigentlichen
Pumpenlaufer und die beiden Gbrigen durch den Magneten selbst gebildet sind.

Vorteilhaft ist, wenn der Pumpenlaufer wenigstens zwei, beidseitig seiner Drehachse auf einem seiner Durchmesser
angeordnete Pumpenfliigel aufweist, und wenn der Magnet in diese Pumpentlligel eingegossen oder eingesetzt ist. Der
Magnet ist also in die Pumpenflligel des Pumpenlaufers integriert, so daB sich insgesamt ein besonders kompakt auf-
gebautes Pumpenlaufrad ergibt. Die Pumpenfligel sind dann vorzugsweise aus Kunststoff hergestellt, in den der Magnet
vollstandig eingegossen ist, so daB dieser gegen Korrosion geschitzt ist. Die Pumpe kann dann auch zum Férdern
chemisch agressiver Medien verwendet werden.

ZweckmaBigerweise ist vorgesehen, daB der Pumpenlaufer mehrere, vorzugsweisesymmetrischzudes-
senDrehachseangeordnetePumpenfltigel aufweist und daB diese mit einem Stabilisierungskranz verbunden oder auf
einer gemeinsamen Tragerscheibe angeordnet sind. Die Pumpentfligel kénnen dann als diinnwandige, vorzugsweise
radial zur Drehachse des Pumpenlaufers angeordnete Plattchen ausgebildet sein, die durch den Stabilisierungskranz
oder die Tragerscheibe zu einer stabilen Einheit verbunden werden. Dabei kann der Stabilisierungskranz, die Trager-
scheibe und/oder ein Pumpentligel gleichzeitig als Halterung flr den Magneten ausgebildet sein.

Besonders glnstig ist, wenn der Magnetdicht benachbart zu der der Aufstellflache des Magnetriihrers benachbarten
Gehausewandung des Pumpengehduses angeordnet ist. Dadurch ergibt sich eine besonders gute Ankopplung des
Magneten an das ihn antreibende Magnetfeld des Magnetriihrers, so daB ein entsprechend hohes Antriebsmoment auf
den Pumpenlaufer Gbertragen werden kann.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB3 zwei zusammenwirkende oder miteinander kimmende Pumpen-
laufer vorgesehen sind, von denen einer mit dem Magneten direkt oder indirekt verbunden oder als Magnet ausgebildet
ist und in Gebrauchsstellung mit dem Antriebsmagnetfeld des Magnetrithrers gekoppelt ist. Eine solche Pumpe kann
beispielsweise als Rootpumpe mit zwei gegenlaufig sich drehenden Drehkolben-Pumpenlaufern ausgebildet sein, die
mittels gleich groBer, miteinander kAmmender Zahnrader zwangssyrichronisiert sind. Eine solche Verdrangerpumpe
weist im Vergleich zu Kreiselpumpen ein verbessertes Ansaugverhalten auf und erméglicht - bei entsprechender Ausle-
gung der magnetischen Kopplung zum Magnetrihrer - hdhere Férderdriicke.

Vorteilhatt ist, wenn die beiden miteinander khkmmenden Pumpenlaufer die Zahnrader einer Zahnradpumpe sind.
Die Pumpe benétigt dann nur eine sehr geringe Bauhéhe, so daB das Pumpengehause praktisch als flache Scheibe
ausgebildet sein kann. Dabei kénnen die EinlaB- und AuslaBéffnungen seitlich am Pumpengehause vorgesehen sein,
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so daB die obere Gehausewand der in Gebrauchsstellung befindlichen Pumpe als zuséatzliche Abstellflache, beispiels-
weise zum Aufstellen eines Becherglases, genutzt werden kann.

ZweckmaBigerweise ist vorgesehen, daB ein Zahnrad eine zusatzliche Verzahnung fiir den An- oder Eingriff eines
Ritzels hat, welches mit dem Magneten verbunden oder selbst als Magnet ausgebildet ist. Die durch den Magnetrihrer
vorgegebene Antriebsdrehzahl kann dadurch in eine niedrigere Drehzahl des Pumpenlaufers tibersetzt werden, so daB
mit der Pumpe ein héherer Férderdruck erzielt werden kann.

Besonders gunstig ist, wenn die zuséatzliche Verzahnung eine Innenverzahnungist. Fir das mit der Innenverzahnung
in Eingriff stehende Ritzel wird dann kein zusatzlicher Gehdusebauraum benétigt, so daB das Pumpengehéuse
besonders flach und kompakt aufgebaut sein kann.

Nachfolgend sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert.

Es zeigen in unterschiedlichen MaBstaben und zum Teil stérker schematisiert:

Fig.1 eine teilweise im Schnitt gehaltene Seitenansicht einer Labor-Pumpe, die mit ihrem Kupplungsrand auf die
Heizplatte eines Magnetrihrers aufgesteckt ist,

Fig.2 eine Unteransicht der in Fig.1 gezeigten Labor-Pumpe, bei der zur Verdeutlichung des Pumpenaufbaus auch
der im Gehauseinneren befindliche Pumpenlaufer eingezeichnet ist,

Fig.3 eine Aufsicht auf einen Pumpenlaufer mit vier radial zu dessen Drehachse ausgerichteten Pumpenflgeln,
die auf einer gemeinsamen Tragerscheibe angeordnet sind, die auch den Magnet aufnimmt,

Fig.4 eine teilweise im Schnitt gehaltene Seitenansicht des in Fig.3 gezeigten Pumpenlaufers,

Fig.5 eine Aufsicht auf einen Pumpenlaufer mit zwei auf einem Durchmesser angeordneten Pumpenfligeln, in
die der Magnet eingegossen ist,

Fig.6 eine Seitenansicht des in Fig.5 gezeigten Pumpenlaufers, und

Fig. 7 eine teilweise im Schnitt gehaltene Seitenansicht einer Zahnrad-Pumpe, deren Gehause mit einem Kup-
plungsrand auf die Heizplatte eines Magnetriihrers aufgesteckt ist,

Fig. 8 eine Aufsicht auf die mit dem Magnetriihrer gekoppelte Zahnrad-Pumpe, wobei die Pumpe teilweise im
Schnitt gehalten ist,

Fig. 9 eine teilweise im Schnitt gehaltene Seitenansicht einer mit einem Magnetrtihrer magnetisch gekoppelten
Zahnrad-Pumpe, bei welcher der Magnet liber ein Getriebe indirekt mit den Pumpenlaufradern verbunden
ist, und

Fig. 10 eine Aufsicht auf die Anordnung gemaB Figur 9, wobei die Zahnrad-Pumpe teilweise im Schnitt dargestellt ist.

Eine im ganzen mit 1 bezeichnete Labor-Pumpe fiir Fllissigkeiten hat ein Pumpengehause 2 mit einer EinlaBéffnung
3 und einer AuslaBéffnung 4, in dem ein Pumpenl&ufer 5 rotiert. Der Pumpenl&aufer 5 weist einen Magneten 6 auf, der
mit einem Antriebsmagneten 7 eines Magnetrihrers 8 magnetisch gekoppelt ist. Der Antriebsmagnet 7 ist an dem freien
Ende einer Antriebswelle 9 eines Antriebsmotors 10 des Magnetriihrers 8 angeordnet und rotiert benachbart zu einer
Aufstellflache 11 des Magnetriihrers 8 um die senkrecht zur Aufstellflache 11 orientierte Langsachse 12 der Antriebs-
welle 9. Dabei ist der Antriebsmagnet 7 mittig zur Antriebswelle 9 angeordnet und mit seiner Langsachse senkrecht zu
deren Langsachse 12 ausgerichtet. Die die Magnetpole bildenden freien Enden des Antriebsmagneten 7 rotieren
dadurch auf einer zu der Aufstellflache 11 parallelen Kreisbahn. Das dadurch entstehende rotierende Magnetfeld ist mit
dem Magnetfeld des ebenfalls benachbart und mit seiner Langsachse parallel zu der Aufstellflache 11 angeordneten
Magneten 6 gekoppelt, so daB sich der Magnet 6 und der mit diesem verbundene Pumpenlaufer 5 mit dem Antrieb-
smagneten 7 mitdreht.

Die erfindungsgemaBe Labor-Pumpe 1 weist also keinen eigenen Antrieb auf, sondern ist durch ein Magnetrihrer
8 angetrieben. In Laboratorien vorhandene Magnetrihrer kénnen dadurch mit einem sehr einfach aufgebauten Zusatzteil
auch als Labor-Pumpe 1 verwendet werden und erhalten dadurch eine zuséatzliche Funktion. Die magnetische Kopplung
zwischen dem Pumpenlaufer 5 und dem Magnetrihrer 8 ermdglicht dabei ein besonders einfach aufgebautes
Pumpengehause 2, bei dem eine Durchflihrung fir eine Antriebswelle des Pumpenl&ufers 5 entfallen kann.

Der Pumpenlaufer 5 ist an seiner Oberseite mit einer Welle 13 in einer Lagerblichse 14 des Pumpengehauses 2
drehbar gelagert und an seiner Unterseite an der unteren Gehausewandung 15 abgesttitzt. Dabei liegen die Langsach-
sen der Welle 13 des Pumpenlaufers 5 und der Antriebswelle 9 in Funktionsstellung auf einer gemeinsamen Achse.

Der Pumpenlaufer 5 ist als Fligelpumpenrad ausgebildet, das die zu férdernde Flissigkeit mittig ansaugt und mit
Hilfe der Pumpenfligel 16 radial nach auBen beschleunigt. Die EinlaBéffnung 3 des Pumpengehauses 2 ist deshalb
oberhalb des Kernbereiches des Pumpenlaufers 5 angeordnet, wahrend die AuslaBéffnung 4 umfangsseitig an dem
Pumpengehause 2 vorgesehen ist. EinlaBéffnung 3 und AuslaBéffnung 4 weisen jeweils AnschluBstutzen 17 auf, an
denen beispielsweise ein Schlauch aufgesteckt oder aufgeschoben werden kann.

Die Pumpentfllgel 16 des in Fig. 1 und 2 gezeigten Pumpenlaufers 5 sind symmetrisch ausgebildet und mit ihrer
Langsmittelachse radial zur Drehachse 18 des Pumpenlaufers 5 ausgerichtet. Die Férderleistung der Pumpe 1 ist
dadurch unabhéngig von der Drehrichtung des Pumpenlaufers 5, so daB dieser mit Magnetrihrern 8 mit rechtdrehendem
oder mit linksdrehendem Antriebsmagnetfeld in gleicher Weise verwendet werden kann. Dies ist besonders bei Magn-
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etrdhrern 8 mit umschaltbarer Drehrichtung vorteilhaft, da die Pumpe 1 dann unabhangig von der jeweils eingestellien
Drehrichtung wirksam ist.

Der Magnet 6 ist senkrecht zu den beiden Pumpenflligeln 16 auf einem Durchmesser des Pumpenlaufers 5 angeord-
net, so daB sich insgesamt praktisch vier Pumpenfligel ergeben, von denen zwei durch den Magneten 6 selbst gebildet
werden. AuBerdem wird durch den im Drehbereich der Pumpenflligel 16 angeordneten Magneten 6 der fiir den Pumpen-
laufer 5 im Pumpengehause 2 freizuhaltende Raum verringert.

Der Magnetrihrer 8 weist eine Heizplatte 19 auf, die in Funktionsstellung die untere Gehausewandung 15 des
Pumpengehauses 2 berahrt und dadurch thermisch gut leitend mit diesem gekoppelt ist. Die Heizplatte 19 kann daher
zum Erwarmen der von der Pumpe 1 gefdrderten Fllssigkeit genutzt werden, weshalb die erfindungsgeméaBe Pumpe
1 besonders gut zum Beheizen der Badflissigkeit und thermostatisch geregelten, vorzugsweise doppelwandigen
GefaBen geeignet ist. In vorteilhafter Weise kann dabei nicht nur der Antrieb des Magnetriihrers 8, sondern auch dessen
Heizplatte 19 zum Umwalzen und Temperieren der Badfllssigkeit benutzt werden.

Das Pumpengehause 2 ist mit einem umfangsseitig umlaufenden Kupplungsrand 20 auf die Heizplatte 19 des Mag-
netrhrers 8 aufsteckbar, wodurch das Pumpengehause 2 zumindest in Erstreckungsrichtung der Heizplatte 19 mitdem
Magnetrihrer 8 formschliissig verbunden wird. Die Langsachse 12 der Antriebswelle 9 und die Drehachse 18 des
Pumpenlaufers 5 sind dadurch in Funktionsstellung zentriert zueinander. Der umlaufende Kupplungsrand 20 erméglicht
auBerdem eine besonders gute thermische Kopplung zwischen der Heizplatte 19 und dem Pumpengehduse 2, da die
gesamte Warmeulbertragungsflache der Heizplatte 19 zur Warmeibertragung genutzt werden kann. Damit das
Pumpengehause 2 auch zusammen mit Magnetriihren 8 verwendet werden kann, deren Heizplatte 19 einen gréBeren
AuBendurchmesser aufweist, als der Innendurchmesser des Kupplungsrandes 20, ist der Kupplungsrand 20 I6sbar mit
dem Pumpengehause 2 verbindbar.

Die Figuren 3 und 4 zeigen ein Ausfihrungsbeispiel eines Pumpenléufers 5 mit vier Pumpenfligeln 16, die durch
dinne, radial zur Drehachse 18 des Pumpenlaufers 5 ausgerichtete Plattchen gebildet sind, die auf einer gemeinsamen
Tragerscheibe 21 angeordnet sind. Die Tragerscheibe 21 ist einstickig mit den Pumpenfliigeln 16 verbunden und
ermdglichtdaher trotz der dinnwandigen, strémungsginstigen Pumpenfliigel 16 einen stabil aufgebauten Pumpenlaufer
5. Die aus der Tragerscheibe 21 und den Pumpenfliigeln 16 gebildete Einheit ist gleichzeitig als Halterung fir den Magnet
6 ausgebildet. Die Tragerscheibe 21 weist hierzu flachseitig eine zu ihrer Drehachse 18 symmetrisch angeordnete rech-
teckige Aussparung 22 auf, in die der Magnet 6 mit einer langsseitigen Wandung 23 blindig zur Unterseite der Trager-
scheibe 21 eingesetztist. Die rechteckige Aussparung 22 ist mittig unterhalb von zwei um 180° versetzten Pumpenfligeln
16 angeordnet, in denen ebenfalls eine Aussparung 24 fir den Magneten 6 vorgesehen ist. Der Magnet 6 greift also
sowohl in die beiden Pumpenflligel 16, als auch in die Tragerscheibe 21 ein. Zum Fixieren des Magneten 6, der Pumpen-
flugel 16 und der Tragerscheibe 21 ist eine in die Welle 13 eingesetzte Halteschraube 25 vorgesehen, deren
Schraubenkopf die Lagerflache 26 fiir das untere Stltzlager des Pumpenlaufers 5 bildet.

Die Figuren 5 und 6 zeigen eine weitere Ausfihrungsform eines Pumpenlaufers 5, der beidseitig seiner Drehachse
18 zwei auf einem seiner Durchmesser angeordnete Pumpenfligel 16 aus Kunststoff aufweist, in die der Magnet 6
eingegossen ist. Dadurch ergibt sich ein besonders kompakt aufgebauter Pumpenlaufer 5, bei dem der Magnet 6
besonders gut vor Korrosion geschditzt ist.

Das Ausfiihrungsbeispiel geméaB Fig.3 und 4 erméglicht eine besonders gute magnetische Kopplung zwischendem
Magneten 6 und dem Magnetfeld des Magnetrihrers 8, da der Magnet 6 unmittelbar an der Unterseite der Tragerscheibe
21 und daher méglichst dicht zur Aufstellflache 11 des Magnetrihrers 8 angeordnet ist.

Das Ausflhrungsbeispiel nach Figur 7 und 8 zeigt eine Labor-Pumpe 1, die zwei miteinander kimmende, als Stirn-
Zahnrader ausgebildete Pumpenlaufer 5, 5" aufweist. Dabei ist in dem Pumpenlaufer 5 mittig ein Magnet 6 integriert,
dessen Langsachse senkrecht zur Drehachse 18 des Pumpenlaufers 5 angeordnet ist. Bei einer solchen an sich bekan-
nten Zahnradpumpe wird das durch die EinlaBéffnung 3 eintretende Férdermedium von den sich dicht entlang der
inneren Pumpraumseitenwand 28 entlang bewegenden Férderzahnen 27 erfaSt und in Richtung der AuslaBéffnung 4
verdrangt. Mit einer solchen Zahnrad-Pumpe lassen sich vergleichsweise hohe Férderdriicke erzielen. Bei Magnetriihr-
ern 8, bei denen die Drehrichtung des Antriebsmagnetfeldes umschaltbar ist, kann auBerdem die Férderrichtung der
Pumpe 1 von Vorwarts- auf Rickwartsforderung umgeschaltet werden. Vorteilhaft ist auch, daB die Anschllsse fir die
EinlaB6ffnung 3 und die AuslaBéfinung 4 seitlich am Pumpengehause 2 angeordnet sind, so daB die Oberseite des
Pumpengehauses 2 als ebene Flache ausgebildet sein kann, die beispielsweise als Abstellflache genutzt werden kann.
Der in dem Pumpenlaufer 5 integrierte Magnet 6 erméglicht auBerdem ein besonders kompaktes und flaches
Pumpengehéuse 2.

Das Pumpengehause 2 weist ferner drei radial zur Drehachse des Magneten 6 angeordnete, um jeweils 90° zue-
inander versetzte Haltearme 29 auf, die in Gebrauchsstellung die Heizplatte 19 jeweils seitlich hintergreifen, so daB die
Achse des Magneten 6 koaxial zur Achse des Antriebsmagneten 7 des Magnetrihrers 8 angeordnet ist.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 9 und 10 durchsetzt der Magnet 6 eine Welle 30, die ein Ritzel 31 tragt,
dessen Verzahnung mit der AuBenverzahnung eines Zwischenritzels 32 in Eingriff steht, das mit der Antriebswelle 33
des Pumpenlaufers 5 drehfest verbunden ist. Dabei ist der Magnet mittig unterhalb des Ritzels 31 und mit seiner Lang-
sachse senkrecht zu dessen Drehachse angeordnet. Das Ritzel 31 weist einen deutlich kieineren Durchmesser als das
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Zwischenritzel 32 auf, so daB sich insgesamt ein Untersetzungsgetriebe ergibt, das die Drehzahl des Magneten 6 in
eine niedrigere Drehzahl der Pumpenlaufer 5, 5' untersetzt. Um ein méglichst groBes Untersetzungsverhaltnis zu
ermdglichen, ist der Magnet 6 bei dem Ausfihrungsbeispiel nach Figur 9 und 10 unterhalb des Ritzels 31 angeordnet,
so daB der Durchmessers des Ritzels 31 deutlich kieiner als die Baulange des Magneten 6 gewahlt sein kann. Dadurch
kann trotz eines groBen Untersetzungsverhalinisses und vergleichsweise kleiner Ritzel ein relativ groBer Magnet 6
vorgesehen sein, der eine gute magnetische Kopplung zu dem Antriebsmagnetfeld des Magnetrihrers 8 beziehungs-
weise zu dessen Antriebsmagneten 7 erméglicht.
Das Ritzel 31 und das Zwischenritzel 32 sind in einem von dem Pumpraum 34 abgetrennten und gegen diesen abge-
dichteten Bereich des Pumpengehduses 2 angeordnet. Die Pumpe 1 eignet sich deshalb besonders zur Férderung
zahflissiger Medien, da das Férdermedium weder mit den Ritzeln 31, 32, noch mit dem Magnet 6 in Berihrung kommt
und daher an diesen Teile auch keine Reibung verursachen kann.

Die Laborpumpe 1 fir Flissigkeiten weist ein Pumpengeh&use 2 mit einer EinlaB&ffnung 3 und einer AuslaBéffnung
4 auf, in dem zumindest ein Pumpenlaufer 5 rotiert. Der Pumpenlaufer 5 ist mit einem Magneten 6 direkt oder indirekt
Uber ein Getriebe verbunden, der mit einem rotierenden Magnetfeld eines Magnetrihrers 8 magnetisch gekoppelt ist.
Das Pumpengehé&use 2 der Pumpe 1 ist dazu so mit dem Magnetrihrer 8 verbindbar, daB der Magnet 6 in den Ein-
fluBbereich des rotierenden Magnetfeldes des Magnetrihrers 8 gerat und von diesem angetrieben wird. Die erfindungs-
gemaBe Pumpe weist keinen eigenen Antrieb auf und ist deshalb besonders einfach aufgebaut. In Laboratorien
vorhandene Magnetrihrer 8 kénnen zum Antrieb der Pumpe 1 eingesetzt werden und erhalten somit eine zusaizliche
Funktion.

Patentanspriiche

1. Labor-Pumpe fir Flissigkeiten, mit wenigstens einem eine EinlaBéffnung (3) und eine AuslaBdffnung (4) auf-
weisenden Pumpengehause (2), mit zumindest einem darin rotierenden Pumpenlaufer (5) sowie mit einem Antrieb
fur den Pumpenlaufer, wobei der Pumpenlaufer (5) mit einem Magneten (6) direkt oder indirekt tiber ein Getriebe
verbunden oder selbst als Magnet ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB als Antrieb fur den Pumpenlaufer
(5) ein Magnetrihrer (8) vorgesehen ist, und daB die Pumpe (1) mit ihrem Pumpengehause (2) wenigstens in
Erstreckungsrichtung einer eine Aufstellflache (11) aufweisenden Aufstellplatte des Magnetrihrers mit diesem der-
artverbindbar ist, daB das Antriebsmagnetfeld des Magnetrihrers (9) in magnetischer Koppelung mitdem Magneten
(6) der Pumpe (1) ist.

2. Labor-Pumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Pumpenlaufer (5) als Fligelpumpenrad ausge-
bildet ist.

3. Labor-Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Pumpe (1) in beiden Drehrichtungen
antreibbar ist und daB der Pumpenléufer (5) hierzu symmetrisch ausgebildete Pumpenfligel (16) aufweist.

4. Labor-Pumpe nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpe (1) beheizbar ist, ins-
besondere eine beheizbare Gehausewandung (15) aufweist.

5. Labor-Pumpe nach einemder Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Magnetrihrer (8) eine Heizplatte
(19) aufweist und daB an der Berthrungsflache zwischen Magnetrthrer (8) und Pumpengehduse (2) eine
wéarmeulbertragende Flache vorgesehen ist.

6. Labor-Pumpe nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zum Regeln der Flussigkeitstem-
peratur eines mit der Pumpe (1) umgewalzten Fllssigkeitsbades ein Thermostat oder ein Temperatursensor vorges-
ehen ist, der mit dem Ruhrantrieb des Magnetrihrers (8) und/oder der Heizung gekoppelt ist.

7. Labor-Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da die Pumpe (1), mit ihrem
Pumpengehause (2) mit der Aufstellplatte des Magnetrthrers (8) formschlissig verbindbar ist und daB hierzu Vor-
spriinge und/oder ein zumindest bereichsweise umlaufender Kupplungsrand (20) an dem Pumpengeh&use (2)
vorgesehen sind, womit das Pumpengehause (2) auf den Magnetrihrer (8), insbesondere auf dessen Aufstell- oder
Heizplatte (19), aufsteckbar ist.

8. Labor-Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Pumpe (1) Halteklammern,
Haltefedern oder dergleichen Befestigungsmittel zum Fixieren an dem Magnetrihrer (8), insbesondere an dessen
Aufstell- oder Heizplatte (19) aufweist.
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Labor-Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Pumpenlaufer (5) wenigstens
zwei, beidseitig seiner Drehachse (18) auf einem seiner Durchmesser angeordnete Pumpenfligel (16) aufweist
und daf der Magnet (6) senkrecht zu diesem Durchmesser angeordnet ist.

Labor-Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Pumpenlaufer (5) wenigstens
zwei, beidseitig seiner Drehachse (18) auf einem seiner Durchmesser angeordnete Pumpenflliigel (16) aufweist,
und daf der Magnet in diese Pumpenfliigel eingegossen oder eingesetzt ist.

Labor-Pumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Pumpenlaufer (5) mehrere,
vorzugsweise symmetrisch zu dessen Drehachse (18) angeordnete Pumpenfllgel (16) aufweist und daf diese mit
einem Stabilisierungskranz verbunden oder auf einer gemeinsamen Tragerscheibe (21) angeordnet sind.

Labor-Pumpe nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Magnet (6) dicht benachbart
zu der der Aufstellflache (11) des Magnetrihrers (8) benachbarten Gehausewandung (15) des Pumpengehauses
(2) angeordnet ist.

Laborpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB zwei zusammenwirkende oder
miteinander kAmmende Pumpenlaufer (5, 5) vorgesehen sind, von denen einer mit dem Magneten (6) direkt oder
indirekt verbunden oder als Magnet (6) ausgebildet ist und in Gebrauchsstellung mit dem Antriebsmagnetfeld des
Magnetrihrers (8) gekoppelt ist.

Labor-Pumpe nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden miteinander kadm-
menden Pumpenlaufer (5, 5') die Zahnrader einer Zahnradpumpe sind.

Labor-Pumpe nach einem der Anspriche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB ein Zahnrad eine zusaizliche
Verzahnung fir den An- oder Eingriff eines Ritzels (31) hat, welches mit dem Magneten (6) verbunden oder selbst
als Magnet (6) ausgebildet ist.

Labor-Pumpe nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die zusatzliche Verzahnung eine
Innenverzahnung ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest der Magnet (6) und ins-
besondere auch ein mit diesem verbundenes Getriebe auBerhalb des Pumpraumes (34) angeordnet ist.
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