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(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Uber- o
tragung von einer auf eine Taste ausgeiibten Kraft auf 13
einen Kraftsensor. 7
Bei der erfindungsgeméaBen Vorrichtung ist eine Trager-
platte (9) in einem vorgebbaren Abstand unter einer Leit-
erplatte (1) angeordnet. Auf dieser Tragerplatte (9) ist ein
Kraftsensor (10) angeordnet, wobei sich dieser Kraftsen-
sor (10) gegenlber einem Bereich (11) der Leiterplatte
befindet, der derart mit Schlitzen (2, 3, 4, 6, 7, 8) verse-
henist, daB sich eine federnde Zunge (11) ergibt. Durch
Druck auf die federnde Zunge kommt diese direkt oder
indirekt mit dem Kraftsensor (10) in Berthrung. Der
Druck auf die federnde Zunge (11) erzeugt somit einen
Druck auf den Kraftsensor (10), der dann in ein kraftab-
hangiges elekirisches Signal umgewandelt werden
kann.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ubertra-
gungvon einer auf eine Taste ausgeibten Kraft auf einen
Kraftsensor nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Zur manuellen Steuerung von verschiedenen
Vorgangen reicht es nicht aus, den Vorgang lediglich ein-
oder auszuschalten, sondern Zwischenzustande, wie
schnell/langsam, hell/dunkel, usw. vorzusehen.

Soist es beispielsweise bei der Richtungssteuerung von
Schwenk/Neige-Képfen flir Videokameras mit variabler
Schwenk/Neige-Geschwindigkeit notwendig, den Sch-
wenk/Neige-Vorgang sowohl ein- oder auszuschalten
als auch die Geschwindigkeit des Vorganges zu steuern.

Bekannte Schwenk/Neige-Képfe kénnen nur mit
einer festen Geschwindigkeit betrieben werden. Zum
Steuern werden vier Einschalttasten fur die Richtungen
Links, Rechts, Hoch und Tief verwendet. Bei Sch-
wenk/Neige-Kopfen, die mit variabler Geschwindigkeit
betriecben werden kénnen, ist es bekannt, einen
Steuerkntppel vorzusehen, dessen Auslenkung die
Richtung des Schwenk/Neige-Vorganges angibt, wobei
der Grad der Auslenkung die Geschwindigkeit der Sch-
wenk-/Neige-Bewegung bestimmt. Die Steuerkniippel
weisen den Nachteil auf, daB sie bei der Anwendung in
Schwenk/Neige-Kopf-Ansteuerungen, aber auch bei
vielen anderen Anwendungen nur schwer in der Ans-
teuereinheit unterzubringen sind.

Aus verschiedenen Anwendungsbereichen ist es
bekannt, Tasten vorzusehen, bei denen die auf eine
Taste ausgelibte Kraft in ein elektrisches Signal umge-
wandelt wird, das von der ausgeiibten Kraft abhangig,
meist zu der ausgeUbten Kraft Proportional ist. So ist aus
der europaischen Offenlegungsschrift EP-A 0 451 676
eine Eingabetastatur bekannt, die eine Schalteranord-
nung enthalt, beider auf einer Leiterplatte Kontaktbelage
aufgebracht sind, die von einem an einer Taste angeord-
neten Gegenkontakt Uberbriickt werden, wenn die Taste
gedrickt wird. Der Widerstandswert des Gegenkon-
taktes ist druckabhangig. Auf diese Weise entsteht ein
vom Betatigungsdruck abhangiger Uberbriickungswid-
erstand zwischen den Uberbrickten Kontaktbelagen,
mittels dem eine Steuerschaltanordnung einen Steuer-
befehl zur Initialisierung einer bestimmten Funktion und
einen Stellbefehl zur Einstellung eines Wertes oder einer
Einstellgeschwindigkeit erzeugt.

Diese bekannte Eingabetastatur weist den Nachteil auf,
daB die gesamte Tastenanordnung nur aufwendig zu
realisieren und damit teuer ist.

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung eine Vorrich-
tung anzugeben, bei der auf einfache und damit
kostenglinstige Weise mit einer Tastenanordnung ein
elektrisches Ausgangssignal erzeugt werden kann, das
druckabhangig ist.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Vorrich-
tung nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 gelést.
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
abhangigen Anspriichen angegeben.
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Geman der Erfindung wird eine Tragerplatte vorges-
ehen, die in einem vorgegebenen, Abstand unter einer
Leiterplatte angeordnet ist. Auf der Tragerplatte ist ein
Kraftsensor angebracht und die Leiterplatte ist Gber dem
Bereich, in dem sich der Kraftsensor befindet, derart mit
Schlitzen versehen, daB eine federnde Zunge entsteht,
die in Richtung des Kraftsensors auslenkbar ist. Unter
der federnden Zunge ist ein kraftlbertragendes Element
angeordnet, das so ausgelegt ist, daB bei Kraftein-
wirkung auf die federnde Zunge der Druck auf den
Drucksensor Ubertragen wird.

Mit der erfindungsgeméBen Vorrichtung wird auf
einfache und damit kostenglnstige Weise erreicht, dafB
eine auf die federnde Zunge ausgelbte Kraft mittels
eines Kraftsensors in ein kraftabhangiges elekirisches
Signal umgewandelt werden kann.

Auf die Ausfihrung des Kraftsensors und die Funk-
tionseinheit zur Auswertung des Kraftisensorsignales
wird hier nicht weiter eingegangen, da es sich hierbei um
dem Fachmann bekannte Vorrichtungen handelt, die je
nach Anwendungsfall eingesetzt werden.

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung wird die federnde Zunge rechteckiérmig aus-
gestaltet, wobei die Zunge durch jeweils einen Schlitz
auf drei Seiten gebildet wird und auf der Stirnseite mit
der Leiterplatte verbunden bleibt.

Bei dieser Form der federnden Zunge kénnen die Schl-
itze durch einfache Frasvorgénge gebildet werden.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfind-
ung sieht vor, daB auf die federnde Zunge ein tastenfér-
miges Element aufgebracht ist, so daB der Bediener
nicht direkt auf die federnde Zunge driickt, sondern in
gewohnter Weise eine Taste betatigt. Die hervorstehe-
nde Taste weist weiterhin den Vorteil auf, daB bei einer
Anordnung der Leiterplatte in einem Gehause die her-
vorstehende Taste durch eine Aussparung der Gehause-
wand geflihrt werden kann.

Es hat sich weiterhin als vorteilhaft erwiesen, beim
Einsatz von mehreren Tasten fir verschiedene Funktio-
nen, die alle kraftabhéngig gesteuert werden, mehrere
federnde Zungen derart anzuordnen, daB jeweils ein
Ende jeder federnden Zunge ber einen gemeinsamen
Kraftsensor angeordnet ist. In diesem Fall ist auf jeder
federnden Zunge eine Taste angeordnet, die bei Betati-
gung einen Schaltvorgang auslost.

Mit dieser Ausfihrungsform der Erfindung kann
beispielsweise eine Richtungssteuerung fiir vier Rich-
tungen mit vier Zungen, die jeweils eine Taste enthalten,
realisiert werden. Wird beispielsweise die Taste fiir die
Linksbewegung gedriickt, wird mit dieser Taste ein
Schaltsignal erzeugt, das die gewlinschte Richtung
angibt. Bei Druck auf die Taste wird gleichzeitig die fed-
ernde Zunge niedergedriickt, die dann auf den Kraftsen-
sor wirkt, und es wird ein kraftabhangiges elektrisches
Signal erzeugt, das die Geschwindigkeit der Richtungs-
bewegung bestimmt.

Auf diese Weise kann mit vier Tastenschaltern und
nur einem Kraftsensor eine geschwindigkeitsabhangige
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Richtungssteuerung fir vier Richtungen realisiert wer-
den.

Geman einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung

der Erfindung werden auf der Stirnseite der federnden
Zunge zwei Schlitze von auBen nach innen in der Art
angeordnet, daf in der Mitte ein Steg erhalten bleibt. Ein
weiterer Schlitz wird zur vierten Seite parallel angeord-
net, wobei dieser Schlitz nicht Uber die gesamte Breite
der federnden Zunge geht, so daB an beiden Seiten des
Schlitzes ein Steg erhalten bleibt.
Durch die Anordnung von zwei nicht durchgangigen
Schlitzen auf der vierten Seite der federnden Zunge wird
erreicht, daB die vom Bediener auf die Zunge ausgetibte
Kraft weitgehend, ungeschwécht auf den zugeordneten
Kraftsensor Gbertragen wird.

Die Krafttibertragung wird weiter verbessert, wenn
die nichtdurchgehenden Schlitze auf der vierten Seite
der federnden Zunge durch eine Nut verlangert werden.

Eine weitere Verbesserung der Kraftibertagung von
der federnden Zunge auf den Kraftsensor wird erreicht,
wenn das Kraftibertragungselement, das unter der fed-
ernden Zunge angeordnet ist, aus einem Federelement
oder aus druckelastischem Kunststoff besteht. Bei
diesen Ausfiihrungsformen wird eine, gleichméaBige
Verteilung der durch den Druck ausgetibten Kraft auf den
Kraftsensor erreicht.

Ein bevorzugtes Einsatzgebiet der erfindungs-
gemaBen Vorrichtung ergibt sich bei der Steuerung von
Schwenk/Neige-Kopfen fur Fernsehkameras in Vide-
olUberwachungsanlagen.

Im folgenden wird die Erfindung an Hand der Fig-
uren 1 bis 3 naher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1 eine Ausflihrung der erfindungsgeméBen
Vorrichtung in Draufsicht,

Figur 2 einen Schnitt A-B durch Figur 1b , und
Figur 3 die Draufsicht einer Ausflihrungsform der
erfindungsgeméaBen Vorrichtung mit vier federnden
Zungen.

In Figur 1a ist eine Leiterplatte 1 dargestellt, die eine
federnde Zunge 11 aufweist. Die federnde Zunge 11 ist
rechteckférmig ausgestaltet und auf drei Seiten durch
die Schlitze 2, 3 und 4 begrenzt. Diese Schlitze sind vor-
zugsweise in die Leiterplatte gefrast, wobei das Frasen
der Schilitze bereits bei der Herstellung der Leiterplatte
erfolgen kann. Es ist aber auch zu einem spéateren Zeit-
punkt, beispielsweise nach dem Léten der Leiterplatte,
mdoglich, die federnde Zunge durch Frasen der Schlitze
zu erzeugen.

Wieinder Figur 1adargestelltist, kann aufder federnden
Zunge eine Taste 5 angeordnet sein. Diese Taste bietet
zum einen eine flr den Benutzer gewohnte Betatigung-
sweise, zum anderen ist mit dieser Taste eine Stelle fir
die Krafteinwirkung festgelegt, die den Vorteil bietet, da
die Wirkungsweise der federnden Zunge nicht dadurch
beeintrachtigt wird, daB beispielsweise auf eine Ecke der
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Zunge 11 gedrickt wird und somit die Kraftiibertragung
auf den Kraftsensor durch Verkanten beeintréchtigt wird.
Figur 1b zeigt eine federnde Zunge die im wesentli-
chen der von Figur 1a entspricht. Zur mechanischen
Reduzierung der Federkraft Wurden hier auf der vierten
Seite der federnden Zunge 11, die noch mit der Leiter-
platte verbunden ist, die Schlitze 6 und 7 sowie der Schi-
itz 8 gefrast. Diese Schlitze verlaufen parallel zur vierten
Seite, wobei die Schlitze 6 und 7 am Ende der Schlitze
2 und 4 angeordnet sind und zwischen den Schlitzen ein
Steg verbleibt, der die federnde Zunge weiterhin mit der
Leiterplatte verbindet.
Etwas versetzt ist der Schlitz 8 angeordnet, der zwischen
den Schlitzen 2 und 4 verlauft, wobei der Schlitz 8 nicht
bis an die Schlitze 2 und 4 heranreicht, so daB an beiden
Seiten des Schlitzes 8 jeweils ein Steg verbleibt. Mit der
Ausfihrung nach Figur 1b wird die mechanische Feder-
kraft reduziert.

In Figur 2 ist ein Schnitt A-B der Ausfiihrung nach
Fig 1b angegeben. Die Leiterplatte 1 ist auf einer Trager-
platte 9 aufgebracht, wobei die Elemente 13 und 14 sow-
ohl die Verbindung zur Leiterplatte herstellen als auch
den Abstand von der Leiterplatte zur Tragerplatte vorge-
ben.

Auf der Tragerplatte 9 ist der Kraftsensor 10, der vor-
zugsweise in Folienform ausgefihrt ist, angeordnet.
Gegentiber dem Kraftsensor 10 ist unter der federnden
Zunge 11 ein Kraftiibertragungselement 12 angeordnet,
das bei Druck auf die Taste 5 (iber die federnden Zunge
11 auf den Kraftsensor 10 einwirkt. Bei Bertihrung des
Kraftlbertragungselementes 12 mit dem Kraftsensor
wird ein Vorgang, beispielsweise die Richtungsanderung
eines Schwenk/Neige-Kopfes fur Fernsehkameras, aus-
geldst. Der Druck, der auf den Kraftsensor 10 ausgeiibt
wird, gibt die Geschwindigkeit der Richtungsénderung
an.

Der Kraftsensor 10 ist iber elektrische Leitungen mit
einer Auswerteeinheit verbunden, die in der Figur nicht
dargestellt ist. In der Auswerteeinheit wird auf bekannte
Art ein elekirisches Signal erzeugt, das von der auf den
Kraftsensor ausgelbten Kraft abhangig ist.

In Figur 3 ist eine Ausflhrungsform der Erfindung
dargestellt, bei der vier federnde Zungen 111, 112, 113,
114 durch das Frasen von Schlitzen auf der Leiterplatte
1 ausgebildet sind, auf denen jeweils eine Taste 51, 52,
53, 54 angeordnet ist, wobei jede dieser Tasten bei Betéa-
tigung einen Schaltvorgang auslost.

Die federnden Zungen 111, 112, 113, 114 sind so
ausgeflhrt, daB sie durch Niederdriicken auf einen ein-
zigen Kraftsensor 10 einwirken. Die Schaltsignale der
Tasten sowie die Ausgangssignale des Kraftsensors
werden auf eine in der Figur nicht dargestellte Auswer-
teeinheit gegeben, die das Signal der Tasten auswertet,
um eine Funktion, beispielsweise eine Richtungsbewe-
gung, auszulésen. Das Signal des Kraftsensors wird
gleichzeitig ausgewertet, um die ausgewéhlte Funktion
in Abhéangigkeit der auf den Kraftsensor ausgelbten
Kraft zu steuern.

Wenn die Taste also die Richtungsbewegung auslést,
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kann durch die Auswertung des Kraftsensorsignales die
Geschwindigkeit der Richtungsbewegung gesteuert
werden.

In der Figur 3 sind die federnden Zungen 111, 112,
113, 114 ohne Beschrankung der Allgemeinheit so aus-
gefihrt, daB sieim Bereich des darunterliegenden Kraft-
sensors dreieckférmig zulaufen. Insbesondere bei
Verwendung einer anderen Anzahl von federnden Zun-
gen bei verschiedenen Anwendungen kann sich eine
andere Form der Zungen als vorteilhafter erweisen.

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung kann allgemein

in Anwendungen eingesetzt werden, bei denen nicht nur
ein Vorgang ausgeldst werden muf3, sondern auch eine
Steuerung des Vorganges innerhalb vorgegebener
Grenzen erfolgen muB.
Ein bevorzugtes Einsatzgebiet ist die Steuerung von
Schwenk/Neige-Képfen fur Fernsehkameras, bei denen
sowohl eine Verfahrbewegung in eine bestimmte Rich-
tung ausgeltst werden muB als auch die Geschwindig-
keit der Richtungsanderung beeinflussbar sein soll.

Die Vorteile der erfindungsgeméfBen Vorrichtung
bestehen vor allem aus seinem einfachen und damit
kostenglinstigen Aufbau. Es kann auf spezielle Tasten
mit eingebautem Kraftsensor verzichtet werden. Da jede
in Leiterplatten einbaubare Tastenform bei der erfind-
ungsgemaBen Vorrichtung geeignet ist, kann auch ein
bestehendes Bediengerat ohne Anderung des Ausse-
hens mit der kraftabhangigen Steuerfahigkeit ausgestat-
tet werden.

Durch die Schlitzform, also der Form der federnden
Zunge, kénnen die mechanischen Eigenschaften leicht
an bestehende Anforderungen angepaft werden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Ubertragung von einer auf eine
Taste ausgetibten Kraft auf einen Kraftsensor (10) ,
wobei ein elekirisches Signal in Abhangigkeit von
der ausgetlbten Kraft erzeugt wird,
dadurch gekennzeichnet, daB

- eine Tragerplatte (9) in einem vorgegebenen
Abstand von einer Leiterplatte (1) angeordnet
ist,

- auf der Tragerplatte (9) ein Kraftsensor (10)
angeordnet ist,

- die Leiterplatte (1) iber dem Bereich des Kraft-
sensors (10) derart mit Schlitzen (2, 3, 4, 6, 7,
8) versehen ist, daB eine federnde, in Richtung
des Kraftsensors (10) auslenkbare Zunge (11)
entsteht, und

- unter der federnden Zunge (11) ein kraftlber-
tragendes Element (12) angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB
die federnde Zunge (11) eine rechteckige Form auf-
weist, die auf drei Seiten durch jeweils einen Schlitz
(2,3,4) von der tbrigen Leiterplatte getrennt ist und
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auf der Stirnseite mit der Leiterplatte (1) verbunden
bleibt.

Vorrichtung Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB

auf der federnden Zunge (11) eine tastenférmige
Vorrichtung (5) zum Niederdrlcken der federnden
Zunge (11) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB

mehrere federnde Zungen (111, 112, 113, 114) der-
art angeordnet sind, daf jeweils ein Ende jeder fed-
ernden  Zunge Uber einen gemeinsamen
Kraftsensor (10) angeordnet ist und auf jeder feder-
nden Zunge eine Taste (51, 52, 53, 54) angeordnet
ist, die bei Betétigung einen Schaltvorgang auslést.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB

die Stirnseite der federnden Zunge bzw. der feder-
nden Zungen, die mit der Leiterplatte verbunden ist,
mit von auBen nach innen gehenden Schlitzen (6,
7) versehen ist, wobei in der Mitte ein Steg bestehen
bleibt und in Richtung der federnden Zunge ein wei-
terer Schlitz (8) vorgesehen ist, der mittig angeord-
net ist und auf beiden Lé&ngsseiten einen
vorgebbaren Abstand zu den seitlichen Schlitzen (2,
4) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB

das kraftibertragende Element (12) zur gleichmaBi-
gen Kraftibertragung als Federelement augebildet
ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB

das kraftiibertragende Element, (12) aus druckelas-
tischem Kunststoff besteht.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB

das mit den Tasten (51, 52, 53, 54) erzeugte Schalt-
signal und/oder das in Abhangigkeit der auf einen
Kraftsensor (10) ausgetbten Kraft erzeugte elek-
trische Signal zur Richtungsbewegung eines Sch-
wenk/Neige-Kopfes fiir Videoilberwachungsan-
lagen dient.
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