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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Querstrom-Kihler ins-
besondere fir ein Kraftfahrzeug mit einem Kuhlerblock,
der von waagerechten Rohren durchzogen ist, die von
einem seitlichen Eintrittswasserkasten ausgehen undin
einem seitlichen Austrittswasserkasten miinden, wobei
der Austrittswasserkasten einen Austrittsstutzen auf-
weist, von dem das Wasser zur Warmequelle flieBt und
Uber einen Eintrittsstutzen zum Eintrittswasserkasten
zuruckflieBt, und wobei ein Entliftungsrohr vom oberen
Bereich des Austrittswasserkastens zu einem seitlichen
Ausgleichsbehéalter (Ausdehnungskammer) an eine
Stelle gefiihrt ist, die unterhalb der Wasseroberflache
liegt.

Ein solcher Kihler ist aus der DE-32 36 743 be-
kannt. Bei diesem bekannten Kihler reicht der relative
Unterdruck im Ausgleichsbehalter nicht aus, um eine
genlgende Entliftung des Austrittswasserkastens zu
erreichen.

Aus der FR-A-2673445 ist weiterhin ein Kiihler be-
kannt, bei dem zur Erhéhung des Unterdrucks eine
Saugleitung aus einem unteren Bereich des Aus-
gleichsbehalters bis in den Austrittsstutzen gefihrt ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Querstrom-
Kuhler der eingangs genannten Art so zu verbessern,
daf bei einfacher Konstruktion und Montage eine siche-
re Entliftung des Austrittswasserkastens erreicht wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch ge-
I6st, daB vom Ausgleichsbehalter ein Saugrohr gefihrt
ist, das im Austrittsstutzen an einer Stelle miindet, an
der der Austrittstutzen eine Verengung aufweist, die ei-
nen Unterdruck im Saugrohr erzeugt, das zu einem Teil
von einem unteren Rohr oder einer unteren Rohrreihe
des Kiihlerblocks gebildet ist.

Die Verengung im Austrittsstutzen erzeugt eine
solch verhalinisméaBig hohe Druckdifferenz zwischen
dem Austrittswasserkasten und dem Ausgleichsbehal-
ter und damit einen solch hohen relativen Unterdruck im
Ausgleichsbehalter, daf3 sich die im oberen Bereich des
Austrittswasserkastens ansammelnde Luft mit hoher Si-
cherheit zum Ausgleichsbehalter hin absaugt. Hierbei
ist der konstruktive Aufwand besonders klein. Eine be-
sonders einfache Konstruktion wird dann geschaffen,
weil das Saugrohr zu einem Teil von einem unteren Rohr
oder Rohrreihe des Kilhlerblocks gebildet ist. Vorzugs-
weise wird hierzu vorgeschlagen, daf3 das Entliftungs-
rohr zu einem Teil von einem oberen Rohr oder Rohr-
reihe des Kihlerblocks gebildet ist.

Ein besonders schnelles Befillen des Kihlers ist
dann moéglich, wenn in der Trennwand zwischen Aus-
gleichsbehalter und Eintrittswasserkasten ein Durchlai
mit einem Ruickschlagventil, insbesondere einer Rick-
schlagklappe angeordnet ist. Ferner ist von Vortell,
wenn der Austrittswasserkasten an seiner obersten
Stelle eine verschlieBbare Entluftungséfinung fir die
Beflllung aufweist.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
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findung wird dann erreicht, wenn im oberen Bereich des
Ausgleichsbehalters ein geschlossener Entliftungs-
raum angeordnet ist, der einen ersten, vom Austritts-
wasserkasten kommenden Bereich des Entliftungsroh-
res mit einem zweiten, zum Ausgleichsbehalter fihren-
den Bereich des Entliftungsrohres miteinander verbin-
det und dafB der Entliiftungsraum Uber einen DurchlaB
mit der oberen Einflléffnung zur Entliftung verbunden
ist. Dies fuhrt zu dem Vorteil, dafB die Entliftungsschrau-
be im obersten Bereich des Austrittswasserkastens ent-
fallen kann.

Von Vorteil ist hierbei, wenn bei verschlossener Ein-
fulléffnung durch den EinfulléffnungsverschluB gleich-
zeitig der DurchlaB verschlieBbar ist. Auch wird hierzu
vorgeschlagen, daf3 die oberste Stelle des Klhlers ins-
besondere der Eintrittsstutzen oder Thermostat mit der
Einfulléfinung Ober eine Entllftungsleitung verbunden
ist. Dabei kann die Einfulléffnung von einem Stutzen ge-
bildet sein, in den die Entliftungsleitung miindet, und
durch den VerschluB die Entliftungsleitung
verschlieBbar ist.

Zwei Ausflhrungsbeispiele der Erfindung sind in
den Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden
naher beschrieben. Es zeigen:

Figur 1: Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel mit Ent-
loftungsschraube wéhrend des Fahrbe-
triebs in einem senkrechten Schnitt.

Figur 2: Einen Schnitt nach II-Il in Figur 1.

Figur 3: Das erste Ausflihrungsbeispiel bei der
Werkstattbefillung.

Figur 4: Einen senkrechten Schnitt durch ein
zweites Ausflhrungsbeispiel ohne Ent-
loftungsschraube wéhrend des Fahrbe-
triebs.

Figur 5: Einen Schnitt nach V-V in Figur 4 und

Figur 6: das zweite Ausflhrungsbeispiel bei der

Werkstattbefillung.

Der Querstrom-Kiihler nach dem ersten Ausfih-
rungsbeispiel in den Figuren 1 bis 3 weist einen Kihler-
block 1 auf, der von einer Vielzahl von waagerechten
Rohren 2 durchzogen ist. Die Eintritisseiten der Rohre
2 beginnen in einem Eintrittswasserkasten 3 und die
Rohre 2 miinden in einem Austrittswasserkasten 4. Ein-
tritts- und Austritiswasserkasten liegen damit auf einan-
der gegeniiberliegenden Seiten des Kihlerblocks 1.
Das im Kihler befindliche Kihlwasser wird Uber einen
Austrittsstutzen 5 im untersten Bereich des Austritts-
wasserkastens 4 abgesaugt, zum Verbrennungsmotor
geflhrt und Uber einen Eintrittsstutzen 6 zum Eintritts-
wasserkasten 3 gepumpt.

Auf einer Seite des Eintrittswasserkastens 3 ist ein
Ausgleichsbehalter 7 oder ein Austrittswasserkasten
einstlickig oder unabhangig vom Kihler angeordnet,
insbesondere befestigt, der im Ausfiihrungsbeispiel mit
dem Eintrittswasserkasten dieselbe senkrechte Wand
besitzt, so daB auf einer Seite der Wand 8a der Eintritts-
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wasserkasten und auf der anderen Seite der Wand 8a
der Ausgleichsbehalter sich befindet. In der Wand 8a ist
eine Rickschlagklappe 9c derart angeordnet, daf3 Was-
ser nur vom Ausgleichsbehdlter 7 zum Eintrittswasser-
kasten 3 flieBen kann. Dies geschieht nur wahrend des
Beflllens des Kihlers.

Mindestens ein unterstes Rohr oder Rohrreihe des
Kuhlerblocks 1 bildet ein Saugrohr 2a, d.h. sein Einfih-
rende befindet sich nicht im Eintrittswasserkasten 3,
sondern ist mit dem Ausgleichsbehdlier 7 mit dessen
unterem Bereich verbunden. Das Saugrohr 2a mindet
im Austrittstutzen 5 an einer Stelle, an der der Austritts-
tutzen eine Verengung 8 bildet, durch die im Bereich des
Austrittsendes 2c des Saugrohres 2a aufgrund der dort
héheren Strémung des ausflieBenden Kihlwassers ein
Unterdruck erzeugt wird, der Uber das Saugrohr 2a zum
Ausgleichsbehélter 7 Ubertragen wird, so daf3 im Aus-
gleichsbehalter 7 ein deutlich geringerer Druck herrscht
als im Austrittswasserkasten 4.

Mindestens ein oberstes Rohr oder Rohrreihe des
Kuhlerblocks 1 bildet ein Entliftungsrohr 9, insbeson-
dere Uber die Kammer 14, das mit einem zweiten Ent-
laftungsrohr 9b den unteren Bereich des Ausgleichsbe-
halters 7 verbindet. Hierbei wird ein erster Bereich des
Entliftungsrohres 9 von einem obersten Rohr 2d der
Rohre des Kiihlerblocks 1 gebildet. Hierbei kénnen
auch mehrere Entliftungsrohre 2d einen ersten Bereich
des Entliftungsrohres 9 bzw. der Entliftungsrohre bil-
den. Das Entllftungsrohr 9 ist durch den Eintrittswas-
serkasten 3 und die Wand 8a hindurchgefihrt bis in das
Innere des Ausgleichsbehélters 7, um unten im Aus-
gleichsbehalter zu minden. Aufgrund des geringeren
Drucks im Ausgleichsbehalter wird Uber das Entlif-
tungsrohr 9 Luft aus dem oberen Bereich des Austritts-
wasserkastens 4 zum Ausgleichsbehalter 7 gesaugt,
um dann im Ausgleichsbehalter 7 nach oben zu steigen
und sich im oberen Bereich des Ausgleichsbehalters
ansammelt. Hierbei besitzt die Einfllléffnung 10 zu ih-
rem VerschlieBen einen Deckel 11 mit einem Uber-
druckventil.

Im obersten Bereich des Austrittswasserkastens 4
ist eine Entliftungséfinung 12 eingebracht, die durch ei-
ne Entliftungsschraube 13 verschlossen ist. Uber diese
Entliftungséffnung 12 wird der Klhlerkreislauf wahrend
der Werkstattbeflllung im Bereich des Austrittswasser-
kastens entliftet.

Wahrend der Werkstattbefillung ist die Entliftungs-
schraube 13 herausgedreht. Uber die Einfillléffnung 10
und die Beflllklappe 9¢c werden der Kihler und der Mo-
tor befiillt. Die Luft kann iiber die Offnung 12 entwei-
chen. Danach wir die Entliftungsschraube verschlos-
sen und der Motor gestartet. Bei gedffneter Einfulléfi-
nung 10 ist es jetzt mdglich, die restliche Luft aus dem
Kuhlkreislauf (wie Fahrbetrieb) zu entgasen.

Die Ausfuhrungsform nach den Figuren 1 bis 3 ar-
beitet wahrend des Fahrbetriebs wie folgt:

Im Kihlsystem sammelt sich der gréBte Teil der
Luft im oberen Bereich des Austrittiswasserkastens 4
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an. Im Austrittsstutzen 5 wird durch die Verengung 8 ei-
ne hohe Stromungsgeschwindigkeit erzeugt, die dazu
fahrt, daB der Druck P2 dort absinkt. Da ab einem be-
stimmten Kihlmitteldurchsatz der statische Druck in der
Verengung kleiner ist als der Druck P1 im oberen Be-
reich des Wasserkastens findet eine Zirkulation von P1
nach P2 durch den Kiihler und den Ausgleichsbehalter
statt. Durch diese Zirkulation wird die Luft Gber die Lei-
tung 9 in den Ausgleichsbehélter 7 gesaugt, wobei die
GréBe des Volumenstroms der Absaugung von der
Druckdifferenz zwischen P1 und P2 abhangig ist. Im
Ausgleichsbehalter 7 kann die Luft aufsteigen und sich
im oberen Bereich ansammeiln. Die Befullklappe 9c ist
geschlossen, da der Druck im Ausgleichsbehalter klei-
ner ist als im Eintrittswasserkasten 3.

Das zweite Ausfihrungsbeispiel nach den Figuren
4 bis 6 unterscheidet sich von denen nach Figuren 1 bis
3 dadurch, daf3 die Entliftungséffnung 12 mit der Ent-
l0ftungsschraube 13 im obersten Bereich des Austritts-
wasserkastens 4 fehlt und stattdessen im oberen Be-
reich des Ausgleichsbehalters 7 zwei Entliftungsraume
14a, 14b angeordnet sind, in die ein erster Bereich 9a
des Entliftungsrohres 9 mindet, d.h. das Rohr bzw. die
Rohre 9a beginnen im oberen Bereich des Austrittswas-
serkastens 4 und enden im Entliftungsraum 14b. Der
zweite Bereich 9b des Entliftungsrohres 9 beginnt im
Entliftungsraum 14 und mindet im unteren Bereich des
Ausgleichsbehalters 7. Der Entliftungsraum 14b unter-
bricht somit das Entluftungsrohr 9 und eine in der Sei-
tenwand des Entliftungsraumes 14 befindliche Entlif-
tungséffnung 15 flihrt zum Stutzen 16 der Einfilléffnung
10, wobei ein Einschrauben des Deckels 11 in den Stut-
zen 16 dazu fihrt, daB die Oﬁnung 15, 18 durch den
Deckel verschlossen werden.

Ferner ist die oberste Stelle des Kuhlers/Kuhlkreis-
laufs insbesondere eine obere Stelle des Eintrittsstut-
zens 6 Uber eine Entliftungsleitung 17 mit dem Innern
des Stutzens 16 verbunden, so dafB3 die Luft Gber den
Stutzen 6 der Kammer 14a dem Stutzen 16 zugefiihrt
wird.

Das zweite Ausflhrungsbeispiel arbeitet wahrend
des Fahrbetriebs wie folgt:

Durch den in den Stutzen 16 eingeschraubten Dek-
kel 11 ist die Offnung 15, 18 verschlossen. Im Kiihlsy-
stem sammelt sich der gréBte Teil der Luft im oberen
Bereich des Austrittswasserkastens 4. Im Austrittstut-
zen 5 wird durch die Verengung 8 eine hohe Strémungs-
geschwindigkeit erzeugt. Dies fuhrt dazu, daf3 der sta-
tische Druck P2 sinkt. Da ab einem bestimmten Kuhl-
mitteldurchsatz der Druck P2 in der Verengung kleiner
ist als der Druck P1 im oberen Bereich des Wasserka-
stens, findet eine Zirkulation von P1 nach P2 durch den
Klhler und den Ausgleichsbehélter statt. Durch diese
Zirkulation wird die Luft Gber die Leitungen 9a und 9b in
den Ausgleichsbehélter 7 gesaugt, wobei die GréBe des
Volumenstroms der Absaugung einer Druckdifferenz
P1/P2 abhangig ist. Im Ausgleichsbehalter kann die Luft
aufsteigen und sich im oberen Bereich ansammeln. Die
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Befullklappe 9c ist geschlossen, da der Druck im Aus-
gleichsbehalter kleiner ist als im Wasserkasten. Beider
Werkstattbefiillung ist der Deckel 11 gedffnet. Uber die
Leitung 17 und die Bohrung 18 kann die Luft aus dem
Eintrittsstutzen 6/ Motor aufsteigen, so daf3 der Motor
auch Ober den Kuhlereintritisstutzen entllftet werden
kann. Uber die Leitung 9a und 17 kann auch wahrend
des Standgasbetriebes die Luft aus dem Kihlerkreislauf
entweichen. Uber die Befillklappe 9¢ kann der Kilhler
bzw. der Motor schneller beflllt werden als lber die un-
tere Kuhlerrohrreihe.

Patentanspriiche

1.

Querstrom-Kihler insbesondere flr ein Kraftfahr-
zeug mit einem Kihlerblock (1), der von waage-
rechten Rohren (2) durchzogen ist, die von einem
Seitlichen Eintrittswasserkasten (3) ausgehen und
in einem Seitlichen Austrittswasserkasten (4) miin-
den, wobei der Austritiswasserkasten (4) einen
Austrittsstutzen (5) aufweist, von dem das Wasser
zur Warmequelle flie3t und Uber einen Eintrittsstut-
zen (6) zum Eintrittswasserkasten (3) zuruckflief3t,
und wobei ein Entliftungsrohr (9) vom oberen Be-
reich des Austrittswasserkastens (4) zu einem seit-
lichen Ausgleichsbehalter (7) an eine Stelle gefiihrt
ist, die unterhalb der Wasseroberflache liegt,
dadurch gekennzeichnet, da3 vom Ausgleichsbe-
halter (7) ein Saugrohr (2a) geflhrt ist, das zu einem
Teil von einem unteren Rohr oder einer unteren
Rohrreihe (2) des Kihlerblocks (1) gebildet ist, und
das im Austrittsstutzen (5) an einer Stelle mindet,
an der der Austrittstutzen (5) eine Verengung (8)
aufweist, die einen Unterdruck im Saugrohr (2a) er-
Zeugt.

Klhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB in der Trennwand (8a) zwischen Aus-
gleichsbehalter (7) und Eintrittswasserkasten (3)
ein Durchla mit einem Ruckschlagventil, insbe-
sondere einer Rickschlagklappe (9¢c) angeordnet
ist.

Klhler nach einem der vorherigen Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, daf3 das Entliftungsrohr
(9) zu einem Teil von einem oberen Rohr oder einer
oberen Rohrreihe (2d) des Kihlerblocks gebildet
ist.

Klhler nach einem der vorherigen Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, daf3 der Austrittswasser-
kasten (4) an seiner obersten Stelle eine ver-
schlieBbare Entluftungséffnung (12) fur die Befil-
lung aufweist.

Klhler nach einem der vorherigen Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, daf3 im oberen Bereich
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des Ausgleichsbehalters (7) ein geschlossener Ent-
l0ftungsraum (14) angeordnet ist, der einen ersten,
vom Austrittswasserkasten kommenden Bereich
(9a) des Entliftungsrohres (9) mit einem zweiten,
zum Ausgleichsbehalter flihrenden Bereich (9b)
des Entliftungsrohres miteinander verbindet und
dafB der Entllftungsraum (14) Gber einen Durchlai3
(15) mit der oberen Einfulléffnung (10) zur Entlif-
tung verbunden ist.

Klhler nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dal3 bei verschlossener Einfulléffnung (10)
durch den EinfllléffnungsverschluB3 (11) gleichzei-
tig der DurchlafB (15, 18) verschlossen ist.

Kihler nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die oberste Stelle des Kihlers ins-
besondere der Eintrittsstutzen (6) mit der Einfalléff-
nung (10) bber eine Entliftungsleitung (17) und ei-
ne Kammer (14a) verbunden ist.

Klhler nach einem der vorhergehenden Anspriche
5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Einfill-
6ffnung (10) von einem Stutzen (16) gebildet ist, in
den die Entliftungsleitung (17) mindet, und dafi
durch den VerschluB3 (11) die Entliftungsdffnung
(18) verschlieBbar ist.

Claims

A cross-flow radiator particularly for a motor vehicle
having a radiator core (1), through which horizontal
pipes (2) pass, which emanate from a lateral inlet
radiator tank (3) and open in a lateral outlet radiator
tank (4), wherein the outlet radiator tank (4) com-
prises an outlet connection (5), from which the wa-
ter flows to the heat source and flows back to the
inlet radiator tank (3) via an inlet connection (6), and
wherein a breather tube (9) is passed from the up-
per region of the outlet radiator tank (4) to a lateral
expansion tank (7) at a point lying beneath the sur-
face of the water,

characterised in that an inlet pipe (2a), which is
formed partly by a lower pipe or a lower row of pipes
(2) of the radiator core (1), is passed from the ex-
pansion tank (7) and which opens in the outlet con-
nection (5) at a point at which the outlet connection
(5) has a constriction (8), which produces a vacuum
in the inlet pipe (2a).

A radiator according to Claim 1,

characterised in that a passage having a non-re-
turn valve, in particular a flap valve (9¢), is disposed
in the partition (8a) between the expansion tank (7)
and the inlet radiator tank (3).

A radiator according to one of the preceding Claims,
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characterised in that the breather tube (9) is
formed partly by an upper pipe or an upper row of
pipes (2d) of the radiator core.

4. Aradiator accordingto one of the preceding Claims,
characterised in that the outlet radiator tank (4)
comprises a vent (12) for filling at its uppermost
point.

5. Aradiator according to one of the preceding Claims,
characterised in that in the upper region of the ex-
pansion tank (7) a closed de-aeration chamber (14)
is disposed, which connects afirst region (9a) of the
breather tube (9) coming from the outlet radiator
tank to a second region (9b) of the breather tube
leading to the expansion tank,
and in that the de-aeration chamber (14) is con-
nected via a passage (15) to the upper charging
hole (10) for de-aeration.

6. A radiator according to Claim 5,
characterised in that when the charging hole (10)
is closed by the filler cap (11) the passage (15, 18)
is at the same time closed.

7. A radiator according to Claim 5 or 6,
characterised in that the uppermost point on the
radiator, in particular the inlet connection (6), is con-
nected to the charging hole (10) via a breather tube
(17) and a chamber (14a).

8. Aradiator accordingto one of the preceding Claims,
characterised in that the charging hole (10) is
formed by a connection piece (16), into which the
breather tube (17) opens,
and in that the breather hole (18) can be closed by
the filler cap (11).

Revendications

1. Radiateur a courant transversal, en particulier pour
un véhicule automobile, comportant un coeur (1)
qui est traversé par des tubes horizontaux (2) qui
partent d'une boite & eau latérale d'entrée (3) et dé-
bouchent dans une boite a eau latérale de sortie
(4), la boite a eau de sortie (4) présentant une tu-
bulure de sortie (5) d'ou I'eau va a la source de cha-
leur et retourne a la boite a eau d'entrée (3) par une
tubulure d'entrée (6), et un tuyau de purge d'air (9)
allant de la partie supérieure de la boite a eau de
sortie (4) & un récipient latéral de compensation (7)
a un endroit situé au-dessous de la surface de l'eau,
caractérisé par le fait que du récipient de compen-
sation (7) part un tuyau d'aspiration (2a) qui est for-
mé en partie par un tube inférieur ou une rangée de
tubes inférieure (2) du coeur (1) du radiateur et dé-
bouche dans la tubulure de sortie (5) & un endroit
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ou celle-ci présente un rétrécissement (8) qui pro-
duit une dépression dans le tuyau d'aspiration (2a).

Radiateur selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que dans la cloison (8a) entre le récipient de
compensation (7) et la boite a eau d'entrée (3) est
fait un passage pourvu d'un clapet de non-retour,
en particulier d'un clapet de non-retour a battant
(9c).

Radiateur selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé par le fait que le tuyau de purge d'air
(9) est formé en partie par un tube supérieur ou une
rangée de tubes supérieure (2d) du coeur du radia-
teur.

Radiateur selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé par le fait que la boite a eau de sor-
tie (4) présente a son endroit le plus haut un orifice
de purge d'air obturable (12) pour le remplissage.

Radiateur selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé par le fait que dans la partie supé-
rieure du récipient de compensation (7) se trouve
un espace fermé de purge d'air (14) qui relie une
premiére partie (9a), venant de la boite a eau de
sortie, du tuyau de purge d'air (9) a une deuxiéme
partie (9b), allant au récipient de compensation, de
ce tuyau, et que cet espace de purge d'air (14) est,
pour la purge d'air, relié a l'orifice supérieur de rem-
plissage (10) par un passage (15).

Radiateur selon la revendication 5, caractérisé par
le fait que lorsque l'orifice de remplissage (10) est
fermé, l'organe de fermeture (11) de celui-ci ferme
en méme temps le passage (15, 18).

Radiateur selon I'une des revendications 5 et 6, ca-
ractérisé par le fait que I'endroit le plus haut du ra-
diateur, en particulier la tubulure d'entrée (6), est
relié a l'orifice de remplissage (10) par une conduite
de purge d'air (17) et une chambre (14a).

Radiateur selon I'une des revendications précéden-
tes 5 a7, caractérisé par le fait que 'orifice de rem-
plissage (10) est formé par une tubulure (16) dans
lagquelle débouche la conduite de purge d'air (17),
et que l'organe de fermeture (11) permet de fermer
I'orifice de purge d'air (18).
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