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Description

[0001] La présente invention concerne des interrup-
teurs ou disjoncteurs électriques multipolaires rotatifs
moyenne tension.

[0002] On connait un disjoncteur électrique moyenne
tension tel que décrit dans le document FR 2 655 766
de lademanderesse, comprenant une enceinte étanche
remplie d'un gaz tel I'hexafluorure de soufre dans la-
quelle sont disposés une paire de contacts principaux
et une cartouche a vide contenant une paire de contacts
d'arc alignés respectivement fixe et mobile connectés
électriquement en paralléle desdits contacts principaux.
Le contact mobile précité est monté coulissant dans la
cartouche en étant relié a un mécanisme de commande
coopérant avec le mécanisme de commande des con-
tacts principaux de maniére a ouvrir les contacts d'arc
aprés les contacts principaux et les fermer avant les
contacts principaux. Or, dans cette réalisation, la ferme-
ture du circuit estréalisée par I'organe de coupure, c'est-
a-dire la cartouche a vide, ce qui entraine des contrain-
tes de conception importantes au niveau de la cartou-
che.

[0003] On connait également un interrupteur rotatif
multipolaire tel que décrit dans le document FR 2 668
851 de la demanderesse, qui est constitué principale-
ment d'une enveloppe de révolution étanche remplie
d'un gaz a rigidité diélectrique élevée, dont le pourtour
interne porte, par pdle, un contact fixe d'entrée, un con-
tact fixe de sortie et un contact fixe de mise a la terre.
Ces contacts sont espacés angulairement et coopérent
avec un pont de contacts en forme de couteau pivotant
porté par un arbre rotatif de commande s'étendant dans
I'axe de I'enveloppe, ledit arbre pouvant occuper sélec-
tivement trois positions correspondant respectivement
a une position d'ouverture, une position de fermeture,
et une position de mise a la terre de l'interrupteur. Or,
cet interrupteur n'utilise pas la technique de la coupure
dans le vide présentant les avantages connus.

[0004] La présente invention résout le probleme qui
consiste a créer un interrupteur (ou disjoncteur) rotatif
multipolaire, utilisant la technique de la coupure dans le
vide, qui soit de conception simple et d'encombrement
réduit, et supprimant les contraintes de conception, prin-
cipalement dimensionnelles, liées au passage du cou-
rant nominal a travers l'organe de coupure et a I'opéra-
tion de fermeture de l'interrupteur sur ce méme organe
de coupure.

[0005] A cet effet, la présente invention a pour objet
un interrupteur électrique multipolaire moyenne tension
du genre comprenant une enveloppe remplie d'un gaz
d'isolation et renfermant par péle, un premier et un se-
cond contact fixe situés le long de la paroi interne de
I'enveloppe et reliés respectivement a une borne d'en-
trée et une borne de sortie, lesdits contacts fixes coo-
pérant respectivement avec un premier et un second
contacts mobiles portés par un pont conducteur mobile
en rotation entrainé par un mécanisme de commande
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pour établir ou interrompre le circuit électrique entre la
premiére et la seconde borne de raccordement, cet in-
terrupteur étant caractérisé en ce qu' il comporte en
outre :

- une ampoule a vide renfermant un contact fixe et
un contact mobile mu en translation par un méca-
nisme d'actionnement couplé au mécanisme de
commande précité, l'un, dit premier, des contacts
de I'ampoule étant relié électriquement au premier
contact fixe précité de linterrupteur, tandis que
l'autre, dit second, est relié électriquement et tem-
porairement au pont par des moyens de
commutation ;

- etdes moyens de séquencement destinés a établir
les séquences d'ouverture et de fermeture des con-
tacts mobiles de l'interrupteur et de I'ampoule coo-
pérant avec les moyens de commutation précités
de fagon qu'en position de fermeture, les contacts
de l'ampoule soient fermés, le second contact de
I'ampoule étant relié électriquement au pont
conducteur , que pendant la manoeuvre d'ouvertu-
re, I'arc associé aux premiers contacts fixe et mobile
commute a travers I'ampoule, qu'apres un certain
degré d'ouverture les contacts de I'ampoule
s'ouvrent de maniére aréaliser la coupure du circuit
électrique, et que pendant la manoeuvre de ferme-
ture de l'interrupteur, les contacts de I'ampoule ne
se ferment qu'aprées la fermeture des premier et se-
cond contacts de l'interrupteur.

[0006] Selon une caractéristique particuliere, les
moyens de commutation comprennent un plot de com-
mutation relié électriquement au second contact de
I'ampoule et un doigt de commutation dont I'une des ex-
trémités est articulée autour d'un axe sensiblement pa-
rallele ou bien concourant a I'axe de rotation du pont
conducteur , ledit doigt reliant électriquement le pont au
plot précité pendant la commutation de l'arc et la cou-
pure du circuit.

[0007] Selon uneréalisation particuliére, 'une des ex-
trémités du doigt de commutation , est reliée de maniére
articulée et électriquement au pont, en un point intermé-
diaire de celui-ci, tandis que son autre extrémité est sus-
ceptible de venir et de rester en contact avec le plot de
commutation pendant la commutation et la coupure du
courant.

[0008] Selon une caractéristique particuliere, le pont
conducteur comporte des moyens d'entrainement en
rotation du doigt, pendant I'ouverture de l'interrupteur,
aprés la commutation et la coupure du circuit, et pen-
dant la fermeture, jusqu'au moment ou le premier con-
tact mobile principal passe devant le plot de commuta-
tion préalablement a la fermeture complete de l'interrup-
teur.

[0009] Selon une variante de réalisation, le doigt de
commutation estrelié de maniére articulée et électrique-
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ment par l'une de ses extrémités au plot de commuta-
tion, tandis que son autre extrémité coopére avec le pre-
mier contact mobile du pont.

[0010] Selon une autre caractéristique, l'interrupteur
comporte des moyens de rappel automatique du doigt
en position de contact avec le premier contact fixe de
l'interrupteur, et des moyens d'accrochage temporaires
du doigt sur le premier contact mobile du pont.

[0011] Selon une autre caractéristique, I'un des con-
tacts fixes de l'interrupteur est relié électriquement a des
cables électriques, tandis que l'autre, est relié électri-
quement a un jeu de barres.

[0012] Avantageusement, l'interrupteur comporte en
outre un quatriéme contact fixe relié a la terre suscep-
tible d'étre relié électriquement par le pont conducteur
au contact fixe relié aux cables électriques.

[0013] Selon une réalisation particuliére, les moyens
de séquencement précités comprennent une plage fixe
étendue prévue sur le second contact fixe précité et une
plage fixe restreinte prévue sur le premier contact fixe.
[0014] Selon une autre réalisation, les moyens de sé-
quencement précités comprennent deux plages fixes
étendues prévues respectivement sur les deux contacts
fixes.

[0015] Selon une autre caractéristique, le mécanisme
d'actionnement du contact mobile de I'ampoule com-
prend une came entrainée en rotation par un arbre cou-
plé au mécanisme d'entrainement du pont conducteur,
ladite came agissant sur deux leviers articulés par I'une
de leurs extrémités autour d'un méme axe, lesdits le-
viers agissant sur un ensemble monté coulissant dans
un support et solidaire du contact mobile de I'ampoule,
le profil de la came définissant les séquences d'ouver-
ture et de fermeture des contacts de I'ampoule.

[0016] L'ensemble mobile comprend deux cylindres
respectivement extérieur et intérieur pourvus d'un fond,
lesdits cylindres coulissant I'un a l'intérieur de I'autre et
comportant des lumiéres en regard destinées au pas-
sage des deux leviers entre deux axes solidaires du cy-
lindre intérieur sur lesquels ils sont en appui, lesdits
axes étant montés coulissant par leurs extrémités dans
des lumiéres ménagées d'une part dans le cylindre ex-
térieur, et d'autre part dans deux flasques supportant le
meécanisme, des rondelles élastiques étant comprimées
au montage entre le fond du cylindre intérieur et le fond
du cylindre extérieur, ledit cylindre extérieur portant le
contact mobile de I'ampoule.

[0017] Selon une variante, le mécanisme d'actionne-
ment comprend un plot solidaire du contact d'arc mobile
et actionné par un mécanisme d'entrainement coopé-
rant avec un systéme a passage de point mort compre-
nant deux biellettes, chacune des biellettes comportant
une extrémité logée de maniére articulée dans un loge-
ment semi-sphérique appartenant a une premiére piéce
solidaire en translation du contact d'arc mobile et une
extrémité logée de maniére articulée dans un logement
également semi-sphérique appartenant a une seconde
piece fixe, lesdites biellettes étant maintenues élasti-
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quement entre ces deux piéces, de maniére a pouvoir
pivoter autour de I'axe du logement semi-sphérique pré-
vu dans la piéce fixe lors du déplacement du contact
mobile.

[0018] Selon une réalisation particuliere, les deux
biellettes sont logées de maniére articulée, par I'une de
leurs extrémités, dans deux évidements semi-shériques
prévus respectivement dans deux parois opposées du
plot, et par leur extrémité opposée, dans deux évide-
ments semi-sphériques prévus dans deux lames de
contact montées en opposition, sur lesquelles sont ap-
pliquées des lames de ressort, les lames de contact et
de ressort étant fixes par rapport au contact mobile.
[0019] Selon une variante, les biellettes sont logées
de maniére articulées, par l'une de leurs extrémités,
dans deux évidements semi-sphériques prévus dans un
support fixe et par leurs extrémités opposées, dans
deux évidements semi-sphériques prévus respective-
ment dans deux lames de contact montées en opposi-
tion et fixées sur ce dernier.

[0020] L'invention a également pour objet un interrup-
teur a vide destiné notamment a assurer la coupure
dans un interrupteur, du genre comprenant une enve-
loppe sensiblement cylindrique fermée par deux fonds
renfermant un contact fixe et un contact mobile mu en
translation par un mécanisme d'actionnement, ce mé-
canisme comportant les caractéristiques précédem-
ment mentionnées prises seules ou en combinaison.
[0021] Mais d'autres avantages et caractéristiques de
I'invention apparaitront mieux dans la description dé-
taillée qui suit et se référe aux dessins annexés donnés
uniquement a titre d'exemple et dans lesquels :

[0022] Les figures 1 a 5 illustrent une premiére réali-
sation d'un interrupteur rotatif conforme a l'invention
dans différentes positions correspondant respective-
ment a une position fermée, une position intermédiaire
d'ouverture, une position ouverte, une position intermé-
diaire de fermeture et une position de mise a la terre de
l'interrupteur.

[0023] La figure 6 illustre une variante de réalisation
d'un interrupteur conforme a l'invention, dans différen-
tes positions correspondant aux différentes étapes
d'ouverture et de fermeture précédemment mention-
nées.

[0024] La figure 7 illustre une vue en perspective
d'une premiére réalisation du mécanisme d'actionne-
ment des contacts de I'ampoule sous vide utilisée dans
l'invention.

[0025] La figure 8 illustre une vue en coupe de la fi-
gure précédente.

[0026] La figure 9 illustre dans une vue en coupe, une
variante de réalisation du mécanisme d'actionnement
des contacts de I'ampoule.

[0027] Les figures 10 a 12 illustrent respectivement
une vue en perspective, une vue en perspective avec
arraché, et une vue en coupe du mécanisme précédent
et les figures 13 et 14 deux vues en coupe partielle de
ce méme mécanisme.
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[0028] Sur les figures 1 a 6, on voit un interrupteur
tripolaire moyenne tension a isolement gazeux. Cet in-
terrupteur | est logé dans une enceinte isolante E con-
tenant les parties actives de l'interrupteur, laquelle est
placée dans une cuve étanche en acier ou métallisée
(non représentée). La cuve précitée contient un gaz
d'isolation maintenu de préférence a une pression pro-
che de la pression atmosphérique, tandis que la pres-
sion régnant a l'intérieur de I'enveloppe isolante E sera
de préférence égale ou supérieure a cette pression. On
notera que la paroi de I'enceinte E peut étre celle d'une
installation ou poste a isolation gazeuse ou celle d'un
pble ou des trois pdles de l'interrupteur I. Suivant une
premiéere forme de réalisation de l'invention décrite sur
les figures 1 a 5, cet interrupteur | comprend principale-
ment a l'intérieur de I'enceinte isolante précitée E et par
pole : trois plots 1, 2, 3 traversant de maniére étanche
la paroi de I'enceinte E, un sectionneur ou pont conduc-
teur 4, constitué de deux lames non paralléles 5, 6, porté
par un arbre de commande A s'étendant dans I'axe de
I'enveloppe E, ledit arbre A étant relié a un mécanisme
de commande extérieur (non représenté), et une am-
poule a vide 8 comportant un contact fixe 9 et un contact
mobile 10 reliés électriquement respectivement a deux
plots intérieurs 12 et 11 de I'enceinte E, ledit contact mo-
bile 10 étant relié¢ a un mécanisme d'actionnement M.
Le premier 1 des plots traversant la paroi de enceinte E
est relié électriquement a l'intérieur de I'enceinte a un
plot intérieur 11, portant un premier contact fixe 1a et
forme a I'extérieur de I'enceinte, une plage de raccorde-
ment 1b a un jeu de barre B. Le second plot 2 forme a
I'extérieur de I'enceinte, une plage de raccordement 2b
ades cébles électriques C et a l'intérieur un second con-
tact fixe 2a. Le troisieme plot 3 traversant la paroi de
I'enceinte forme a I'extérieur de cette enceinte une plage
de raccordement 3b a la terre T et a l'intérieur de I'en-
ceinte un troisieme contact fixe 3a. Ces trois contacts
fixes 1a, 2a, 3a sont destinés a coopérer avec deux con-
tacts mobiles 5a, 6a formés respectivement aux extré-
mités libres des lames 5, 6 du pont conducteur 4. Sui-
vant cette réalisation, l'interrupteur | comporte en outre
un doigt de commutation 7 dont I'une des extrémités 7a
est articulée autour du méme axe X que le sectionneur
4 et dont I'autre extrémité 7b est susceptible de venir en
contact avec le plot 12 appelé plot de commutation, ledit
plot 12 étant placé a l'intérieur de l'enceinte E et relié
électriquement au contact fixe 9 de I'ampoule 8. Ce
doigt de commutation 7 est reli€ mécaniquement au
pont 4 de fagon a étre entrainé en rotation par ledit pont,
dans le sens de I'ouverture de l'interrupteur I, dés que
le contact mobile 5a dépasse le plot de commutation 12
et, dans le sens de la fermeture, jusqu'au moment ou
ce méme contact 5a passe de nouveau devant le plot
de commutation 12.

[0029] Sur ces figures, on voit également que le se-
cond contact fixe précité 2a présente une plage de con-
tact 2c plus importante que le premier contact fixe 1,
ceci permettant d'établir les séquences d'ouverture et

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

de fermeture des premier et second contacts mobiles
5a, 6a.

[0030] Le mécanisme d'actionnement M de I'ampoule
avide 8 se compose principalement d'une came 13 mue
par un mécanisme de commande (non représenteé) relié
mécaniquement a l'arbre d'entrainement A du pont con-
ducteur 4, ladite came 13 actionnant deux leviers 14, 15
agissant sur un ensemble mobile N portant le contact
mobile 10 de I'ampoule a vide 8.

[0031] En se reportant plus particulierement a la figu-
re 6, on voit une variante de réalisation de l'interrupteur
I de l'invention. Suivant cette réalisation, cetinterrupteur
| comprend sensiblement les mémes éléments que celui
de la réalisation précédente a quelques différences
prés. Ces différences tiennent principalement en ce que
le doigt de commutation 16, d'une longueur inférieure a
celui de la réalisation précédente, est monté articulé par
I'une de ses extrémités 16a directement sur le plot de
commutation 12, tandis que son extrémité opposée 16b,
coopere avec le premier contact fixe 1a et le pont con-
ducteur 4. D'autre part, suivant cette réalisation, le plot
de raccordement a la terre 3 se situe entre les deux con-
tacts fixes 1a, 2a du c6té du plot de commutation 12,
contrairement a la premiére réalisation dans laquelle il
se situe du coté opposé au plot de commutation 12, et
les deux contacts fixes 1a, 2a, comportent des plages
de contact 1c, 2c¢ étendues. On notera également que
le pont conducteur est constitué de deux lames 5, 6 pa-
ralléles, et que le premier contact fixe 1a est relié aux
cables C tandis que le second contact fixe 2a est relié
au jeu de barre B. Cetinterrupteur | comporte également
des moyens d'encliquetage ou d'accrochage (non re-
présentés) du contact mobile Sa sur le doigt de commu-
tation 16 permettant au sectionneur 4 d'entrainer ledit
doigt 16 sur une certaine course de rotation du section-
neur 4, et des moyens de rappel automatique de ce
doigt 16 vers une position dans laquelle il est de nou-
veau en contact avec le premier contact fixe 1a.
[0032] On décrira ci-apres plusieurs réalisations par-
ticulieres d'un interrupteur a vide avantageusement uti-
lisé pour réaliser la coupure du circuit électrique dans
un interrupteur conforme a l'une ou l'autre des réalisa-
tions précédemment décrites dans les figures 1 a 6.
[0033] Suivantcesréalisations, cetinterrupteuravide
D comporte une ampoule 8 constituée principalement
d'une enveloppe sensiblement cylindrique 8a contenant
deux contacts respectivement fixe et mobile 9, 10, le
contact fixe 9 étant relié électriquement au plot de com-
mutation 12 précédemment mentionné, tandis que le
contact mobile 10 est monté coulissant a travers I'un 8b
des fonds de I'enveloppe 8a en étant relié a un méca-
nisme d'actionnement M. Selon une premiére réalisa-
tion de l'interrupteur, décrite sur les figures 7 et 8 ce mé-
canisme M comporte une came 13 entrainée en rotation
par un arbre 21 couplé a I'arbre de commande A du pont
conducteur 4, ladite came 13 agissant sur deux leviers
14, 15 montés articulés par I'une de leurs extrémités
14a, 15a, autour d'un méme axe Y et dont les deux ex-
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trémités opposées 14b, 15b forment deux bras en op-
position coopérant avec la came 13. Ces deux leviers
14, 15 agissent sur un ensemble mobile N relié au con-
tact mobile 10 de I'ampoule 8. Cet ensemble mobile N
comprend deux pieces de forme sensiblement cylindri-
ques 22, 23 respectivement extérieure et intérieure,
pourvues d'un fond 22a, 23a, coulissant I'une a l'inté-
rieur de l'autre, lesdites piéces 22, 23 comportant des
orifices 22b, 23b en regard destinés a permettre le pas-
sage des deux leviers précités 14, 15, lesdits leviers 14,
15 étant en appui sur deux axes 30, 31 solidaires du
cylindre intérieur 23 et coulissants a travers d'autres lu-
miéres 22c ménagées dans le cylindre extérieur 22. Un
ensemble de rondelles élastiques 32 estinterposé entre
les deux cylindres 22, 23, en ayant été comprimé au
montage entre les deux fonds 22a, 23a desdites pieces
22, 23. Cet ensemble mobile N est guidé en translation
par l'intermédiaire de deux lumiéres 33a usinées res-
pectivement dans deux flasques 33, 34 situés de part
et d'autre du mécanisme M et lui servant de support.
[0034] Selon une seconde réalisation de cet interrup-
teur a vide, le mécanisme d'actionnement M de I'am-
poule, tel qu'illustré sur la figure 9 comprend, un plot 40
solidaire du contact mobile 10 de I'ampoule 8, ledit plot
40 étant pourvu sur ses deux faces respectivement su-
périeure et inférieure 40a, 40b, d'un évidement de forme
semi-sphérique destiné a loger I'une des extrémités des
deux biellettes 41, 42, dont les deux extrémités oppo-
sées 41a, 42a sont maintenues par deux lames de con-
tact flexibles 43, 44 montés en opposition. On notera
que ces pieces sont de préférence réalisées en alliage
de cuivre. Des lames formant ressort 45, 46 sont appli-
quées sur les lames de contact 43, 44 et maintiennent
la pression des contacts flexibles 43, 44 sur les biellettes
41, 42 et sur le plot 40.

[0035] Surles figures 10 a 14 on voit une autre réali-
sation d'un mécanisme d'actionnement M fonctionnant
selon le méme principe que celui de la figure 9 mais dont
la structure différe sensiblement de celle de cette figure.
Sur cette figure, I'ensemble des constituants précités
est logé dans un support 70 qui assure également la
fonction de guidage du contact mobile 10, et du plot 40.
Les deux biellettes 41, 42 comportent chacune une ex-
trémité logée dans un logement semisphérique 60a pré-
vu dans un support fixe 60 et une extrémité logée dans
un évidement 63a, 64a prévu dans deux lames de con-
tacts 63, 64 appartenant a une méme piéce. Les biel-
lettes 41, 42 sont maintenues élastiquement entre le
support 60 et les lames de contact 63, 64 par les lames
ressort 61, 62.

[0036] On décrira maintenant le fonctionnement des
différentes réalisations de l'invention a l'aide des figures
en commencant par celui de l'interrupteur décrit sur les
figures 1 a 5.

[0037] Sur la figure 1, l'interrupteur | est en position
fermée. Dans cette position, les deux contacts mobiles
5a, 6a du sectionneur 4 sont positionnées respective-
ment sur les deux contacts fixes 1a et 2a et le doigt de
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commutation 7 est en contact avec le plot de commuta-
tion 12. L'ampoule a vide 8 est en position fermée, ce-
pendant, la partie principale du courant en provenance
des cables électriques C passe a travers le plot fixe 2,
le pont conducteur 4, le plot fixe 11 et le plot 1 relié au
jeu de barres B, sans passer par l'interrupteur a vide D.
Sur la figure 2, le pont conducteur 4 ayant été entrainé
dans le sens de I'ouverture de l'interrupteur | (voir fle-
che), le premier contact mobile Sa du pont 4 n'est plus
en contact avec le premier contact fixe 1a, alors que le
second contact mobile 6a est encore en contact avec le
second contact fixe 2a grace a sa plage de contact éten-
due. Dans cette position, le doigt de commutation 7 est
toujours en contact avec le plot de commutation 12, de
sorte que dés que le premier contact mobile 5a a quitté
le premier contact fixe 1a, le courant passe par le doigt
de commutation 7, le plot de commutation 12, I'ampoule
a vide 8, jusqu'au plot fixe 1. Lorsque ce contact mobile
5a est a une distance suffisante du contact fixe 1a, pour
qu'il n'y ait pas d'amorgage en cours de coupure, lI'am-
poule a vide 8 s'ouvre et interrompt le courant nominal.
Puis le premier contact mobile Sa du pont 4 vient se
superposer au doigt de commutation 7 et entraine celui-
ci vers la position ouverte, en méme temps que le se-
cond contact mobile 6a quitte le second contact fixe 2a
a afin d'obtenir le sectionnement (figure 3). Dans cette
position le sectionneur 4 et I'ampoule 8 sont ouverts.
Lors d'une manoeuvre de fermeture de l'interrupteur I,
le pont conducteur 4 est entrainé dans le sens opposé
au précédent. En cours de fermeture, lorsque le second
contact mobile 6a entre en contact avec le contact fixe
2a, le premier contact mobile 5a, entrainant dans sa
course le doigt de commutation 7, passe devant le plot
de commutation 12 sans le toucher, alors que le doigt
de commutation 7 entre en contact avec ce plot 12. A
partir de ce moment, le doigt de commutation 7 est dé-
solidarisé du contact mobile 5a qui continue sa course
de rotation jusqu'au premier contact fixe 1a, tandis que
le second contact mobile 6a glisse sur le second contact
fixe 2a. Dés que le contact mobile Sa entre en contact
avec le contact fixe 1a, I'ampoule a vide 8, restée ouver-
te jusqu'a cet instant, se ferme (figure 1). Pour une mise
a la terre du sectionneur 4, les contacts mobiles 5a, 6a
du pont4 et le doigt 7 sont entrainés simultanément vers
la position sectionneur de terre fermé, illustrée sur la
figure 5, a partir de la position d'ouverture illustrée sur
lafigure 3. Dans cette position, ce sont les deux contacts
mobiles 5a, 6a qui réalisent la fermeture, le doigt de
commutation 7 ne jouant aucun réle, tout comme I'am-
poule a vide 8 qui reste ouverte. On notera que cette
derniére peut se fermer, si pour des raisons de cons-
truction I'actionneur I'améne dans cet état, mais cela n'a
aucune influence sur la fermeture sur court-circuit. Lors
d'une ouverture du sectionneur de terre, les contacts
mobiles 5a, 6a et le doigt de commutation 7 sont entrai-
nés simultanément vers la position ouverte (voir figure
3). L'ampoule a vide 8 reste ouverte, ou bien si elle
s'était fermé lors de la fermeture a la terre, elle s'ouvre
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de nouveau.

[0038] On décriraci-apres le fonctionnement de la se-
conde réalisation de l'interrupteur en référence a la fi-
gure 6. Comme dans la réalisation précédente, l'inter-
rupteur | est fermé lorsque le pont conducteur 4 relie les
premier et second contacts fixes 1a, 2a, tel qu'illustré
en A, I'ampoule a vide 8 restant fermée, le courant prin-
cipal circulant du premier contact fixe 1arelié aux cables
C, a travers le pont 4 et le second contact 2a relié au
jeu de barres B. Lors d'une manoeuvre d'ouverture, le
pont conducteur 4 est entrainé suivant le sens de la fle-
che et entraine dans sa course le doigt de commutation
16 qui se trouvait en position D, jusqu'a une position E.
Dés que le premier contact mobile 5a se trouve a une
certaine distance du contact fixe 1a, pour qu'il n'y ait pas
d'amorgage en cours de coupure, I'ampoule a vide 8
s'ouvre et interrompt le courant nominal. Lorsque le con-
tact mobile 5a arrive en position B et le doigt de com-
mutation 16 en position E, le doigt 16 se désolidarise du
contact mobile 5a et est ramené par l'intermédiaire d'un
systeme de rappel en contact avec le premier contact
fixe 1a. Le contact mobile 5a continue alors sa course
jusqu'a la position ouverte représentée en C pour obte-
nir le sectionnement. Lors d'une manoeuvre de ferme-
ture, les contacts mobiles 5a, 6a du pont 4 tournentdans
le sens de fermeture jusqu'a la position A. Lorsque le
contact mobile Sa du pont 4 passe au niveau du doigt
de commutation 16, un accrochage du contact Sa sur
le doigt 16 est réalisé, du genre a cliquet, permettant un
nouvel entrainement du doigt 16 lors d'une nouvelle ma-
noeuvre d'ouverture. Dés que le contact mobile 5a at-
teint le contact fixe 1a, I'ampoule a vide 8 se ferme.
[0039] L'opération de fermeture du sectionneur de
terre est réalisée lorsque le pont conducteur 4 relie le
plot 3 relié a la terre, au contact fixe 1a relié aux cables
présentant comme le second contact fixe 2a, une plage
de contact étendue 1c.

[0040] On notera que bien que les figures 1 a 6 ont
été décrites comme illustrant un interrupteur intégrant
une ampoule a vide congue pour assurer la coupure du
courant nominal, ces figures peuvent également étre
considérées comme décrivant un disjoncteur dans le-
quel I'ampoule a vide est congue pour assurer la cou-
pure d'un courant de court-circuit.

[0041] On voit donc que dans ces deux réalisations
différentes de l'interrupteur, la fermeture sur courant no-
minal ou courant de court-circuit, est réalisée par les
contacts du sectionneur.

[0042] On décrira maintenant le fonctionnement du
mécanisme d'actionnement M d'un interrupteur a vide
D en référence aux figures 7 et 8. Une premiére rotation
dans le sens horaire de la came 13 engendre une rota-
tion dans le méme sens du levier 15 qui entraine I'axe
inférieur 31 vers le bas, I'autre levier 14 n'étant pas sol-
licité.

[0043] L'axe inférieur 31 entraine le cylindre intérieur
23 vers la bas, lequel par l'intermédiaire des rondelles
élastiques 32, entraine le contact mobile 10 et le cylin-
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dre extérieur 22.

[0044] Lorsque le contact mobile 10 arrive en contact
avec le contact fixe 9 de I'ampoule a vide 8, il ne peut
plus se déplacer davantage. A partir de cette position
des contacts, la came 13 engendre une compression
des rondelles élastiques 32 pour assurer la pression de
contact. Pendant cette compression des rondelles élas-
tiques 32, le cylindre intérieur 23 coulisse dans le cylin-
dre extérieur 22.

[0045] La rotation dans le sens opposé au précédent
de la came 13 engendre une rotation dans le méme
sens du levier 14 qui entraine I'axe supérieur 30 vers le
haut. Il s'en suit tout d'abord une décompression des
rondelles élastiques 32, puis quand l'axe supérieur 30
arrive en butée sur la partie haute de la lumiére 22c, il
entraine simultanément les cylindres intérieur et exte-
rieur 22, 23. Le contact mobile 10 étant solidaire du cy-
lindre extérieur 22 est lui-méme entrainé jusqu'a la po-
sition "ampoule ouverte". Ce mécanisme M peut trans-
mettre aux contacts des efforts importants en ne néces-
sitant qu'un angle de rotation faible. En outre la direction
de la force transmise est toujours coaxiale avec I'axe du
contact mobile.

[0046] On décrira ci-aprés le fonctionnement des mé-
canismes décrits sur les figures 9 a 14.

[0047] En se reportant plus particulierement a la figu-
re 9, on voit que le déplacement du plot 40 entraine le
déplacement des biellettes 41,42, des lames de contact
43,44, des lames ressorts 45,46, et du contact mobile
10 jusqu'a la position représentée en pointillés.

[0048] De méme en se reportant plus particuliére-
ment aux figures 10 a 14, on voit que le déplacement
de l'ergot 51 solidaire du plot 40 s'effectue par le biais
de la manivelle 50 comprenant la lumiére 52 autorisant
une course morte de cette manivelle 50 avant d'action-
ner l'ergot 51, ladite course morte permettant de sé-
quencer l'ouverture et la fermeture de I'ampoule 8 par
rapport a celles du sectionneur.

[0049] Ce déplacement de I'ergot entrainera un dé-
placement des lames de contacts 63, 64 et lames de
ressorts 61, 62 (position représentée en pointillés) et un
pivotement, avec passage de point mort, des biellettes
41, 42. Ceci est illustré en particulier sur les figures 13
et 14 qui illustrent le mécanisme dans deux positions
correspondant respectivement a une position d'ouver-
ture des contacts 9, 10 de I'ampoule 8 et une position
de fermeture desdits contacts.

[0050] On notera que dans la position fermée, la pres-
sion sur les contacts sera auto-maintenue. Cet ensem-
ble constitue un dispositif a passage de point mort ou
les positions extrémes A et B sont stables, et ou la pres-
sion de fermeture du contact mobile sur le contact fixe
est indépendante du mécanisme d'entrainement. Ce
mécanisme permet en outre le passage du courant.
[0051] On remarquera également que la forme de
contacts souples pourra étre aménagée de fagon a en-
gendrer une attraction entre lesdits contacts, en fonction
de l'intensité qui les traverse, ceci afin de provoquer un
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effort antagoniste a I'effort de répulsion des contacts de
I'ampoule.

[0052] On a donc réalisé grace a l'invention un inter-
rupteur ou un disjoncteur électrique moyenne tension
permettant de supprimer les contraintes de conception
liées au passage du courant nominal et a I'opération de
fermeture sur l'organe de coupure.

[0053] Les conceptions spécifiques d'une part, du
contact mobile et tout particuliérement du doigt de com-
mutation, et d'autre part du mécanisme d'actionnement
de l'organe de coupure permettent d'obtenir un interrup-
teur a trois positions, particulierement compact répon-
dant a cet objectif.

[0054] L'invention a donc permis de résoudre le pro-
bléme de l'incorporation de l'organe de coupure dans la
seule manoeuvre d'ouverture (coupure) qui engendre
une séquence de fonctionnement particuliére, la réali-
sation de cette séquence étant rendue complexe a cau-
se des écarts importants des caractéristiques de course
des appareils manoeuvrant dans un gaz isolant a pres-
sion atmosphérique par rapport aux appareils opérant
dans le vide.

[0055] Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux
modes de réalisation décrits et illustrés qui n'ont été
donnés qu'a titre d'exemple. Au contraire, l'invention
comprend tous les équivalents techniques des moyens
décrits ainsi que leurs combinaisons si celles-ci sont ef-
fectuées suivant son esprit.

Revendications

1. Interrupteur électrique multipolaire moyenne ten-
sion du genre comprenant une enveloppe (E) rem-
plie d'un gaz d'isolation et renfermant par pdle, un
premier et un second contact fixe situés le long de
la paroi interne de I'enveloppe et reliés respective-
ment a une borne d'entrée et une borne de sortie,
lesdits contacts fixes coopérant respectivement
avec un premier et un second contacts mobiles por-
tés par un pont (4) conducteur mobile en rotation
entrainé par un mécanisme de commande pour éta-
blir ou interrompre le circuit électrique entre la pre-
miére et la seconde borne de raccordement,
caractérisé en ce qu'il comporte en outre :

- une ampoule a vide (8) renfermant un contact
fixe (9) et un contact mobile (10) mu en trans-
lation par un mécanisme d'actionnement (M)
couplé au mécanisme de commande précité,
I'un (10) des contacts de I'ampoule, dit premier
contact d'arc, étant relié électriquement au pre-
mier contact fixe (1a) de l'interrupteur (1),

- des moyens de commutation reliant électrique-
ment et temporairement I'autre (9) des contacts
de I'ampoule, dit second contact d'arc, au pont
conducteur (4),

- et des moyens de séquencement destinés a
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établir les séquences d'ouverture et de ferme-
ture des contacts mobiles de l'interrupteur (1) et
de I'ampoule (8) coopérant avec les moyens de
commutation précités (7, 12, 16) de fagon qu'en
position de fermeture, les contacts (9, 10) de
I'ampoule (8) soient fermés et le second con-
tact de I'ampoule (8) relié électriquement au
pont conducteur (4), que lors d'une manoeuvre
d'ouverture de l'interrupteur, I'arc associé aux
premiers contacts fixe et mobile de l'interrup-
teur (1a et 5a) commute a travers I'ampoule (8),
qu'apres un certain degré d'ouverture les con-
tacts d'arc (9, 10) de I'ampoule (8) s'ouvrent de
maniére a réaliser la coupure du circuit électri-
que, et que pendantla manoeuvre de fermeture
de l'interrupteur (1), les contacts (9, 10) de I'am-
poule (8) ne se ferment qu'aprés la fermeture
des premiers et seconds contacts fixe et mobile
de l'interrupteur (l).

Interrupteur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les moyens de commutation (7, 12, 16) com-
prennent un plot de commutation (12) relié électri-
quement au second contact d'arc (9) de I'ampoule
(8) et un doigt de commutation (7, 16) dont I'une des
extrémités (7a, 16a) est articulée autour d'un axe
sensiblement paralléle ou bien concourant a I'axe
(X) de rotation du pont conducteur (4), ledit doigt (7,
16) reliant électriquement le pont (4) au plot précité
(12) pendant la commutation de I'arc et la coupure
du circuit.

Interrupteur selon la revendication 2, caractérisé en
ce que l'une (7a) des extrémités du doigt de com-
mutation (7), est reliée de maniére articulée et élec-
triguement au pont (4), en un point intermédiaire de
celui-ci, tandis que son autre extrémité (7b) est sus-
ceptible de venir et de rester en contact avec le plot
de commutation (12) pendant la commutation et la
coupure du courant.

Interrupteur selon la revendication 2, caractérisé en
ce que le pont conducteur (4) comporte des moyens
d'entrainement en rotation du doigt (7), pendant
I'ouverture de l'interrupteur ,aprés la commutation
et la coupure du circuit, et lors de la fermeture de
l'interrupteur jusqu'au moment ou le premier con-
tact mobile (5a) du pont (4) passe devant le plot de
commutation (12) préalablement a la fermeture
compléte de l'interrupteur.

Interrupteur selon la revendication 1 ou 2, caracteé-
risé en ce que le doigt de commutation (16) est relié
de maniére articulée et électriquement, par I'une de
ses extrémités (16a), au plot de commutation (12),
tandis que son autre extrémité (16b) coopére avec
le premier contact mobile (5a) du pont (4).
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Interrupteur selon la revendication 5, caractérisé en
ce qu'il comporte des moyens de rappel automati-
que du doigt (16) en position de contact avec le pre-
mier contact fixe (1a) de l'interrupteur (I), et des
moyens d'accrochage temporaire du doigt (16) sur
le premier contact mobile (5a) du pont (4).

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que l'un des
contacts fixes de l'interrupteur (1a ou 2a) est relié
électriquement a des cables électriques (C), tandis
que l'autre (2a ou 1a) est relié electriquement a un
jeu de barres (B).

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'il comporte
en outre un quatrieme contact fixe (3a) relié a la ter-
re (T), susceptible d'étre relié électriquement par le
pont conducteur (4) au contact fixe (1a ou 2a) relié
aux céables électriques (C).

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que les
moyens de séquencement précités comprennent
une plage fixe étendue (2c) prévue sur le second
contact fixe précité (2a) et une plage fixe restreinte
(1c) prévue sur le premier contact fixe (1a).

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 8, caractérisé en ce que les moyens de
ségquencement précités comprennent deux plages
fixes étendues (1c, 2c¢) prévues respectivement sur
les deux contacts fixes (1a, 2a).

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le méca-
nisme d'actionnement (M) du contact d'arc mobile
(10) de I'ampoule (8) comprend une came (13) en-
trainée en rotation par un arbre (21) couplé au mé-
canisme de commande (A) du pont conducteur (4),
ladite came (13) agissant sur deux leviers (14, 15)
articulés par l'une de leurs extrémités (14a, 15a)
autour d'un méme axe (Y), lesdits leviers (14, 15)
agissant sur un ensemble (N) monté coulissant
dans un support (33, 34) et solidaire du contact mo-
bile (10) de I'ampoule (8), le profil de la came (13)
définissant les séquences d'ouverture et de ferme-
ture des contacts (9, 10) de I'ampoule (8).

Interrupteur selon la revendication 11, caractérisé
en ce que I'ensemble mobile (N) comprend deux cy-
lindres (22, 23) comportant un fond (22a, 23a), les-
dits cylindres (22, 23) coulissant I'un a l'intérieur de
I'autre et comportant des lumiéres (22b, 23b) en re-
gard destinées au passage des deux leviers (14,
15) entre deux axes (30, 31) solidaires du cylindre
intérieur (23) sur lesquels lesdits leviers (14,15)
sont en appui, lesdits axes (30, 31) étant montés
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14.

15.

16.

14

coulissant par leurs extrémités dans des lumiéres
(22a) ménagées d'une part, dans le cylindre exté-
rieur (22), et d'autre part dans deux flasques (33,
34) appartenant au support du mécanisme (M), des
rondelles élastiques (32) étant comprimées au
montage entre le fond (23a) du cylindre intérieur
(23) et le fond (22a) du cylindre extérieur (22), ledit
cylindre extérieur (22a) portant le contact mobile
(10) de I'ampoule (8).

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 10, caractérisé en ce que le mécanisme
d'actionnement M comprend un plot (40) solidaire
du contact d'arc mobile (10) et actionné par un mé-
canisme d'entrainement (50) coopérant avec un
systéme a passage de point mort comprenant deux
biellettes (41,42), chacune des biellettes compor-
tant une extrémité logée de maniére articulée dans
un logement semi-sphérique (40a,40b,63a,64a)
appartenant a une premiére piece (40,63,64) soli-
daire en translation du contact d'arc mobile (10) et
une extrémité logée de maniére articulée dans un
logement également semi-sphérique (43a,44a,
60a) appartenant a une seconde piéce fixe
(43,44,60), lesdites biellettes (41,42) étant mainte-
nues élastiquement entre ces deux piéces
(40,43,44et60,63,64), de maniére a pouvoir pivoter
autour de I'axe du logement semi-sphérique prévu
dans la piéce fixe (43) lors du déplacement du con-
tact mobile (10).

Interrupteur selon la revendication 13, caractérisé
en ce que les deux biellettes (41,42) sont logées de
maniére articulée, par l'une de leurs extrémités,
dans deux évidements semi-shériques (40a,40b)
prévus respectivement dans deux parois opposées
du plot (40), et par leur extrémité opposée, dans
deux évidements semi-sphériques (43a,44a) pré-
vus dans deux lames de contact (43,44) montées
en opposition, sur lesquelles sont appliquées des
lames de ressort (45,46), les lames de contact et
de ressort étant fixes par rapport au contact mobile.

Interrupteur selon la revendication 13, caractérisé
en ce que les biellettes (41,42) sont logées de ma-
niére articulées, par I'une de leurs extrémités, dans
deux évidements semi-sphériques (60a) prévus
dans un support fixe (60) et par leurs extrémités op-
posées, dans deux évidements semi-sphériques
(63a,64a) prévus respectivement dans deux lames
de contact (63,64) montées en opposition et fixées
sur ce dernier.

Interrupteur @ ampoule sous vide destiné notam-
ment a assurer la coupure dans un interrupteur, du
genre comprenant une enveloppe sensiblement cy-
lindrique fermée par deux fonds renfermant un con-
tact d'arc fixe et un contact d'arc mobile mu en
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translation par un mécanisme d'actionnement, ca-
ractérisé en ce que le mécanisme d'actionnement
(M) comprend une came (13) entrainée en rotation
par un arbre (21), ladite came (13) agissant sur
deux leviers (14,15) articulés par l'une de leurs ex-
trémités (14a,15a) autour d'un méme axe (Y), les-
dits leviers (14,15) agissant sur un ensemble (N)
monté coulissant dans un support (33,34) et portant
le contact mobile (10) de I'ampoule (8), le profil de
la came (13) définissant les séquences d'ouverture
et de fermeture des contacts (9,10) de I'ampoule

(8).

Interrupteur selon la revendication 16, caractérisé
en ce que I'ensemble mobile (N) comprend deux cy-
lindres (22, 23) comportant un fond (22a, 23a), les-
dits cylindres (22, 23) coulissant I'un a l'intérieur de
I'autre et comportant des lumiéres (22b, 23b) en re-
gard destinées au passage des deux leviers (14,
15) entre deux axes (30, 31) solidaires du cylindre
intérieur (23) sur lesquels lesdits leviers sont en ap-
pui, lesdits axes (30, 31) étant montés coulissant
par leurs extrémités dans des lumiéres (33a) mé-
nagées d'une part dans le cylindre extérieur (22), et
d'autre part dans deux flasques (33, 34) apparte-
nant au support du mécanisme (M), des rondelles
élastiques (32) étant comprimées au montage entre
le fond (23a) du cylindre intérieur (23) et le fond
(22a) du cylindre extérieur (22), ledit cylindre exté-
rieur (22a) portant le contact d'arc mobile (10) de
I'ampoule (8).

Interrupteur a ampoule sous vide du genre compre-
nant une enveloppe de forme sensiblement cylin-
drique fermée par deux fonds et renfermant un con-
tact d'arc fixe et un contact d'arc mobile mu en
translation par un mécanisme d'actionnement, ca-
ractérisé en ce que le mécanisme précité comprend
un plot (40) solidaire du contact mobile (10) et ac-
tionné par un mécanisme d'entrainement (50) coo-
pérant avec un systeme a passage de point mort
comprenant deux biellettes (41,42), chacune des
biellettes comportant une extrémité logée de ma-
niére articulée dans un logement semi-sphérique
(40a,40b,63a,64a) appartenant a une premiere pie-
ce (40,63,64) solidaire en translation du contact
d'arc mobile (10) et une extrémité logée de maniére
articulée dans un logement également semi-sphé-
rique (43a,44a,60a) appartenant a une seconde
piece fixe (43,44,60), lesdites biellettes (41,42)
étant maintenues élastiquement entre ces deux
pieces (40,43,44 et 60,63,64)), de maniére a pou-
voir pivoter autour de I'axe du logement (43a,44a,
60a) prévu dans la piece fixe (43) lors du déplace-
ment du contact d'arc mobile (10).

Interrupteur selon la revendication 8, caractérisé en
ce que les deux biellettes (41,42) sont logées de
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maniére articulée, par l'une de leurs extrémités,
dans deux évidements semi-shériques (40a,40b)
prévus respectivement dans deux parois opposées
du plot (40), et par leur extrémité opposée dans
deux évidements semi-sphériques (43a,44a) pré-
vus dans deux lames de contact (43,44) montées
en opposition, sur lesquelles sont appliquées des
lames de ressort (45,46), les lames de contact et
de ressort étant fixes par rapport au contact mobile.

Interrupteur selon la revendication 16, caractérisé
en ce que les biellettes (41,42) sont logées de ma-
niere articulées, par I'une de leurs extrémités, dans
deux évidements semi-sphériques (60a) prévus
dans un support fixe (60) et par leurs extrémités op-
posées, dans deux évidements semi-sphériques
(63a,64a) prévus respectivement dans deux lames
de contact (63,64) montées en opposition et fixées
sur ce dernier.

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 18 a 20, caractérisé en ce que le plot précité
(40) est actionné par une manivelle (50) comportant
une lumiére (52) dans laquelle coulisse un ergot
(51) solidaire du plot (40), ladite lumiére (52) per-
mettant de définir les séquences d'ouverture et de
fermeture des contacts de I'ampoule.

Patentanspriiche

1.

Mehrpoliger Mittelspannungsschalter, der bauart-
gemaf ein mit Isoliergas geflilites Gehause (E) um-
faldt, welches pro Pol einen ersten sowie einen
zweiten feststehenden Kontakt enthalt, die langs
der Innenwand des Gehauses angeordnet und mit
einer Eingangsklemme bzw. einer Ausgangsklem-
me verbunden sind, wobei die genannten festste-
henden Kontakte mit einem ersten bzw. einem
zweiten beweglichen Kontakt zusammenwirken,
die auf einer zum SchlieRen bzw. Offnen des zwi-
schen der ersten und der zweiten AnschlufRklemme
verlaufenden Stromkreises durch einen Antriebs-
mechanismus mitgefiihrten, drehbaren Kontakt-
briicke (4) montiert sind,

dadurch gekennzeichnet, dald er des weiteren

- eine Vakuumkammer (8) mit einem darin ent-
haltenen feststehenden Kontakt (9) sowie ei-
nem beweglichen Kontakt (10), der durch ei-
nen, an den genannten Antriebsmechanismus
gekoppelten Betatigungsmechanismus (M) ge-
radlinig verschoben wird, wobei einer (10) der
Kontakte der Vakuumkammer, welcher als er-
ster Lichtbogenkontakt bezeichnet wird, mit
dem genannten ersten feststehenden Kontakt
(1a) des Schalters (l) elektrisch verbunden ist,

- den anderen Kontakt (9) der Vakuumkammer,
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der als zweiter Lichtbogenkontakt bezeichnet
wird, zeitweilig elektrisch mit der Kontaktbriicke
(4) verbindende Umschaltmittel

- sowie Abfolgesteuermittel umfallt, die dazu
dienen, Einschalt- und Ausschaltfolgen der be-
weglichen Kontakte des Schalters (I) und der
Vakuumkammer (8) festzulegen, und derart mit
den genannten Umschaltmitteln (7, 12, 16) zu-
sammenwirken, da die Kontakte (9, 10) der
Vakuumkammer (8) in der Einschaltstellung
geschlossen sind und der zweite Kontakt der
Vakuumkammer (8) elektrisch mit der Kontakt-
briicke (4) verbunden ist, dal® wahrend einer
Ausschalthandlung des Schalters der zwi-
schen dem ersten feststehenden Kontakt (1a)
und dem ersten beweglichen Kontakt (5a) aus-
gebildete Lichtbogen auf die Vakuumkammer
(8) umgeschaltet wird, daf sich die Lichtbogen-
kontakte (9, 10) der Vakuumkammer (8) nach
einem bestimmten Ausschalthub 6ffnen und so
die Unterbrechung des Stromkreises herbei-
fuhren und dall wahrend der Einschalthand-
lung des Schalters (I) die Kontakte (9, 10) der
Vakuumkammer (8) erst dann schlieRen, wenn
die ersten und zweiten feststehenden bzw. be-
weglichen Kontakte des Schalters (l) geschlos-
sen sind.

Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dal® die Umschaltmittel (7, 12, 16) einen mit
dem zweiten Lichtbogenkontakt (9) der Vakuum-
kammer (8) elektrisch verbunden Umschaltkontakt
(12) sowie einen Umschaltfinger (7, 16) umfassen,
dessen eines Ende (7a, 16a) an eine annahernd
parallel zur Drehachse (X) der Kontaktbriicke (4)
oder in einer Flucht mit dieser angeordnete Achse
angelenkt ist, wobei der genannte Umschaltfinger
(7, 16) wahrend der Umschaltung des Lichtbogens
und der Unterbrechung des Stromkreises die Kon-
taktbriicke (4) mit dem genannten Umschaltkontakt
(12) elektrisch verbindet.

Schalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dal eines (7a) der Enden des Umschaltfingers
(7) an einem Zwischenpunkt der Kontaktbriicke (4)
angelenkt und elektrisch mit dieser verbunden ist,
wahrend sein anderes Ende (7b) dazu dient, bei der
Umschaltung und Unterbrechung des Stroms mit
dem Umschaltkontakt (12) verbunden zu werden
und zu bleiben.

Schalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daf} die Kontaktbriicke (4) Mittel zur Mitnahme
des Kontaktfingers (7) in Drehrichtung umfaf3t, und
zwar wahrend der Ausschalthandlung des Schal-
ters nach erfolgter Umschaltung und Unterbre-
chung des Stromkreises und wahrend der Ein-
schalthandlung des Schalters bis zu dem Zeitpunkt,
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zu dem der erste bewegliche Kontakt (5a) der Kon-
taktbriicke (4) vor dem vollstédndigen SchlieRen des
Schalters am Umschaltkontakt (12) vorbeigefihrt
wird.

Schalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® der Umschaltfinger (16) mit einem
seiner Enden (16a) an den Umschaltkontakt (12)
angelenkt und elektrisch mit diesem verbunden ist,
wahrend sein anderes Ende (16b) mit dem ersten
beweglichen Kontakt (5a) der Kontaktbriicke (4) zu-
sammenwirkt.

Schalter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dal} er Mittel zur automatischen Rickstellung
des Kontaktfingers (16) in die Kontaktstellung mit
dem ersten feststehenden Kontakt (1a) des Schal-
ters (I) sowie Mittel zur voriibergehenden Verra-
stung des Kontaktfingers (16) mit dem ersten be-
weglichen Kontakt (5a) der Kontaktbriicke (4) um-
fafdt.

Schalter nach irgendeinem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf} einer der
feststehenden Kontakte des Schalters (1a bzw. 2a)
mit Kabeln (C) und der andere (2a bzw. 1a) mit einer
Sammelschiene (B) elektrisch verbunden ist.

Schalter nach irgendeinem der vorhergehenden
Anspriuche, dadurch gekennzeichnet, dall er des
weiteren einen vierten, mit Erde (T) verbundenen
feststehenden Kontakt (3a) umfalt, der dazu dient,
Uber die Kontaktbriicke (4) mit dem an die Kabel
(C) angeschlossenen feststehenden Kontakt (1a
bzw. 2a) elektrisch verbunden zu werden.

Schalter nach irgendeinem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dal die ge-
nannten Abfolgesteuermittel eine am genannten
zweiten feststehenden Kontakt (2a) ausgebildete
lange feststehende Kontaktfahne (2c) sowie eine
am ersten feststehenden Kontakt (1a) ausgebildete
kurze feststehende Kontaktfahne (1c) umfassen.

Schalter nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dal die genannten Abfol-
gesteuermittel zwei an den beiden feststehenden
Kontakten (1a, 2a) ausgebildete lange feststehen-
de Kontaktfahnen (1c, 2c) umfassen.

Schalter nach irgendeinem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, da® der Be-
tatigungsmechanismus (M) des beweglichen Licht-
bogenkontakts (10) der Vakuumkammer (8) eine
Steuerkurve (13) umfaldt, die durch eine an den An-
triebsmechanismus (A) der Kontaktbriicke (4) an-
gekoppelte Welle (21) verdreht wird, wobei die ge-
nannte Steuerkurve (13) zwei mit einem ihrer En-
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den (14a, 15a) an die gleiche Achse (Y) angelenkte
Hebel (14, 15) beaufschlagt, die genannten Hebel
(14, 15) eine gleitend in einem Stutzkorper (33, 34)
gelagerte und mit dem beweglichen Kontakt (10)
der Vakuumkammer (8) fest verbundene Einheit (N)
beaufschlagen und das Profil der Steuerkurve (13)
die Ausschalt- und Einschaltfolgen der Kontakte (9,
10) der Vakuumkammer (8) definiert.

Schalter nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dall die bewegliche Einheit (N) zwei Zylinder
(22, 23) mit einem Boden (22a, 23a) umfalt, welche
genannten Zylinder (22, 23) ineinander gleiten so-
wie einander gegenuberliegende Langldcher (22b,
23b) aufweisen, die zur Durchfihrung der beiden
Hebel (14, 15) zwischen zwei fest mit dem Innen-
zylinder (23) verbundene Achsen (30, 31) dienen,
an denen die genannten Hebel (14, 15) anliegen,
wobei die genannten Achsen (30, 31) mit ihren En-
den in einerseits im Aul3enzylinder (22) sowie an-
dererseits in zwei Seitenwanden (33, 34) des Stutz-
korpers des Mechanismus' (M) ausgebildeten
Schlitzen (22c) gleitend gelagert sind, Federschei-
ben (32) in komprimiertem Zustand bei der Montage
zwischen dem Boden (23a) des Innenzylinders (23)
und dem Boden (22a) des AulRenzylinders (22) ein-
gesetzt werden und der genannte Aulenzylinder
(22a) den beweglichen Kontakt (10) der Vakuum-
kammer (8) tragt.

Schalter nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dal} der Betatigungsme-
chanismus (M) ein fest mit dem beweglichen Licht-
bogenkontakt (10) verbundenes Umlenkglied (40)
umfalRt, das iiber einen, mit einem Ubertotpunktsy-
stem mit zwei Gelenkhebeln (41, 42) zusammen-
wirkenden Mitnehmermechanismus (50) betatigt
wird, wobei jeder der Gelenkhebel ein Ende auf-
weist, das in einer halbkugelférmigen Aufnahme
(40a, 40b, 63a, 64a) gelenkig gelagert ist, die zu
einem in Translationsrichtung fest mit dem beweg-
lichen Lichtbogenkontakt (10) verbundenen ersten
Teil (40, 63, 64) gehort, sowie ein anderes Ende auf-
weist, das in einer zu einem zweiten, feststehenden
Teil (43, 44, 60) gehdrenden, ebenfalls halbkugel-
férmigen Aufnahme (43a, 44a, 60a) gelenkig gela-
gert ist, wobei die genannten Gelenkhebel (41, 42)
elastisch zwischen diesen beiden Teilen (40, 43, 44
bzw. 60, 63, 64) gehalten werden, derart daB sie bei
der Verschiebung des beweglichen Kontakts (10)
um die Achse der im feststehenden Teil (43) aus-
gebildeten halbkugelférmigen Aufnahme ver-
schwenkt werden kdnnen.

Schalter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dal die beiden Gelenkhebel (41, 42) mit jeweils
einem ihrer Enden in zwei halbkugelférmigen Aus-
sparungen (40a, 40b), die an zwei einander gegen-
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Uberliegenden Seiten des Umlenkglieds (40) aus-
gebildet sind, und mit ihren gegenuberliegenden
Enden in zwei halbkugelférmigen Aussparungen
(43a, 44a) gelenkig gelagert sind, die in zwei ein-
ander gegenuberliegend montierten und von Fe-
derblattern (45, 46) beaufschlagten Kontaktbiigeln
(43, 44) ausgebildet sind, wobei die Kontaktbigel
und die Federblatter in bezug auf den beweglichen
Kontakt feststehen.

Schalter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dal die Gelenkhebel (14, 15) mit jeweils einem
ihrer Enden in zwei halbkugelférmigen Aussparun-
gen (60a) eines feststehenden Stiitzkdrpers (60)
und mit ihren gegenilberliegenden Enden in zwei
halbkugelférmigen Aussparungen (63a, 64a) von
zwei einander gegenuberliegend montierten und
am Kontakt befestigten Kontaktblgeln (63, 64) ge-
lenkig gelagert sind.

Vakuumschalter, der insbesondere dazu dient, die
Abschaltung in einem Lastschalter zu gewahrlei-
sten, und bauartgemall ein annahernd zylindri-
sches, durch zwei Boden geschlossenes Gehause
mit einem darin montierten feststehenden Lichtbo-
genkontakt sowie einem durch einen Betatigungs-
mechanismus geradling verschobenen bewegli-
chen Lichtbogenkontakt umfaft, dadurch gekenn-
zeichnet, daR der Betatigungsmechanismus (M) ei-
ne Steuerkurve (13) umfalyt, die durch eine Welle
(21) verdreht wird, wobei die genannte Steuerkurve
(13) zwei mit einem ihrer Enden (14a, 15a) an die
gleiche Achse (Y) angelenkte Hebel (14, 15) beauf-
schlagt, die genannten Hebel (14, 15) eine gleitend
in einem Stitzkdrper (33, 34) gelagerte und den be-
weglichen Kontakt (10) der Vakuumkammer (8) tra-
gende Einheit (N) beaufschlagen und das Profil der
Steuerkurve (13) die Ausschalt- und Einschaltfol-
gen der Kontakte (9, 10) der Vakuumkammer (8)
definiert.

Schalter nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich-
net, dall die bewegliche Einheit (N) zwei Zylinder
(22, 23) mit einem Boden (22a, 23a) umfalt, welche
genannten Zylinder (22, 23) ineinander gleiten so-
wie einander gegeniberliegende Langlécher (22b,
23b) aufweisen, die zur Durchfiihrung der beiden
Hebel (14, 15) zwischen zwei fest mit dem Innen-
zylinder (23) verbundene Achsen (30, 31) dienen,
an denen die genannten Hebel (14, 15) anliegen,
wobei die genannten Achsen (30, 31) mit ihren En-
den in einerseits im AulRenzylinder (22) sowie an-
dererseits in zwei Seitenwanden (33, 34) des Stitz-
korpers des Mechanismus' (M) ausgebildeten
Schlitzen (33a) gleitend gelagert sind, Federschei-
ben (32) in komprimiertem Zustand bei der Montage
zwischen dem Boden (23a) des Innenzylinders (23)
und dem Boden (22a) des Aul3enzylinders (22) ein-
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gesetzt werden und der genannte Aulenzylinder
(22) den beweglichen Lichtbogenkontakt (10) der
Vakuumkammer (8) tragt.

Vakuumschalter, der bauartgemaf ein annahernd
zylindrisches, durch zwei Bdden geschlossenes
Gehause mit einem darin montierten feststehenden
Lichtbogenkontakt sowie einem durch einen Beta-
tigungsmechanismus geradling verschobenen be-
weglichen Lichtbogenkontakt umfal3t, dadurch ge-
kennzeichnet, dal® der genannte Mechanismus ein
fest mit dem beweglichen Kontakt (10) verbunde-
nes Umlenkglied (40) umfalt, das Uber einen, mit
einem Ubertotpunktsystem mit zwei Gelenkhebeln
(41, 42) zusammenwirkenden Mitnehmermecha-
nismus (50) betatigt wird, wobei jeder der Gelenk-
hebel ein Ende aufweist, das in einer halbkugelfor-
migen Aufnahme (40a, 40b, 63a, 64a) gelenkig ge-
lagert ist, die zu einem in Translationsrichtung fest
mit dem beweglichen Lichtbogenkontakt (10) ver-
bundenen ersten Teil (40, 63, 64) gehort, sowie ein
anderes Ende aufweist, das in einer zu einem zwei-
ten, feststehenden Teil (43, 44, 60) gehdrenden,
ebenfalls halbkugelférmigen Aufnahme (43a, 44a,
60a) gelenkig gelagert ist, wobei die genannten Ge-
lenkhebel (41, 42) elastisch zwischen diesen bei-
den Teilen (40, 43, 44 bzw. 60, 63, 64) gehalten wer-
den, derart daf} sie bei der Verschiebung des be-
weglichen Lichtbogenkontakts (10) um die Achse
der im feststehenden Teil (43) ausgebildeten halb-
kugelférmigen Aufnahme (43a, 44a, 60) ver-
schwenkt werden kénnen.

Schalter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dal die beiden Gelenkhebel (41, 42) mit jeweils
einem ihrer Enden in zwei halbkugelférmigen Aus-
sparungen (40a, 40b), die an zwei einander gegen-
Uberliegenden Seiten des Umlenkglieds (40) aus-
gebildet sind, und mit ihren gegenuberliegenden
Enden in zwei halbkugelférmigen Aussparungen
(43a, 44a) gelenkig gelagert sind, die in zwei ein-
ander gegenuberliegend montierten und von Fe-
derblattern (45, 46) beaufschlagten Kontaktbigeln
(43, 44) ausgebildet sind, wobei die Kontaktbtgel
und die Federblatter in bezug auf den beweglichen
Kontakt feststehen.

Schalter nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich-
net, dal die Gelenkhebel (41,42) mit jeweils einem
ihrer Enden in zwei halbkugelférmigen Aussparun-
gen (60a) eines feststehenden Stitzkdrpers (60)
und mit ihren gegeniberliegenden Enden in zwei
halbkugelférmigen Aussparungen (63a, 64a) von
zwei einander gegenuberliegend montierten und
am Kontakt befestigten Kontaktbtigeln (63, 64) ge-
lenkig gelagert sind.

Schalter nach irgendeinem der Anspriche 18 bis
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20, dadurch gekennzeichnet, dall das genannte
Umlenkglied (40) Uber einen Schwenkhebel (50)
mit einem darin ausgebildeten Langloch (52) ver-
schoben wird, in dem ein mit dem Umlenkglied (40)
verbundener Zapfen (51) entlanggleitet, wobei das
genannte Langloch (52) die Festlegung der Aus-
schalt- und Einschaltfolgen der Kontakte der Vaku-
umkammer erlaubt.

Claims

A medium voltage multipole electrical switch of the
kind comprising an enclosure (E) filled with an iso-
lating gas and housing per pole, a first and second
stationary contact situated along the internal wall of
the enclosure and connected respectively to an in-
put terminal and an output terminal, said stationary
contacts operating in conjunction respectively with
a first and second movable contact supported by a
conducting bridge (4) movable in rotation driven by
an operating mechanism to make or break the elec-
trical circuit between the first and second connec-
tion terminal,

characterized in that it comprises in addition :

- avacuum cartridge (8) containing a stationary
contact (9) and a movable contact (10) moved
in translation by an actuating mechanism (M)
coupled to the above-mentioned operating
mechanism, one (10) of the contacts of the car-
tridge, called the first arcing contact, being
electrically connected to the first stationary
contact (1a) of the switch (1),

- switching means electrically and temporarily
connecting the other (9) of the contacts of the
cartridge, called the second arcing contact, to
the conducting bridge (4),

- and sequencing means designed to establish
the opening and closing sequences of the mov-
able contacts of the switch (I) and of the car-
tridge (8) operating in conjunction with the
above-mentioned switching means (7, 12, 16)
in such a way that in the closed position, the
contacts (9, 10) of the cartridge (8) are closed
and the second contact of the cartridge (8) is
electrically connected to the conducting bridge
(4), that when an opening operation of the
switch takes place, the arc associated to the
first stationary and movable contacts (1a and
5a) of the switch switches through the cartridge
(8), that after a certain degree of opening the
arcing contacts (9, 10) of the cartridge (8) open
so as to perform breaking of the electrical cir-
cuit, and that during the closing operation of the
switch (1), the contacts (9, 10) of the cartridge
(8) only close after closing of the first and sec-
ond stationary and movable contacts of the



23
switch (I) has taken place.

The switch according to claim 1, characterized in
that the switching means (7, 12, 16) comprise a
switching stud (12) electrically connected to the
second contact (9) of the cartridge (8) and a switch-
ing finger (7, 16) one of the ends (7a, 16a) of which
is articulated around an axis appreciably parallel or
concurrent to the axis (X) of rotation of the conduct-
ing bridge (4), said finger (7, 16) electrically con-
necting the bridge (4) to the above-mentioned stud
(12) during switching of the arc and breaking of the
circuit.

The switch according to claim 2, characterized in
that one (7a) of the ends of the switching finger (7)
is connected in articulated manner and electrically
to the bridge (4), at an intermediate point of the lat-
ter, whereas its other end (7b) is able to come into
and remain in contact with the switching stud (12)
during switching and breaking of the current.

The switch according to claim 2, characterized in
that the conducting bridge (4) comprises means for
driving the finger (7) in rotation, during opening of
the switch, after switching and breaking of the cir-
cuit, and when closing of the switch takes place up
to the time when the first movable contact (5a) of
the bridge (4) passes in front of the switching stud
(12) prior to full closing of the switch.

The switch according to claim 1 or 2, characterized
in that the switching finger (16) is connected in ar-
ticulated manner and electrically via one of its ends
(16a) to the switching stud (12), whereas its other
end (16b) operates in conjunction with the first mov-
able contact (5a) of the bridge (4).

The switch according to claim 5, characterized in
that it comprises means for automatic return of the
finger (16) to the contact position with the first sta-
tionary contact (1a) of the switch (I), and means for
temporary latching of the finger (16) on the first
movable contact (5a) of the bridge (4).

The switch according to any one of the foregoing
claims, characterized in that one of the stationary
contacts (1a or 2a) of the switch is electrically con-
nected to electrical cables (C), whereas the other
stationary contact (2a or 1a) is electrically connect-
ed to a busbar (B).

The switch according to any one of the foregoing
claims, characterized in that it comprises in addition
a fourth stationary contact (3a) connected to the
earth (T) able to be electrically connected by the
conducting bridge (4) to the stationary contact (1a
or 2a) connected to the electrical cables (C).
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The switch according to any one of the foregoing
claims, characterized in that the above-mentioned
sequencing means comprise a larger fixed pad (2c)
provided on the above-mentioned second station-
ary contact (2a) and a small fixed pad (1c) provided
on the first stationary contact (1a).

The switch according to any one of the claims 1 to
8, characterized in that the above-mentioned se-
quencing means comprise two larger fixed pads
(1c, 2c) provided respectively on the two stationary
contacts (1a, 2a).

The switch according to any one of the foregoing
claims, characterized in that the operating mecha-
nism (M) of the movable arcing contact (10) of the
cartridge (8) comprises a cam (13) driven in rotation
by a shaft (21) coupled to the operating mechanism
(A) of the conducting bridge (4), said cam (13) act-
ing on two levers (14, 15) articulated via one of their
ends (14a, 15a) around one and the same axis (Y),
said levers (14, 15) acting on an assembly (N)
mounted sliding in a support (33, 34) and securedly
affixed to the movable contact (10) of the cartridge
(8), the profile of the cam (13) defining the opening
and closing sequences of the contacts (9, 10) of the
cartridge (8).

The switch according to claim 11, characterized in
that the movable assembly (N) comprises two cyl-
inders (22, 23) comprising a base (22a, 23a), said
cylinders (22, 23) sliding inside one another and
comprising apertures (22b, 23b) facing one another
designed for two levers (14, 15) to pass between
two spindles (30, 31) secured to the internal cylinder
(23) on which said levers (14, 15) bear, said spin-
dles (30, 31) being mounted sliding via their ends
in apertures (22c) arranged on the one hand in the
external cylinder (22) and on the other hand in two
flanges (33, 34) belonging to the support of the
mechanism (M), flexible washers (32) being com-
pressed on assembly between the base (23a) of the
internal cylinder (23) and the base (22a) of the ex-
ternal cylinder (22), said external cylinder (22) sup-
porting the movable contact (10) of the cartridge (8).

The switch according to any one of the claims 1 to
10, characterized in that the actuating mechanism
(M) comprises a stud (40) securedly affixed to the
movable arcing contact (10) and actuated by a drive
mechanism (50) operating in conjunction with a
dead point passage system comprising two rods
(41, 42), each of the rods comprising one end
housed in articulated manner in a semi-spherical
housing (40a, 40b, 63a, 64a) belonging to a first part
(40, 63, 64)securedly affixed in translation to the
movable arcing contact (10) and one end housed in
articulated manner in a housing (43a, 44a, 60a)
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which is also semi-spherical belonging to a second
fixed part (43, 44, 60), said rods (41, 42) being held
flexibly between these two parts (40, 43, 44 and 60,
63, 64) so as to be able to pivot around the axis of
the semi-spherical housing provided in the fixed
part (43) when movement of the movable contact
(10) takes place.

The switch according to claim 13, characterized in
that the two rods (41, 42) are housed in articulated
manner, via one of their ends, in two semi-spherical
recesses (40a, 40b) provided respectively in two
opposite walls of the stud (40), and via their oppo-
site end in two semi-spherical recesses (43a, 44a)
provided in two contact blades (43, 44) mounted in
opposition, on which spring blades (45, 46) are ap-
plied, the contact blades and spring blades being
fixed with respect to the movable contact.

The switch according to claim 13, characterized in
thatthe rods (41, 42) are housed in articulated man-
ner, via one of their ends, in two semi-spherical re-
cesses (60a) provided in a fixed support (60) and
via their opposite end in two semi-spherical recess-
es (63a, 64a) provided respectively in two contact
blades (63, 64) mounted in opposition and fixed on
the latter.

A vacuum cartridge switch designed in particular to
perform breaking in a switch, of the kind comprising
an appreciably cylindrical enclosure closed by two
bases containing a stationary arcing contact and a
movable arcing contact moved in translation by an
actuating mechanism, characterized in that the ac-
tuating mechanism (M) comprises a cam (13) driven
in rotation by a shaft (21), said cam (13) acting on
two levers (14, 15) articulated via one of their ends
(14a, 15a) around one and the same axis (Y), said
levers (14, 15) acting on an assembly (N) mounted
sliding in a support (33, 34) and supporting the mov-
able contact (10) of the cartridge (8), the profile of
the cam (13) defining the opening and closing se-
quences of the contacts (9, 10) of the cartridge (8).

The switch according to claim 16, characterized in
that the movable assembly (N) comprises two cyl-
inders (22, 23) comprising a base (22a, 23a), said
cylinders (22, 23) sliding inside one another and
comprising apertures (22b, 23b) facing one another
designed for two levers (14, 15) to pass between
two spindles (30, 31) secured to the internal cylinder
(23) on which said levers bear, said spindles (30,
31) being mounted sliding via their ends in aper-
tures (33a) arranged on the one hand in the external
cylinder (22) and on the other hand in two flanges
(33, 34) belonging to the support of the mechanism
(M), flexible washers (32) being compressed on as-
sembly between the base (23a) of the internal cyl-
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18.

19.

20.

21.

26

inder (23) and the base (22a) of the external cylin-
der (22), said external cylinder (22) supporting the
movable arcing contact (10) of the cartridge (8).

A vacuum cartridge switch of the kind comprising
an enclosure of appreciably cylindrical shape
closed by two bases and containing a stationary
arcing contact and a movable arcing contact moved
in translation by an actuating mechanism, charac-
terized in that the above-mentioned mechanism
comprises a stud (40) securedly affixed to the mov-
able contact (10) and actuated by a drive mecha-
nism (50) operating in conjunction with a dead point
passage system comprising two rods (41, 42), each
of the rods comprising one end housed in articulat-
ed manner in a semi-spherical housing (40a, 40b,
63a, 64a) belonging to a first part (40, 63, 64) se-
curedly affixed in translation to the movable arcing
contact (10) and one end housed in articulated
manner in a housing (43a, 44a, 60a) which is also
semi-spherical belonging to a second fixed part (43,
44, 60), said rods (41, 42) being held flexibly be-
tween these two parts (40, 43, 44 and 60, 63, 64)
so as to be able to pivot around the axis of the hous-
ing (43a, 44a, 60a) provided in the fixed part (43)
when movement of the movable arcing contact (10)
takes place.

The switch according to claim 8, characterized in
that the two rods (41, 42) are housed in articulated
manner, via one of their ends, in two semi-spherical
recesses (40a, 40b) provided respectively in two
opposite walls of the stud (40), and via their oppo-
site end in two semi-spherical recesses (43a, 44a)
provided in two contact blades (43, 44) mounted in
opposition, on which spring blades (45, 46) are ap-
plied, the contact blades and spring blades being
fixed with respect to the movable contact.

The switch according to claim 16, characterized in
that the rods (41, 42) are housed in articulated man-
ner, via one of their ends, in two semi-spherical re-
cesses (60a) provided in a fixed support (60) and
via their opposite end in two semi-spherical recess-
es (63a, 64a) provided respectively in two contact
blades (63, 64) mounted in opposition and fixed on
the latter.

The switch according to any one of the claims 18 to
20, characterized in that the above-mentioned stud
(40) is actuated by a crank (50) comprising an ap-
erture (52) in which a spigot (51) securedly affixed
to the stud (40) slides, said aperture (52) enabling
the opening and closing sequences of the contacts
of the cartridge to be defined.



EP 0693 763 B1

L'old

QoOQ

ab
qL

W

%

4%

e

|.—|\l\

15



EP 0693 763 B1

g o4 ¢

pg 6 | \.v' vn_N
. o i ’ 0%
il Wz, !
0 e d™ A 0/
s\ Rk
< @v wﬂ @ o5 7/ x v
= X W e
WAL B AT |
N _
d V v ooy Ai ;
oy ¢/ 1 4e el

_
d it

16



b

EP 0693 763 B1

o €

17

FIG.3



EP 0693 763 B1

g
i@v O
& -
X =
X S
M “
o =) - - —
-
> 0
a "
(e
<-u
O
< L\g
o
H 7>
e e~
(29
Y
3
L0 - <C
N2 <
O
O
NS

18

3al

2b

FIG. Lt

2C

C 6aq



EP 0693 763 B1

S 9ld

ol

|

SV
eV

Hy

19



EP 0693 763 B1

99ld b
9y 49 pg 7
0 2L, Pov ng¢ £
8
b 1 ] » / _ s
0]% JET | _ \
_ 1{% SIETG 14 @
a8. — - ()
pa— | 7 | Gl a) ///QW/ w \ / d¢
. g [N ——— - —
1 m\bz AWk
) TR O
_ . \ N AN
\% h
A | _
Lt/ ) ) > y
N =L 09
wo | PV b ¢l ?
a

20



EP 0693 763 B1

FIG.7



EP 0693 763 B1

qon

6 9ld

o Ok

O ~——

22



EP 0693 763 B1

\\}
j%\%
) VS
ﬁdg W1
- ~./ﬁ "
Q ﬁ\ .

bLold

23



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins

