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(54) Connecteur électrique haute frequence réalisant également une fonction de commutation

(57)  L'invention est relative & un connecteur électri-
que haute fréquence comportant un premier élément de
connecteur comprenant un premier conducteur et un
conducteur de masse, et un second élément de connec-
teur comprenant un second conducteur, un conducteur
de masse et un troisime conducteur qui se trouve en
contact électrique avec le second conducteur lorsque les
deux éléments de connecteur sont désaccouplés, le pre-
mier élément de connecteur étant agencé pour, lors de
son accouplement avec le second élément de connec-
teur, écarter |'un de l'autre lesdits second et troisime
conducteurs du second élément de connecteur, les pre-
mier (5), second (14) et troisiéme (16) conducteurs étant
réalisés sous forme de lames, le conducteur de masse
du premier élément de connecteur (1) comportant une
douille extérieure (8) et une lame (6,7) disposée sensi-
blement parallélement & la lame (5) constituant le pre-
mier conducteur, le conducteur de masse du second élé-
ment de connecteur (2) comportant une douille extérieu-
re (17) et une lame (15) disposée entre les lames (14,16)
constituant les second et troisiéme conducteurs.

La lame (5a) du conducteur de masse du premier
élément de connecteur est agencée de maniére a se
trouver en contact avec le troisieme conducteur (14) du
second élément de connecteur lorsque les deux élé-
ments de connecteur sont accouplés.
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Description

La présente invention concerne un connecteur élec-
trique haute fréquence réalisant également une fonction
de commutation.

On connait déja des connecteurs, notamment de
type coaxial, qui permettent de commuter une ligne élec-
trique formant voie de transmission haute fréquence sur
une autre ligne électrique formant voie de transmission
haute fréquence lorsque les deux éléments du connec-
teur sont engagés I'un dans l'autre.

De tels connecteurs sont en particulier utilisés pour
brancher des appareils portatifs sur leur socle tout en
commutant des fonctions électroniques de l'appareil por-
tatif avec celles du socle, comme par exemple des ra-
dio-téléphones de voitures.

Les connecteurs connus sont généralement d'une
structure complexe et présentent le plus souvent l'incon-
vénient important de ne pas procurer une bonne isolation
radio-électrique entre les deux lignes électriques a com-
muter.

De EP-A-0590544, on connait un connecteur élec-
triqgue comportant un premier élément de connecteur
comprenant un premier conducteur et un conducteur de
masse, et un second élément de connecteur compre-
nant un second conducteur, un conducteur de masse et
un troisiéme conducteur qui se trouve en contact élec-
trique avec le second conducteur lorsque les deux élé-
ments de connecteur sont désaccouplés, le premier é1é-
ment de connecteur étant agencé pour, lors de son ac-
couplement avec le second élément de connecteur,
écarter I'un de l'autre lesdits second et troisi€me conduc-
teurs du second élément de connecteur, les premier (5),
second (14) et troisidme (16) conducteurs étant réalisés
sous forme de lames, le conducteur de masse du pre-
mier élément de connecteur (1) comportant une douille
extérieure (8) et une lame (6,7) disposée sensiblement
parallélement & la lame (5) constituant le premier con-
ducteur, lesdites lames étant séparées entre elles et par
rapport & la douille extérieure par un isolant (3,4), le con-
ducteur de masse du second élément de connecteur (2)
comportant une douille extérieure (17) et une lame (15)
disposée entre les lames (14,16) constituant les second
et troisidme conducteurs, lesdites lames étant séparées
entre elles et par rapport a ladite douille extérieure par
un isolant (11,12).

Dans ce connecteur, le troisiéme conducteur est sé-
paré du second conducteur lors de l'accouplement des
deux éléments de connecteur, mais demeure non con-
necté alors que le second conducteur entre en contact
avec le premier conducteur.

Il pourrait en résulter un effet de couplage entre le
troisiéme conducteur et la ligne électrique constituée par
les premier et second conducteurs.

Pour éviter cet inconvénient, dans le connecteur dé-
crit dans EP-A-0590544, les deux lames des conduc-
teurs de masse se rejoignent pour former un plan de
masse continu entre le troisidme conducteur et les pre-
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mier et second conducteurs, lorsque les deux éléments
de connecteur sont accouplés.

Cette solution présente néanmoins l'inconvénient
de nécessiter une pénétration importante du premier élé-
ment de connecteur dans le second élément de connec-
teur.

Elle présente également l'inconvénient d'impliquer
un grand débattement radial des second et troisiéme
conducteurs, ce qui, d'une part nécessite un diamétre
suffisant du connecteur et, d'autre part, sollicite forte-
ment en flexion les lames constituant les second et troi-
siéme conducteurs.

La présente invention vise & fournir un connecteur
électrique haute fréquence de construction et de mise
en oeuvre particulierement simples et économiques, qui
réalise une fonction de commutation entre deux lignes
électriques tout en assurant une bonne isolation ra-
dio-électrique entre ces derniéres et qui ne présente pas
notamment les inconvénients rappelés ci-dessus.

Le connecteur électrique haute fréquence selon l'in-
vention comporte un premier élément de connecteur
comprenant un premier conducteur et un conducteur de
masse et un second élément de connecteur comprenant
un second conducteur, un conducteur de masse et un
troisi®me conducteur qui se trouve en contact électrique
avec le second conducteur lorsque les deux éléments
de connecteur sont désaccouplés, le premier élément de
connecteur étantagencé pour, lors de son accouplement
avec le second élément de connecteur, écarter I'un de
l'autre lesdits second et troisiéme conducteurs du se-
cond élément de connecteur.

Selon l'invention, les premier, second et troisieme
conducteurs sont réalisés sous forme de lames, le con-
ducteur de masse du premier élément de connecteur
comporte une douille extérieure conductrice et une lame
disposée sensiblement parallélement & la lame consti-
tuant le premier conducteur, et le conducteur de masse
du second élément de connecteur comporte une douille
extérieure et une lame disposée entre les lames consti-
tuant les second et troisiéme conducteurs.

Ce connecteur éléctrique se caractérise par le fait
que la lame du conducteur de masse du premier élément
de connecteur est agencée de maniére & se trouver en
contact avec le troisi€me conducteur du second élément
de connecteur, lorsque les deux éléments de connecteur
sont accouplés.

On comprend qu'ainsi, lorsque les deux éléments
de connecteur sont accouplés, le troisieme conducteur
ne demeure pas non connecté et donc que le risque de
couplage avec la ligne électrique formée par les premier
et second conducteurs est éliminé, sans qu'il soit néces-
saire de recourir & des lames de conducteurs de masse
se rejoignant pour former un plan de masse continu entre
le troisiéme conducteur et les premier et second conduc-
teurs.

En effet, en position assemblée, la lame du conduc-
teur de masse du premier élément de connecteur est en
contact avec le troisi€me conducteur du second élément
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de connecteur. Ce troisiéme conducteur est alors dispo-
sé a l'extérieur de la ligne de transmission de signaux
haute fréquence définie par le second conducteur et la
lame du conducteur de masse du second élément de
connecteur, ce qui procure une bonne isolation ra-
dio-électrique entre les lignes électriques formées.

De préférence, des isolants sont prévus entre les la-
mes constituant les premier, second et troisiéme con-
ducteurs et entre ces lames et la douille extérieure cor-
respondante.

Dans un mode de réalisation préféré, I'exirémité de
la lame du conducteur de masse du premier élément de
connecteur, 'extrémité de la lame du premier conducteur
et un isolant séparant ces lames, constituent un ensem-
ble formant embout méle et apte & s'engager, en les
écartant, entre les extrémités des lames constituant le
second et troisiéme conducteurs du second élément de
connecteur.

Dans un mode de réalisation particulier de l'inven-
tion, les second et troisieme conducteurs comportent
chacun deux zones de contact, & savoir une premiére
zone de contact par laquelle ils s'appuient I'un contre
I'autre lorsque les deux éléments de connecteur sont dé-
saccouplés, et une seconde zone de contact par laquelle
ils s'appuient respectivement sur le premier conducteur
et sur la lame du conducteur de masse du premier é1é-
ment de connecteur lorsque les deux éléments de con-
necteur sont accouplés.

Dans ce mode de réalisation, les premiéres zones
de contact se situent dans le plan médian du connecteur,
plan qui contient également les lames de masse, tandis
que les secondes zones de contact se situent en retrait
par rapport a ce plan médian, lorsque les deux éléments
de connecteur sont désaccouplés.

Il en résulte un plus faible débattement radial des
second et troisieme conducteurs, lors de l'accouplement
des deux éléments de connecteur, ce qui permet de don-
ner un diamétre plus réduit au connecteur et de limiter
les sollicitations en flexion des lames constituant les se-
cond et troisieme conducteurs.

Les douilles extérieures des premier et second élé-
ments de connecteur sont avantageusement dimension-
nées de fagon a étre mutuellement en contact lorsque
les deux éléments de connecteur sont assemblés. De
préférence, les douilles sont agencées pour que, lors de
I'assemblage, I'une au moins des douilles se déforme ra-
dialement.

Les douilles extérieures assurent une fonction de
blindage vis-a-vis de I'environnement.

Les lames des conducteurs de masse des premier
et second éléments de connecteur sont avantageuse-
ment disposées de maniére & étre en contact par leurs
bords longitudinaux avec les douilles extérieures corres-
pondantes.

Ces lames, formant plans de masse, présentent
avantageusement des fentes leur conférant une élasti-
cité dans leur plan pour assurer un bon contact électri-
que avec les douilles les entourant.
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Les lames constituant les second et troisieme con-
ducteurs sont en outre de préférence conformées de ma-
niére a se trouver en appui élastique I'une contre l'autre
en position désaccouplée des éléments de connecteur.

A cet effet, I'une au moins des lames constituant les
second et troisiéme conducteurs comporte une partie re-
courbée en saillie en direction de l'autre lame.

L'impédance de chaque ligne électrique peut étre
précisément fixée en déterminant :

a) les sections des lames constituant les premier,
second et troisiéme conducteurs,

b) la constante diélectrique de l'isolant séparant les
conducteurs entre eux et par rapport aux conduc-
teurs de masse,

¢) les distances séparant les lames constituant les
premier, second et troisiéme conducteurs des lames
des conducteurs de masse correspondants.

Dans le but de mieux faire comprendre l'invention,
on va maintenant en décrire un mode de réalisation par-
ticulier donné a titre d'exemple nullement limitatif en ré-
férence au dessin annexé dans lequel :

- lafigure 1 est une vue en coupe axiale d'un connec-
teur selon l'invention en position désaccouplée,

- lafigure 2 est une vue en coupe axiale du connec-
teur selon l'invention en position accouplée,

- les figures 3 & 6 sont des vues en coupe longitudi-
nale des éléments du connecteur selon l'invention,
selon A-A, B-B, C-C et respectivement D-D de la fi-
gure 1.

B-B définit le plan médian du connecteur.

Le connecteur électrique haute-fréquence selon l'in-
vention est constitué par un premier élément de connec-
teur désigné globalement par 1 et par un second élément
de connecteur désigné globalement par 2.

On va maintenant décrire successivement ces deux
éléments de connecteur.

Le premier élément de connecteur 1 comporte plu-
sieurs isolants constitués par un bloc d'un seul tenant
essentiellement cylindrique 3 prolongé a sa partie avant
par une partie en saillie de section rectangulaire 4.

Dans des gorges ménagées dans l'isolant 3 sont
disposées, d'une part une lame 5 constituant un premier
conducteur, et d'autre part une lame 6 de conducteur de
masse.

La forme des lames 5 et 6 est le mieux vue sur les
figures 6 et respectivement 5.

La lame constituant le premier conducteur 5 est for-
mée d'un ruban présentant une section sensiblement
constante sur toute la longueur du bloc isolant 3 et se
termine, au niveau de I'extrémité de la partie en saillie 4
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de l'isolant.

La partie arriere 5a de la lame 5 en saillie du bloc
isolant 3, forme une zone de connexion extérieure.

La lame de conducteur de masse 6 présente, sur la
majeure partie de la longueur du bloc isolant 3, une gran-
de largeur et se prolonge par une partie en saillie de plus
faible largeur 7 jusqu'a l'exirémité de la partie isolante
en saillie 4. A son extrémité arriére, la lame de conduc-
teur de masse 6 présente une partie de largeur réduite
6a formant une zone de connexion extérieure.

Le conducteur de masse de I'élément de connecteur
1 comporte en outre une douille extérieure 8 entourant
le bloc isolant 3 en étant fixée a lui par tout moyen ap-
proprié, et se prolongeant vers l'avant de I'élément de
connecteur. Une cavité 9 est définie dans la partie avant
de la douille extérieure 8, cavité dans laquelle débouche
un ensemble formant embout méle et constitué par la
partie en saillie isolante 4, I'extrémité 7 de la lame 6 du
conducteur de masse et |'extrémité de la lame 5 consti-
tuant le premier conducteur.

L'extrémité frontale de cet ensemble formant em-
bout méle est avantageusement chanfreinée. Comme
on le voit sur la figure 5, la lame 6 est munie de fentes
10, au nombre de quatre dans I'exemple illustré, lui con-
férant une élasticité dans son plan de maniére a réaliser
le long des bords longitudinaux de la lame 6 des renfle-
ments de contact avec la douille extérieure 8.

Comme on le voit sur la figure 1, les lames 5 et 6
sont disposées symétriquement par rapport & un plan
diamétral de la douille extérieure 8.

Le second élément de connecteur, désigné globale-
ment par 2, comporte un bloc isolant 11 prolongé par une
partie tubulaire 12 munie d'une ouverture 13 de section
sensiblement rectangulaire. Dans des gorges du bloc
isolant 11 sont disposées une lame 14 constituant un se-
cond conducteur et dont I'extrémité arriére 14a constitue
une zone de connexion extérieure, une lame de conduc-
teur de masse 15 dont I'extrémité arriére 15a constitue
une zone de connexion extérieure, et une lame 16 cons-
tituant un troisiéme conducteur et dont I'extrémité arriére
16a constitue également une zone de connexion exté-
rieure.

La lame de conducteur de masse 15 est disposée
entre les lames 14 et 16 constituant les deuxiéme et res-
pectivement troisime conducteurs du connecteur selon
l'invention.

Comme on le voit sur les figures 1 et 2, chacune des
lames 14 et 16 comporte, au-dela de I'extrémité de la
lame 15 et de la partie d'isolant qui I'entoure, une partie
recourbée 14b, et respectivement 16b, réalisée en saillie
et tournée en direction de l'autre lame. Ces parties re-
courbées constituent des premiéres zones de contactau
sens de l'invention.

Comme on le voit sur la figure 1, dans la position
désaccouplée, les premiéres zones de contact 14b et
16b assurent un contact élastique étroit entre les lames
14 et 16. Au-dela de leur partie recourbée, chacune des
lames 14 et 16 présente une partie évasée en forme de
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spatule 14c et respectivement 16¢ qui constitue une se-
conde zone de contact au sens de l'invention.

Les premiéres zones de contact se situent dans le
plan médian du connecteur, tandis que les secondes zo-
nes de contact se situent en retrait par rapport a ce plan
lorsque le connecteur est accouplé.

Les lames 14 et 16 sont formées d'un ruban présen-
tant une section sensiblement constante sur toute la lon-
gueur de I'élément de connecteur.

De méme que lalame 6 du premier élément de con-
necteur, la lame de conducteur de masse 15 du second
élément de connecteur 2, présente une largeur notable-
ment plus importante que celle des lames 14 et 16 pour
venir en contact élastique avec une douille périphérique
17 entourant l'isolant 11, 12 du second élément de con-
necteur sur l'essentiel de sa longueur jusqu'au voisinage
de sa face d'extrémité comportant l'ouverture 13.

La douille extérieure 17 est fixée sur l'isolant 11, 12
par tout moyen approprié. Les douilles 8 et 17 des pre-
mier et second éléments de connecteur sont dimension-
nées de maniére & provoquer une déformation radiale
de la douille 8 lors de l'accouplement de telle sorte que,
dans la position accouplée illustrée a la figure 2, un bon
contact électrique est réalisé entre lesdites douilles.

De méme que la lame de conducteur de masse 6
du premier élément de connecteur, la lame de conduc-
teur de masse 15 du second élément de connecteur
comporte des fentes 18, au nombre de deux dans
I'exemple illustré, lui conférant une élasticité dans son
plan pour venir en contact de la paroi intérieure de la
douille extérieure 17.

La lame 15 est disposée dans un plan diamétral de
la douille extérieure 17 et les lames 14 et 16 sont dispo-
sées symétriquement par rapport & ce plan diamétral.

Lors de l'accouplement, I'ensemble formant embout
male, et décrit précédemment, du premier élément de
connecteur péneétre dans l'orifice 13 et s'engage entre
les parties d'extrémité des lames 14 et 16 en écartant
celles-ci l'une de l'autre de maniére a ce que les premie-
res zones de contact 14b et 16b ne soient plus en con-
tact.

La continuité électrique entre les lames 14 et 16 est
alors interrompue et une continuité électrique est assu-
rée par les secondes zones de contact, d'une part entre
les lames 5 et 14 et, d'autre part, entre I'extrémité 7 de
la lame 6 et la lame 16.

Lors du désaccouplement, on retrouve la disposition
delafigure 1 dans laquelle, en ce quiconcerne le second
élément de connecteur, une continuité électrique est as-
surée entre les lames 14 et 16 par les premiéres zones
de contact.

Bien que l'invention ait été décrite en liaison avec un
mode de réalisation particulier, il est bien évident qu'elle
n'y est nullement limitée et qu'on peut lui apporter diffé-
rentes variantes et modifications sans sortir ni de son
cadre ni de son esprit.
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Revendications

Connecteur électrique haute fréquence comportant
un premier élément de connecteur (1) comprenant
un premier conducteur (5) et un conducteur de
masse (6,7,8), et un second élément de connecteur
(2) comprenant un second conducteur (14), un con-
ducteur de masse (15,17) et un troisiéme conduc-
teur (16) qui se trouve en contact électrique avec le
second conducteur (14) lorsque les deux éléments
de connecteur sont désaccouplés, le premier élé-
ment de connecteur (1) étant agencé pour, lors de
son accouplement avec le second élément (2) de
connecteur, écarter I'un de l'autre lesdits second
(14) et troisime (16) conducteurs du second élé-
ment de connecteur, les premier (5), second (14) et
troisitme (16) conducteurs étant réalisés sous
forme de lames, le conducteur de masse du premier
élément de connecteur (1) comportant une douille
extérieure (8) et une lame (6,7) disposée sensible-
ment parallélement a la lame (5) constituant le pre-
mier conducteur, le conducteur de masse du second
élément de connecteur (2) comportant une douille
extérieure (17) et une lame (15) disposée entre les
lames (14,16) constituant les second et troisieme
conducteurs, caractérisé par le fait que la lame (5a)
du conducteur de masse du premier élément de
connecteur est agencée de maniére a se trouver en
contact avec le troisieme conducteur (14) du second
élément de connecteur lorsque les deux éléments
de connecteur sont accouplés.

Connecteur selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que I'extrémité (7) de la lame (6) du conduc-
teur de masse du premier élément de connecteur,
I'extrémité de la lame (5) constituant le premier con-
ducteur et un isolant (4) séparant lesdites lames
constituent un ensemble formant embout méle et
apte a s'engager en les écartant entre les extrémités
des lames (14,16) constituant les second et troi-
siéme conducteurs du second élément de connec-
teur.

Connecteur selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risé par le fait que les lames (6,15) des conducteurs
de masse des premier et second éléments de con-
necteur sont disposées de maniére a étre en contact
par leurs bords longitudinaux avec les douilles exté-
rieures correspondantes (8,17).

Connecteur selon la revendication 3, caractérisé par
le fait que lesdites lames des conducteurs de masse
des premiers et second éléments de connecteur
présentent des fentes (10,18) leur conférant une
élasticité dans leur plan pour assurer un bon contact
électrique avec les douilles (8, 17) les entourant.

Connecteur selon I'une quelconque des revendica-
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tions précédentes, caractérisé par le fait que les
lames (14,16) constituant les second et troisiéme
conducteurs du second élément de connecteur sont
conformées de maniére a se trouver en appui élas-
tique I'une contre l'autre en position désaccouplée
des éléments de connecteur.

Connecteur selon la revendication 5, caractérisé par
le fait que les lames (14,16) constituant les second
et troisieme conducteurs comportent chacune une
premiére zone de contact (14b,16b) par laquelle
elles s'appuient I'une contre l'autre lame lorsque les
deux éléments de connecteur sont désaccouplés et
une seconde zone de contact (14¢, 16¢) par laquelle
elles s'appuient l'une sur le premier conducteur (5),
l'autre sur la lame (6,7) du premier élément de con-
necteur, lorsque les deux éléments de connecteur
sont accouplés.

Connecteur selon la revendication 6, caractérisé par
le fait que les premiéres zones de contact (14b, 16b)
se trouvent dans le plan médian du connecteur tan-
dis que les secondes zones de contact (14c, 16¢)
se trouvent en retrait de ce plan médian, lorsque les
deux éléments de connecteur sont désaccouplés.

Connecteur selon l'une quelconque des revendica-
tions 6 et 7, caractérisé par le fait que les premiéres
et/ou les secondes zones de contact (14b, 16b, 14c,
16¢) sont constituées par une partie recourbée en
saillie en direction du plan médian du connecteur.
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