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Description

La présente invention est relative aux dispositifs de
détection d'alarme & boucles de courant.

Ces dispositifs sont trés largement répandus, no-
tamment dans le domaine de la détection des incendies,
et plus généralement dans le domaine de la surveillance
des batiments ou de la gestion technique des batiments.

Plus précisément, un tel dispositif comporte une
centrale d'alarme et au moins une paire de conducteurs
qui s'étend entre une premiére extrémité reliée a la cen-
trale d'alarme et une deuxiéme exirémité ou les deux
conducteurs sont reliés I'un & l'autre, éventuellement par
l'intermédiaire d'une résistance, la centrale d'alarme
comportant un générateur de tension ou de courant pour
générer une tension ou un courant électrique entre les
deux conducteurs a la premiére extrémité de la paire,
des capteurs d'alarme étant disposés le long de la paire
de conducteurs et connectés chacun en dérivation entre
les deux conducteurs, chaque capteur présentant un
état normal dans lequel il ne laisse passer tout au plus
qu'un faible courant dérivé entre les deux conducteurs
et un étatd'alarme dans lequel il laisse passer un courant
dérivé plus important entre les deux conducteurs, le gé-
nérateur de tension délivrant ainsi a la paire de conduc-
teurs un courant relativement faible lorsque tous les cap-
teurs sont dans leur état normal, et un courant plus élevé
lorsqu'au moins un capteur est a |'état d'alarme, la cen-
trale d'alarme comportant également des moyens de dé-
tection pour détecter une élévation du courant délivré a
la paire de conducteurs par le générateur suite & un pas-
sage a l'état d'alarme d'au moins un capteur.

Ces dispositifs présentent l'inconvénient que, lors-
qu'un des capteurs reliés & une méme paire de conduc-
teurs ou boucle de courant passe a l'état d'alarme, la
centrale d'alarme ne peut pas identifier précisément le
capteur qui est passé a I'état d'alarme, parmi les diffé-
rents capteurs appartenant a la méme boucle de cou-
rant. Une boucle de courant correspondant générale-
ment a une zone d'un batiment, la centrale d'alarme est
donc seulement informée qu'une alarme s'est déclen-
chée dans une zone donnée du batiment.

Avec un tel dispositif de détection d'alarme, il n'est
donc pas possible de connecter un grand nombre de
capteurs sur une méme paire de conducteurs si l'on veut
pouvoir localiser l'alarme relativement facilement : lors-
que de nombreux capteurs doivent &tre reliés a une
méme centrale d'alarme, ceci conduit & connecter un
grand nombre de paires de conducteurs sur la centrale
d'alarme. |l en résulte une grande consommation de cé-
bles et surtout des frais importants de mise en place de
ces cébles.

De plus, lorsqu'on souhaite modifier une installation
existante pour avoir plus de précision dans la localisation
des alarmes, il est nécessaire de mettre en place de nou-
velles paires de conducteurs correspondant chacune
par exemple & une zone d'un batiment. La encore, ceci
entraine des frais élevés tant en fourniture qu'en
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main-d'oeuvre.

La présente invention a notamment pour but de pal-
lier ces inconvénients.

A cet effet, selon l'invention, un dispositif de détec-
tion d'alarme du genre en question est essentiellement
caractérisé en ce qu'au moins une balise est disposée
sur la paire de conducteurs en séparant les capteurs en
au moins deux groupes de capteurs, chaque balise com-
portant des moyens de détection pour détecter une aug-
mentation de courant dans la paire de conducteur au ni-
veau de ladite balise lorsqu'un capteur situé entre ladite
balise et la deuxiéme extrémité de la paire de conduc-
teurs passe a I'état d'alarme, ladite balise comportant en
outre des moyens de signalisation pour générer alors sur
la paire de conducteurs un signal caractéristique propre
a ladite balise, la centrale d'alarme comportant des
moyens de réception pour recevoir le signal caractéris-
tique de chaque balise et identifier la balise qui a émis
ce signal caractéristique, en déterminant ainsi & quel
groupe de capteurs appartient le capteur en état d'alar-
me.

Ainsi, lorsqu'un capteur passe a I'état d'alarme, seu-
les les balises situées entre la premiére exirémité de la
paire de conducteurs et ce capteur détectent une aug-
mentation du courant dans la paire de conducteurs, de
sorte que seules ces balises peuvent émettre leurs co-
des caractéristiques. Par conséquent, en déterminant
quelle est la balise la plus éloignée de la premiére extré-
mité de la paire de conducteurs qui a émis son code ca-
ractéristique, la centrale d'alarme détermine également
a quel groupe appartient le capteur qui est passé & I'état
d'alarme, ce groupe étant immédiatement adjacent a la-
dite balise et situé entre ladite balise et la deuxiéme ex-
trémité de la paire de conducteurs.

Ainsi, il est possible d'obtenir une relativement gran-
de précision dans le repérage des capteurs en état
d'alarme, sans pour autant multiplier les paires de con-
ducteurs qui sont reliées a la centrale d'alarme.

Dans des modes de réalisation préférés de l'inven-
tion, on arecours en outre a l'une et/ou a l'autre des dis-
positions suivantes :

- plusieurs balises sont disposées le long de la paire
de conducteurs entre ses premiére et deuxiéme ex-
trémités, et les moyens de signalisation des diffé-
rentes balises sont prévus pour émettre leur signal
caractéristique aprés une temporisation propre a la-
dite balise aprés que les moyens de détection de
ladite balise ont détecté la présence d'un capteur en
état d'alarme entre ladite balise et la deuxiéme ex-
trémité de la paire de conducteurs;

- la temporisation caractéristique de chaque balise
est croissante d'une balise & l'autre, depuis la
deuxiéme extrémité vers la premiére extrémité de la

paire de conducteurs;

- chaque balise comporte des moyens de réception
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pour recevoir les signaux caractéristiques émis par
les éventuelles autres balises situées entre ladite
balise et la deuxidme extrémité de la paire de con-
ducteurs, les moyens de signalisation de ladite ba-
lise étant congus pour ne pas émetire le signal ca-
ractéristique de ladite balise lorsque les moyens de
réception de ladite balise ont recu un signal carac-
téristique d'une desdites autres balises situées en-
tre ladite balise et la deuxiéme extrémité de la paire
de conducteur ;

ledit signal caractéristique émis par chaque balise
consiste en une augmentation du courant parcou-
rant la paire de conducteurs entre ladite balise et la
premiére extrémité de la paire de conducteurs, cette
augmentation de courant étant produite pendant
une durée prédéterminée aprés I'écoulement de la
temporisation caractéristique de ladite balise a partir
de l'instant ou ladite balise a détecté un capteur en
état d'alarme entre elle-méme et la deuxiéme exiré-
mité de la paire de conducteurs, 'augmentation de
courant susmentionnée étant produite en établis-
sant un circuit de dérivation entre les deux conduc-
teurs de la paire de conducteurs au niveau de ladite
balise ;

le signal caractéristique émis par chaque balise est
un signal binaire codé ;

le signal caractéristique émis par chaque balise est
un signal sinusoidal ayant une fréquence propre a
ladite  balise, émis pendant une durée
prédéterminée ;

les moyens de détection de la centrale d'alarme et
de chaque balise sont congus pour, au moins a cha-
que fois que la centrale d'alarme est mise en service
aprés avoir été arrétée, mesurer et mémoriser les
valeurs des courants qui parcourent la paire de con-
ducteurs respectivement & sa premiére extrémité et
au niveau de chacune des balises, les moyens de
détection de la centrale d'alarme étant congus pour
détecter une alarme lorsque le courant qui parcourt
la paire de conducteurs & sa premiére extrémité
augmente d'une valeur prédéterminée & partir de la
valeur mémorisée dudit courant qui parcourt la paire
de conducteurs au niveau de sa premiére extrémité,
et les moyens de détection de chaque balise étant
congus pour détecter un état d'alarme d'un capteur
situé entre ladite balise et la deuxiéme exirémité de
la paire de conducteurs lorsque le courant qui par-
court la paire de conducteurs au niveau de ladite ba-
lise augmente d'une valeur prédéterminée a partir
de la valeur mémorisée par lesdits moyens de dé-
tection de la balise ;

le dispositif comporte des moyens de commande de
réinitialisation, et les moyens de détection de la cen-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

trale d'alarme et de chaque balise sont congus pour,
a chaque fois que les moyens de commande de réi-
nitialisation sont actionnés, mesurer et mémoriser
les valeurs des courants qui parcourent la paire de
conducteurs respectivement a sa premiére extrémi-
té et au niveau de chacune des balises, les moyens
de détection de la centrale d'alarme étant congus
pour détecter une alarme lorsque le courant qui par-
court la paire de conducteurs a sa premiére exiré-
mité augmente d'une valeur prédéterminée a partir
de la valeur mémorisée dudit courant qui parcourt
la paire de conducteurs au niveau de sa premiére
extrémité, et les moyens de détection de chaque ba-
lise étant congus pour détecter un état d'alarme d'un
capteur situé entre ladite balise et la deuxiéme ex-
trémité de la paire de conducteurs lorsque le courant
qui parcourt la paire de conducteurs au niveau de
ladite balise augmente d'une valeur prédéterminée
a partir de la valeur mémorisée par lesdits moyens
de détection de la balise ;

- la centrale d'alarme et chaque balise comportent
chacune un microprocesseur associé a des moyens
de mesure pour mesurer les courants qui parcourent
la paire de conducteurs respectivement & sa premié-
re extrémité et au niveau de chaque balise, le mi-
croprocesseur de chaque balise faisant partie des
moyens de signalisation de cette balise.

L'invention a également pour objet une balise pour
un dispositif de détection d'alarme & boucle de courant
tel que défini ci-dessus, cette balise comportant :

- des moyens de connexion permettant de connecter
ladite balise sur la paire de conducteurs reliée a la
centrale d'alarme,

- des moyens de détection pour détecter une aug-
mentation de courant dans la paire de conducteurs
au niveau de ladite balise lorsqu'un capteur situé en-
tre ladite balise et la deuxiéme extrémité de la paire
de conducteurs passe a I'état d'alarme,

- et des moyens de signalisation pour générer alors
sur la paire de conducteurs un signal caractéristique
propre a ladite balise.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention
apparaitront au cours de la description détaillée suivante
de plusieurs de ses formes de réalisation, données atitre
d'exemples non limitatifs, en regard des dessins joints.

Sur les dessins :

- lafigure 1 est un schéma représentant un mode de
réalisation du dispositif selon l'invention, compre-
nant une centrale d'alarme et une boucle de courant
sur laquelle sont connectés plusieurs capteurs et
plusieurs balises délimitant des groupes de cap-
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teurs,

- lafigure 2 est une vue schématique de détail illus-
trant une des balises du dispositif de la figure 1,

- lesfigures 3 a 5 représentent I'évolution du courant
électrique parcourant la boucle de courant au voisi-
nage de la centrale d'alarme, suivant le capteur qui
passe a l'état d'alarme,

- lafigure 6 est une vue similaire a la figure 2, pour
une variante de balise selon l'invention,

- lafigure 7 représente |'évolution du courant électri-
que parcourant la boucle de courant au voisinage
de la centrale d'alarme lorsqu'un capteur passe a
I'état d'alarme, et lorsque les balises sont telles que
celles représentées sur la figure 6, et

- lafigure 8 représente |'évolution du courant électri-
que parcourant la boucle de courant au voisinage
de la centrale d'alarme, lorsqu'un capteur passe a
|'état d'alarme, dans un autre mode de réalisation
de l'invention.

Comme représenté schématiquement sur la figure
1, l'invention concerne un dispositif de détection d'alar-
me a boucles de courant, comportant une centrale
d'alarme 1 et généralement plusieurs paires 2 de con-
ducteurs 3, 4 (dont une seule est représentée), qui
s'étendent chacune entre une premiére extrémité 2a re-
liée & la centrale d'alarme et une deuxiéme extirémité 2b
ou les deux conducteurs 3, 4 sont reliés I'un & l'autre par
une résistance R, en formant ainsi une boucle dite gé-
néralement "boucle de courant".

Alapremiére extrémité 2a de chaque paire 2 de con-
ducteurs, les deux conducteurs 3 et 4 sont reliés respec-
tivement & deux bornes 1a et 1b de la centrale d'alarme.
Entre ces deux bornes 1a et 1b sont montés en série un
générateur de tension ou de courant 5 et une résistance
RO de sorte qu'un courant i0 est généré dans la paire 2
de conducteurs.

Les deux bornes de la résistance RO sont connec-
tées aux deux entrées 6a et 6b d'un amplificateur de ten-
sion 6, dont la sortie 6¢ est elle-méme connectée a une
entrée analogique 7a d'un microprocesseur 7.

Eventuellement, le microprocesseur 7 pourrait étre
remplacé par un circuit électronique non programmable
a portes logiques, incluant notamment un comparateur.

Le long de la paire de conducteurs 2 sont connectés
des capteurs D1-D6 qui peuvent étre par exemple des
détecteurs d'incendie ou encore des détecteurs d'intru-
sion répartis dans un batiment.

Chacun de ces capteurs est connecté entre les deux
conducteurs 3 et 4, et a I'état normal, ils ne laissent pas-
ser aucun courant, ou uniqguement un faible courant en-
tre les deux conducteurs 3 et 4.

Lorsqu'un des capteurs passe a l'état d'alarme, il
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établit un circuit de relativement faible résistance entre
les deux conducteurs 3 et 4, de sorte qu'il est parcouru
par un courant dérivé relativement important entre les
conducteurs 3 et 4 pendant une durée prédéterminée va-
lant par exemple une seconde.

Ainsi, le courant i0 qui circule dans la boucle de cou-
rant au niveau des bornes 1a et 1b augmente brutale-
ment d'une valeur Aa (par exemple de 5 & 30 mA) lors-
qu'un des capteurs passe a |'état d'alarme.

Cette augmentation de courant se traduit par une
augmentation de tension a I'entrée analogique 7a du mi-
croprocesseur 7, de sorte que le microprocesseur 7 peut
détecter le passage a I'état d'alarme d'un des capteurs
D1-D6 de la boucle de courant considérée.

Dés que le microprocesseur 7 a détecté l'alarme, il
déclenche une réaction, par exemple le fonctionnement
d'une siréne 17, la transmission d'un message & un pos-
te de télésurveillance, ou autre.

Dans ce mode de fonctionnement classique, le mi-
croprocesseur 7 peut uniquement identifier la boucle de
courant qui contient le capteur & I'état d'alarme, donc la
zone du batiment qui correspond a cette boucle de cou-
rant, mais ne peut pas déterminer avec plus de précision
quel est le capteur qui est passé a I'état d'alarme.

Afin d'améliorer la précision du repérage des cap-
teurs en état d'alarme, on dispose le long de la paire 2
de conducteurs des balises L1, L2 qui, dans I'exemple
représenté, sont au nombre de deux et séparent les cap-
teurs en trois groupes 8, 9, 10.

Comme on peut le voir sur la figure 2, chacune des
balises L1, 12 comportent quatre bornes 3a, 3b, 4a, 4b
qui permettent de monter chaque balise en série avec
les deux conducteurs 3, 4, le conducteur 3 étant connec-
té d'une part & la borne 3a et d'autre part a la borne 3b,
et le conducteur 4 étant connecté d'une part a la borne
43 et d'autre part & la borne 4b.

Dans l'exemple représenté, les bornes 3a, 3b sont
reliées I'une a l'autre en court-circuit, tandis que les bor-
nes 4a et 4b sontreliées I'une a l'autre par une résistance
R1 aux bornes de laquelle sont connectées les deux en-
trées 11a, 11b d'un amplificateur de tension 11, dont la
sortie 11¢ est reliée & une entrée analogique 12a d'un
microprocesseur 12.

Entre les bornes 3a et 4a de la balise sont en outre
connectés en série une résistance R2 et le collecteur et
I'émetteur d'un transistor 13 dont la base est connectée
a une sortie logique 12b du microprocesseur 12 qui ac-
tive ce transistor ou le désactive en fonction de latension
qu'elle applique a la base du transistor.

L'entrée analogique 12a du microprocesseur 12 re-
coit un signal de tension proportionnel au courant qui tra-
verse la résistance R1, et le microprocesseur 12, pourvu
d'une horloge interne ou d'un compteur de durée, est
programmé pour activer le transistor 13 pendant une du-
rée prédéterminée T, aprés une temporisation At1, At2
(par exemple de 10 microsecondes & une seconde) pro-
pre & chaque balise, a partir du moment ou il a détecté
une augmentation Aa du courant i1, i2 qui traverse la
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résistance R1.

L'activation du transistor 13 provoque le passage
d'un courant dérivé dans la résistance R2 entre les con-
ducteurs 3 et 4, de sorte que le courant i0 qui circule
dans la paire 2 de conducteurs au niveau de la premiére
extrémité 2a de cette paire de conducteurs augmente
alors d'une valeur Ab (par exemple de 5 & 20 mA).

De préférence, la temporisation At1, At2 de chaque
balise L1, L2 est croissante d'une balise a l'autre, depuis
la deuxiéme exirémité 2b vers la premiére extrémité 2a
de la paire de conducteurs.

Par exemple, la temporisation At1 correspondant a
la balise L1 la plus éloignée de la centrale d'alarme peut
étre de 100 millisecondes, et la temporisation At2 de la
balise L2 la plus proche de la centrale d'alarme peut étre
de 200 millisecondes.

En outre, le microprocesseur 12 de chaque balise
peut &tre congu pour activer le transistor 13 pendant la
durée T s'il détecte une augmentation de courant Aa
dans larésistance R1 associée, mais pour ne pas activer
le transistor 13, si entre l'instant ou il détecte 'augmen-
tation de courant Aa et la fin de sa temporisation, il dé-
tecte également une augmentation de courant Ab dans
la résistance R1 associée.

Dans ce cas, I'évolution au cours du temps du cou-
rant i0 qui circule dans la résistance RO et qui est mesuré
par le microprocesseur 7 de la centrale d'alarme corres-
pond a l'un des trois chronogrammes des figures 3 & 5,
suivant le groupe auquel appartient le capteur qui est
passé a l'état d'alarme.

Siun des capteurs du groupe 8 le plus éloigné de la
centrale d'alarme passe a l'état d'alarme, le chronogram-
me est celuide la figure 3 : le courant i0 augmente d'une
valeur Aa lorsque le capteur passe a |'état d'alarme, les
courants i1 et i2 qui traversent respectivement les bali-
ses L1 et L2 augmentant eux-mémes également de Aa,
puis, aprés I'écoulement de la temporisation At1, le mi-
croprocesseur 12 de la balise L1 active son transistor
13, de sorte que la résistance R1 correspondante est
parcourue par un courant dérivé, ce qui provoque une
augmentation des courants i0 et i2 d'une valeur Ab. Cette
augmentation du courant de Ab pendant ladurée T aprés
I'écoulement de la temporisation At1 constitue un signal
s caractéristique da la balise L1. Le microprocesseur 12
de la balise L2 n'active pas son transistor 13, dans la
mesure ou il a pergu l'augmentation du courant i2 de la
valeur Ab avant la fin de la temporisation At2.

En mesurant la durée At1 entre les augmentations
Aa et Ab du courant i0, le microprocesseur 7, pourvu
d'une horloge interne ou d'un capteur de durée, peut
donc déterminer que l'alarme s'est produite dans le grou-
pe 8 de capteur, qui correspond par exemple & une
sous-zone du batiment a l'intérieur de la zone représen-
tée par la paire 2 de conducteurs.

Sile capteur qui passe a I'état d'alarme n'appartient
plus au groupe 8, mais au groupe 9, comme représenté
sur la figure 4, le courant i0 augmente toujours de la va-
leur Aa, ainsi que le courant i2, mais pas le courant i1.
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Dans ce cas, le microprocesseur 12 de la balise L1
ne détecte pas l'augmentation de courant Aa, tandis que
cette augmentation de courant est détectée par le micro-
processeur 12 de la balise L2.

Par conséquent, au bout de la temporisation At2, le
microprocesseur 12 de la balise L2 active son transistor
13, de sorte que la résistance R2 correspondante est
parcourue par un courant dérivé, qui augmente de Ab la
valeur du courant i0, pendant la durée T.

Par conséquent, en mesurant la durée At2 qui s'est
écoulée entre les premiére et deuxiéme augmentations
du courant i0, le microprocesseur 7 peut déterminer que
le capteur qui est passé a I'état d'alarme appartient au
groupe 9.

Enfin, lorsque le capteur qui passe a I'état d'alarme
appartient au groupe 10 le plus proche de la centrale
d'alarme, comme représenté sur la figure 5, seul le cou-
rant iO augmente de la valeur Aa, mais les courants i1
et i2 n'‘augmentent pas, de sorte que les microproces-
seurs 12 des balises L1 et L2 n'activent pas leurs tran-
sistors respectifs 13 : le courant i0 reste donc constant
aprés son augmentation de Aa.

Si le microprocesseur 7 de la centrale d'alarme ne
détecte pas une nouvelle augmentation du courant i0
pendant une période At3, qui peut valoir par exemple
une seconde a 5 secondes, il en déduit que le capteur
qui est passé a |'état d'alarme appartient au groupe 10.

Eventuellement, on pourrait prévoir que toutes les
balises qui détectent la premiére augmentation de cou-
rant Aa due au passage a |'état d'alarme d'un capteur
envoient leur signal caractéristique aprés leur tempori-
sation propre, c'est-a-dire dans le cas présent activent
leurs transistors 13 pendant la durée T, la détermination
de la zone qui contient le capteur passé a I'état d'alarme
se faisant uniquement par la mesure de la durée écoulée
entre les premiére et deuxiéme augmentations du cou-
rant iO.

En variante, comme représenté sur la figure 6, cha-
que balise L1, L2 pourrait comporter, a la place du com-
mutateur 13 et de la résistance R2, un circuit oscillant
14 commandé par le microprocesseur 12, ce circuit os-
cillant 14 étant couplé a I'un des deux conducteurs, par
exemple le conducteur 4, par l'intermédiaire d'un trans-
formateur 15.

Dans ce cas, le signal caractéristique s qui est émis
par chaque balise est un signal sinusoidal ayant une fré-
quence déterminée f, émis pendant une durée T aprés
une temporisation At & partir du moment ou la balise a
détecté une augmentation de courant Aa dans la paire
de conducteurs.

La fréquence f peut étre par exemple choisie dans
la plage de 1 & 10 kilohertz.

Ce signal sinusoidal de fréquence f est transmis au
microprocesseur 7 de la centrale d'alarme par son en-
trée analogique 7a et le microprocesseur 7 est program-
mé pour déterminer la fréquence f de ce signal, ce qui
permet de déterminer & quel groupe 8, 9, 10 appartient
le capteur qui est passé a I'état d'alarme.
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Dans ce cas, éventuellement, on peut prévoir que
la temporisation At soit la méme pour toutes les balises
L1, L2, la détermination de la balise qui a émis le signal
s pouvant se faire uniquement par analyse spectrale du
signal regu par l'entrée analogique 7a du microproces-
seur 7.

Il serait également possible d'utiliser une balise telle
que celle de lafigure 2 dans ce mode de fonctionnement,
a condition que la sortie 12b du microprocesseur 12 soit
non plus une sortie logique mais une sortie analogique
pouvant générer une tension sinusoidale de fréquence f.

Eventuellement, comme représenté sur la figure 1,
pour déterminer la fréquence f du signal sinusoidal, la
centrale d'alarme 1 pourrait comporter un transforma-
teur 20 couplé a I'un des conducteurs de la paire 2 et
relié & un détecteur de fréquence 21. Le détecteur 21
peut comporter par exemple un ou plusieurs filtres per-
mettant de déterminer une plage de fréquence dans la-
quelle est inclus la fréquence f, et il est relié & une ou
plusieurs entrées 7d du microprocesseur 7 pour indiquer
au microprocesseur la plage de fréquence qui inclut la
fréquence f.

Le détecteur de fréquence 21 peut également éire
un circuit de mesure de fréquence qui envoie a l'entrée
7d du microprocesseur un signal représentatif de la fré-
quence mesurée, I'entrée 7d étant alors une entrée ana-
logique.

Enfin, comme représenté sur la figure 8, le signal
caractéristique s émis par chaque balise peut également
&tre constitué par un signal binaire codé, émis pendant
une durée T aprés une temporisation At a partir de I'aug-
mentation de courant Aa détectée par ladite balise.

Dans ce dernier cas, les balises L1, L2 peuvent étre
telles que représentées sur la figure 2, et les temporisa-
tions At sont différentes d'une balise & l'autre, et de pré-
férence croissantes depuis la deuxiéme extrémité 2b
vers la premiére extrémité 2a de la paire de conducteur.

Par ailleurs, le courant i0 qui traverse la résistance
RO et les courants i1, i2 qui traversent les différentes ba-
lises dépendent du nombre de capteurs connectés le
long de la paire 2 de conducteurs, dans la mesure ou
ces capteurs sont traversés par un faible courant méme
lors-qu'ils ne sont pas a I'état d'alarme.

Il est donc utile de permettre aux différents micro-
processeurs 7 et 12 de s'adapter aux valeurs normales
des courants i0, i1, i2, afin de permettre une installation
et/ou une modification aisée du systéme d'alarme.

A cet effet, selon l'invention, les microprocesseurs
7 et 12 peuvent &tre congus pour mesurer respective-
ment les courants i0, i1, i2 & chaque mise sous tension
de la centrale d'alarme aprés un arrét, ces valeurs me-
surées étant mémorisées.

Par la suite, le microprocesseur 7 de la centrale
d'alarme détecte une alarme lorsqu'il mesure une aug-
mentation du courant i0 au moins égale & une valeur pré-
déterminée Aa (par exemple 5 mA) par rapport a la va-
leur mémorisée du courant i0.

De la méme fagon, le microprocesseur 12 de cha-
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que balise L1, L2 détecte un état d'alarme d'un capteur
situé entre ladite balise et la deuxiéme extrémité 2b de
la paire de conducteurs, lorsque le courant i1, i2 mesuré
par ce microprocesseur 12 augmente de la valeur pré-
déterminée Aa & partir de la valeur mémorisée du cou-
rant i1, i2.

Eventuellement, comme représenté sur la figure 1,
la centrale d'alarme peut en outre comporter un dispositif
de réinitialisation 16, par exemple un contact commandé
par une clé qui est relié & une entrée 7b du microproces-
seur 7 afin de déclencher une mesure et une mémorisa-
tion du courant iO qui traverse la résistance RO.

Dans ce cas, le microprocesseur 7 peut en outre
comporter une sortie logique 7¢ reliée au générateur de
tension 5, pour faire générer par ce générateur de ten-
sion 5 un signal prédéterminé lorsque le dispositif de réi-
nitialisation 16 est actionné.

Lorsque le générateur de tension 5 émet ce signal
prédéterminé sur la paire 2 de conducteurs, ce signal est
recu a l'entrée analogique 12a du microprocesseur 12
de chaque balise L1, L2, ce qui déclenche une lecture
et une mémorisation du courant i1, i2, traversant la ré-
sistance R1 associée a chacun de ces microproces-
seurs.

Comme précédemment, les états d'alarme sont en-
suite détectés lorsque les courants mesurés 0, i1, i2 sont
supérieurs d'une valeur prédéterminée Aa aux valeurs
mémorisées.

Comme il va de soi, et comme il résulte d'ailleurs
déja de ce qui précéde, l'invention ne se limite nullement
a ceux de ses modes d'application et de réalisation qui
ont été plus spécialement envisagés ; elle en embrasse,
au contraire, toutes les variantes.

Revendications

1. Dispositif de détection d'alarme & boucles de cou-
rant, comportant une centrale d'alarme (1) et au
moins une paire (2) de conducteurs (3, 4) qui s'étend
entre une premiére extrémité (2a) reliée ala centrale
d'alarme et une deuxiéme extrémité (2b) ou les deux
conducteurs (3, 4) sont reliés I'un a l'autre, la cen-
trale d'alarme comportant un générateur de tension
ou de courant (5) pour générer une tension ou un
courant électrique entre les deux conducteurs (3, 4)
alapremiére extrémité (2a) de la paire, des capteurs
d'alarme (D1-D6) étant disposés le long de la paire
(2) de conducteurs et connectés chacun en dériva-
tion entre les deux conducteurs (3, 4), chaque cap-
teur (D1-D86) présentant un état normal dans lequel
il ne laisse passer tout au plus qu'un faible courant
dérivé entre les deux conducteurs (3, 4) et un état
d'alarme dans lequel il laisse passer un courant
dérivé plus important entre les deux conducteurs (3,
4), le générateur de tension (5) délivrant ainsi a la
paire (2) de conducteurs un courant (i0) relativement
faible lorsque tous les capteurs (D1-D6) sont dans
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leur état normal, et un courant plus élevé lorsqu'au
moins un capteur est & I'état d'alarme, la centrale
d'alarme (1) comportant également des moyens de
détection (RO, 6, 7) pour détecter une élévation du
courant (i0) délivré a la paire de conducteurs par le
générateur (5) suite & un passage a l'état d'alarme
d'au moins un capteur (D1-D6),

caractérisé en ce qu'au moins une balise (L1, L2)
est disposée sur la paire (2) de conducteurs en
séparant les capteurs (D1-D6) en au moins deux
groupes (8, 9, 10) de capteurs, chaque balise (L1,
L2) comportant des moyens de détection (R1, 11,
12) pour détecter une augmentation de courant
dans la paire (2) de conducteur au niveau de ladite
balise lorsqu'un capteur situé entre ladite balise et
la deuxiéme extrémité (2b) de la paire de conduc-
teurs passe a l'état d'alarme, ladite balise compor-
tant en outre des moyens de signalisation (12, 13;
12, 14, 15) pour générer alors sur la paire (2) de con-
ducteurs un signal caractéristique (s) propre a ladite
balise, la centrale d'alarme (1) comportant des
moyens de réception (RO, 6, 7) pour recevoir le
signal caractéristique de chaque balise et identifier
la balise qui a émis ce signal caractéristique, en
déterminant ainsi a quel groupe (8, 9, 10) de cap-
teurs appartient le capteur en état d'alarme.

Dispositif selon la revendication 1, comportant plu-
sieurs balises (L1, L2) disposées le long de la paire
(2) de conducteurs entre ses premiére et deuxiéme
extrémités (2a, 2b), et dans lequel les moyens de
signalisation (12, 13; 12, 14, 15) des différentes
balises (L1, L2) sont prévus pour émettre leur signal
caractéristique aprés une temporisation (At1, At2)
propre a ladite balise aprés que les moyens de
détection de ladite balise ont détecté la présence
d'un capteur en état d'alarme entre ladite balise et
la deuxiéme extrémité (2b) de la paire de conduc-
teurs.

Dispositif selon la revendication 2, dans lequel la
temporisation caractéristique (At1, At2) de chaque
balise (L1, L2) est croissante d'une balise a l'autre,
depuis la deuxiéme extrémité (2b) vers la premiére
extrémité (2a) de la paire de conducteurs.

Dispositif selon la revendication 3, dans lequel cha-
que balise comporte des moyens de réception (R1,
11, 12) pour recevoir les signaux caractéristiques
émis par les éventuelles autres balises situées entre
ladite balise et ladeuxiéme extrémité (2b) de la paire
de conducteurs, les moyens de signalisation de
ladite balise étant congus pour ne pas émettre le
signal caractéristique (s) de ladite balise lorsque les
moyens de réception de ladite balise ont recu un
signal caractéristique d'une desdites autres balises
situées entre ladite balise et la deuxiéme extrémité
(2b) de la paire de conducteur.
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5.

Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 3 et 4, dans lequel ledit signal caractéristique

(s) émis par chaque balise consiste en une augmen-
tation du courant parcourant la paire (2) de conduc-
teurs entre ladite balise et la premiére extrémité (2a)
de la paire de conducteurs, cette augmentation de
courant étant produite pendant une durée prédéter-
minée (T) aprés I'écoulement de la temporisation

(At1, At2) caractéristique de ladite balise a partir de
I'instant ou ladite balise a détecté un capteur en état
d'alarme entre elle-méme et la deuxiéme extrémité
(2b) de la paire de conducteurs, l'augmentation de
courant susmentionnée étant produite en établis-
sant un circuit de dérivation entre les deux conduc-
teurs (3, 4) de la paire de conducteurs au niveau de
ladite balise.

Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 3 et 4, dans lequel le signal caractéristique
émis par chaque balise est un signal binaire codé.

Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel le signal caractéris-
tique émis par chaque balise est un signal sinusoidal
ayant une fréquence propre a ladite balise, émis
pendant une durée prédéterminée (T).

Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel les moyens de
détection (RO, 6, 7; R1, 11, 12) de la centrale
d'alarme (1) et de chaque balise (L1, L2) sont con-
¢us pour, au moins a chaque fois que la centrale
d'alarme (1) est mise en service aprés avoir été arré-
tée, mesurer et mémoriser les valeurs des courants
(i0, i1, i2) qui parcourent la paire (2) de conducteurs
respectivement a sa premiére extrémité (2a) et au
niveau de chacune des balises (L1, L2), les moyens
de détection (RO, 6, 7) de la centrale d'alarme (1)
étant congus pour détecter une alarme lorsque le
courant (i0) qui parcourt la paire de conducteurs (2)
a sa premiére extrémité (2a) augmente d'une valeur
prédéterminée a partir de la valeur mémorisée dudit
courant qui parcourt la paire de conducteurs au
niveau de sa premiére extrémité (2a), et les moyens
de détection (R1, 11, 12) de chaque balise (L1, L2)
étant congus pour détecter un état d'alarme d'un
capteur situé entre ladite balise et la deuxiéme
extrémité (2b) de la paire de conducteurs lorsque le
courant (i1, i2) qui parcourt la paire de conducteurs
au niveau de ladite balise augmente d'une valeur
prédéterminée a partir de la valeur mémorisée par
lesdits moyens de détection de la balise.

Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 7, comportant en outre des moyens de
commande de réinitialisation (16), et dans lequel les
moyens de détection (RO, 6, 7; R1, 11, 12) de la
centrale d'alarme (1) et de chaque balise (L1, L2)
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sont congus pour, a chaque fois que les moyens de
commande de réinitialisation (16) sont actionnés,
mesurer et mémoriser les valeurs des courants (i0,
i1, i2) qui parcourent la paire (2) de conducteurs res-
pectivement a sa premiére extrémité (2a) et au
niveau de chacune des balises (L1, L2), les moyens
de détection (RO, 6, 7) de la centrale d'alarme (1)
étant congus pour détecter une alarme lorsque le
courant (i0) qui parcourt la paire de conducteurs (2)
a sa premiére extrémité (2a) augmente d'une valeur
prédéterminée a partir de la valeur mémorisée dudit
courant qui parcourt la paire de conducteurs au
niveau de sa premiére extrémité (2a), et les moyens
de détection (R1, 11, 12) de chaque balise (L1, L2)
étant congus pour détecter un état d'alarme d'un
capteur situé entre ladite balise et la deuxiéme
extrémité (2b) de la paire de conducteurs lorsque le
courant (i1, i2) qui parcourt la paire de conducteurs
au niveau de ladite balise augmente d'une valeur
prédéterminée a partir de la valeur mémorisée par
lesdits moyens de détection de la balise.

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel la centrale d'alarme
(1) et chaque balise (L1, L2) comportent chacune
un microprocesseur (7, 12) associé a des moyens
de mesure (RO, 6; R1, 11) pour mesurer les cou-
rants qui parcourent la paire (2) de conducteurs res-
pectivement a sa premiére extrémité (2a) et au
niveau de chaque balise, le microprocesseur (12) de
chaque balise faisant partie des moyens de signali-
sation (12, 13, 12, 14, 15) de cette balise.

Balise (L1, L2) pour un dispositif de détection
d'alarme a boucle de courant selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, comportant :

- des moyens de connexion (3a, 3b, 4a, 4b) per-
mettant de connecter ladite balise sur la paire
(2) de conducteurs reliée a la centrale d'alarme

(1),

- des moyens de détection (R1, 11, 12) pour dé-
tecter une augmentation de courant dans la pai-
re (2) de conducteurs au niveau de ladite balise
lorsqu'un capteur situé entre ladite balise et la
deuxiéme extrémité (2b) de la paire de conduc-
teurs passe a |'état d'alarme,

- etdes moyens de signalisation (12, 13; 12, 14,
15) pour générer alors sur la paire (2) de con-
ducteurs un signal caractéristique propre a la-
dite balise.
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