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(54) Stationére Feuerléschanlage

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Léschen von Branden an Objekten oder
in Einrichtungen, bei der mittels einer Niederdruck-, Mit-
teldruck- oder Hochdruck-Sprihwasser-Léschanlage

eine Wassernebel-Vorhang mit einem Zentralbereich
gebildet wird, in den Millisekunden spéater oder entspre-
chend verzégert mittels einer Hochdruck-Gas-Léschan-
lage eine Léschgaskegel eingefahrt wird.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich-
tung zum Léschen von Branden an Objekten oder in Ein-
richtungen. Zu diesen Zweck werden Uberwiegend
Anlagen mit einem gasférmigen Léschmittel betrieben.
Insbesondere in Anlagen, in denen das Léschmittel
Wasser groBe Schaden hervorruft, beispielsweise
Rechenzentren oder dergleichen. Auch andere Objekte,
wie Tiefdruck-Rotationsmaschinen, werden mit einer
Gaslésch-Anlage geschiitzt. Mit Wasser betriebene
Feuerldschanlagen werden in derartigen Fallen nur sel-
tener eingesetzt.

Das flr derartige Objekte oder Einrichtungen als
Léschmittel geeignete sauber I6schende Léschgas, wie
Kohlendioxid, stellt in 16schfahiger Konzentration eine
Personengefahr dar und darf nur mit objektbezogener
Verzdgerung eingesetzt werden. Die daraus resultie-
rende Loschverzégerung flihrt zu hohen Schaden im
Brandfall und damit zu langeren Betriebsunterbrechun-
gen.

Ausgangspunkt von Branden ist haufig eine Verpuf-
fung von z.B. explosionsfahigen Stoffen oder Gemi-
schen. Zundquelle fir eine Entzindung dieser Stoffe
kann bei Maschineneinrichtungen eine elektrostatische
Entladung oder eine Warmlaufen von Lagern sein. Beim
Ausbrechen eines Brandes entsteht ein Feuerball, wenn
das unter Hochdruck stehende Léschgas freigegeben
wird. Der herausschlagende Feuerball breitet sich
schnell aus und geféhrdet damit die im Bereich des zu
schitzenden Objektes tatigen Personen. Die groe und
schnelle Brandausbreitung infolge des herausschlagen-
den Feuerballes flihrt zu hohen Sachschéden. Damit
verbunden ist auch die Ausbreitung toxischer Brand- und
Rauchgase, was weiterhin zu Umweltschaden fiihrt. Ein
weiter Nachteil ist darin zu sehen, daB es bei einem Ein-
satz von gasférmigen Léschmittelen zu einer allseitigen
schnellen Abstrdmung des gasférmigen Ldschmittels
kommt, wodurch eine groBe Menge an L&schmittel-
menge zum Léschen eines Brandes bendtigt wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine sta-
tionare Feuerléschanlage mit einem gasférmigen Lésch-
mittel zu schaffen, die eine verzégerungsfreie oder auch
durch Umgebungseinflisse bedingte verzdégerte Auslé-
sung der Léschanlage im Brandfalle ohne Personenge-
fahrdung bei hohem Umweltschutz gewahrleistet.

Diese Aufgabe wird gelést mit einem unter Hoch-
druck gelagerten Inertgas-Léschmittel, das mit 30 bis 60
bar Druck als Léschgaskegel frei auf das zu schiitzende
Objekt aufgebracht bzw. in die Einrichtung eingeflhrt
wird, wobei ein geschlossener Wassernebel-Vorhang
einen Zentralbereich bildet, in den verzégerungsfrei oder
verzégert, nach Errichtung des Wassernebel-Vorhangs,
das gasférmige Léschmittel eingefihrt wird.

Der Wassernebel-Vorhang mit seinem Zentralbe-
reich bildet den Wirkbereich des gasférmigen Léschmit-
tels, der nach Bildung des Vorhanges kegelférmig in
diesen Wirkbereich eingefiihrt wird. Der Vorhang verhin-
dert ein Ausbreiten des Feuerballes, weil er dem Feuer-
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ball Warmeenergie entzieht und das gasférmige
Léschmittel innerhalb des Wassernebel-Vorhanges fes-
selt. Er verhindert eine schnelle Abstrémung des Ldsch-
gases. Der Feuerball Iauft in den Wassernebel-Vorhang
hinein, verliert dabei durch das kiihlend wirkende Lésch-
mittel-Wasser an Energie. Gleichzeitig bewirkt das
feinstzerstdubte Léschwasser eine Niederschlagung
und Auswaschung toxischer Rauchgase. Durch diese
schnelle Bindung der von der Flamme ausgehenden
Konvektions- und Strahlungswarme in dem Wasserne-
bel-Vorhang wird eine effektive Brandausbreitung ver-
hindert. Auch herumfliegende brennende Teile, wie
Papier oder dergleichen, werden innerhalb des Wasser-
nebel-Vorhanges niedergeschlagen. Damit werden
angrenzende Sachbereiche optimal geschutzt. Infolge
des Wassernebel-Vorhanges und der Fesselung des
Léschgaskegels innerhalb dieses Vorhanges wird die
Wirkung des gasférmigen Loschmittels verbessert und
damit die erforderliche Léschmittelmenge reduziert.

Weil im Falle eines Brandes zuerst der Wasserne-
bel-Vorhang im Millisekundenbereich (verzégerungsfrei)
oder verzégert gebildet und erst danach das Léschgas
ebenfalls im Millisekundenbereich (verzégerungsfrei)
oder verzdgert in den Zentralbereich des Vorhanges hin-
eingefhrt wird und sich somit die vorbezeichneten Vor-
teil ergeben, kann die Brandbekdmpfung, und damit der
Léschmittelauswurf ohne Verzégerung eingeleitet wer-
den.

Die erfindungsgeméBe Feuerléschanlage mit kom-
binierten Gas- und Wasser-Léschmitteln gewahrleistet
einen optimalen Personen-, Objekt- und Umweltschutz
bei kleinerer Gesamt-Léschanlage und geringerer
Gesamt-Loéschmittelmenge.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung schematisch dargestellt und werden nachfol-
gend mit weiteren Erfindungsmerkmalen beschrieben.
Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Ansicht der Feuerlésch-
anlage,

Fig. 2 eine Draufsicht auf Fig. 1,

Fig. 3 eine weitere Ausgestaltung der Feuerldsch-
anige,

Fig. 4 eine Draufsicht auf Fig. 3,

Fig. 5 eine Feuerléschanlage mit einer zu schitzen-
den Einrichtung,

Fig. 6 eine Gasloschduse.

Eine stationare Feuerldschanlage 1 wird zum
Loschen von Branden an Objekten 2 (Fig. 1) bzw. in Ein-
richtungen 3 (Fig. 5) eingesetzt. Die Feuerléschanlage
1, nach Fig. 1, zum Schiitzen des Objektes 2 besteht aus
der Kombination einer Hochdruck-Gas-L&schanlage 4
mit einer Niederdruck-, Mitteldruck- oder Hochdruck-
Sprihwasser-Léschanlage 12. Die Hochdruck-Gas-
Loschanlage 4 besteht im Beispiel aus Hochdruck-Gas-
flaschen 7 mit Flaschenventilen 8 von denen eine Gas-
leitung 6 mit einer Regeleinrichtung 9 ausgeht. Am Ende
der Leitung 6 befindet sich eine Gasléschduse 5, die mit-



3 EP 0 695 562 A2 4

tig oder seitlich am Objekt 2 vorgesehen ist. Die Hoch-
druck-Spruhwasser-Léschanlage 12 besteht aus einer
Leitung 15 mit einer Ringleitung oder Stichleitung 14, an
der Feinsprih-Nebeldisen 13 angebracht sind. Diese
Nebeldiisen sind entsprechend der Patentanmeldungen
P 44 07 779.2 und P 44 07 780.7 ausgebildet. Die Ring-
leitung oder Stichleitung 14 mit den Feinspriih-Nebeldi-
sen 13 sind so angeordnet, daB die Disen 13 die
Gasloschdiise 5 nahezu ringférmig umgeben bzw. vor
oder hinter dem Winkelbereich des gasférmigen Lésch-
mittels angeordnet sind. Die an die Ringleitung 14 ange-
schlossene Wasserleitung kann an eine nicht
dargestellte Wasserquelle, z. B. an ein Wassernetz mit
Pumpstation angeschlossen sein. Im Ausflhrungsbei-
spiel ist ein Hochdruck-Wasser-Vorratsbehélter 16 vor-
gesehen, an dem die Leitung 15 mit einem Regelventil
17 angeschlossen ist. Dem auf einem Boden 23 aufge-
stellten Objekt 2 ist ein Brandmelder (Rauch, Flamm,
Warme) 26 zugeordnet, der Uber eine Meldeleitung 37
mit einer Brandmeldezentrale 25 verbunden ist. Dieser
zugeordnet sind zwei Detektoren 27 und 28, die unab-
hangig voneinander Uber Regelleitungen 29 und 30 mit
der Regeleinrichtung 9 bzw. dem Regelventil 17 verbun-
den sind. Im Brandfalle meldet der Brandmelder 26 den
Brand an die Brandmeldezentrale, die zunachst Uber
den Detektor 28 die Hochdruck-Sprihwasser-Léschan-
lage 12 aktiviert, indemdas Regelventil 17 gedffnet wird.
Dadurch strémt das Léschwasser zu den Disen 13 und
tritt dort als Kegel 20 aus. Die Diisen sind so angeordnet,
daB sich berschneidende Kegel 20 einstellen, die einen
geschlossenen ringférmigen Wassernebel-Vorhang 18
bilden. Dieser Vorhang bildet im Bereich der Gaslésch-
dise 5 einen freien Zentralbereich 22 in den das Lésch-
gas eingefihrt  wird. Dazu steuert  die
Brandmeldezentrale Gber den Detektor 27 die Hock-
druckgasléschanlage 4 in dem Uber die Regeleinrich-
tung 9 die Flaschenventile 8 gedffnet werden und damit
das Léschgas zu der Léschduse 5 stromt. Hierdurch tritt
das Léschgas als Léschgas-Kegel 10 aus und fihrt das
Léschgas auf das zu schiitzende Objekt 2. Die Lésch-
gasduse 5 (Fig. 6) bestellt aus einem Diisenkérper 31
mit disenformigen Offnungen 32, wobei der obere Teil
33 in einem Stutzen 34 eines Fuhrungsbechers 35 sitzt.
Mittels des Stutzens 34 ist die Gasldéschdiise 5 an die
Gasleitung 6 angeschlossen. Innerhalb des Dlsenkér-
pers 31 befindet sich eine Blende 36 zur Druckbegren-
zung und Volumenstrombegrenzung. Der
Fuhrungsbecher 35 sorgt fir einen gerichteten Rund-
strahl, womit das Léschgas gezielt und geschwindig-
keitsbegrenzt auf den gewlinschten Bereich kegelférmig
aufgebracht wird. Das zu schiitzende Objekt 2 ist von
einem Gehause bzw. einer Kapsel 11 umgeben. Damit
steht das zu schiitzende Objekt frei im Raum. Das zu
schitzende Objekt kann auch zwischen zwei Wanden
24 angeordnet sein, wie in den Fig. 3 und 4 dargestellt.
In diesem Fall werden mehrere Léschdlisen 5a in Reihe
oberhalb oder seitlich des Objektes 2 angeordnet. Der
Wassernebel-Vorhang ist hier als Flachvorhang 19
durch Flachstrahlen 21 gebildet. Méglich ist auch der
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Einsatz von Rundstrahldisen. Im tbrigen sind die bei-
den Léschanlagen 4 und 12 aufgebaut wie in Fig. 1
beschrieben. Es ist auch erforderlich, Gesamteinrichtun-
gen 3 zu schiitzen (Fig. 5). In diesem Falle sind sowohl
die Gasloéschduise 5 als auch die Feinspriih-Nebeldlsen
13 in die Einrichtung 3 hineingelegt. Die Wirkungsweise
ist die gleiche wie in Fig. 1 beschrieben.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Léschen eines Brandes an Objekten
(2) oder Einrichtungen (3) mittels einer stationéaren
Feuerléschanlage (1) mit einem unter Hochdruck
gelagerten Inertgas-Léschmittel, daB mit 30 bis 60
bar Druck als Léschgaskegel (10) frei auf das zu
schitzende Objekt (2) aufgebracht bzw. in die Ein-
richtung (3) eingefthrt wird, wobei ein geschlosse-
ner Wassernebel-Vorhang (18, 19) einen
Zentralbereich (22) bildet, in den nach Errichtung
des Wassernebel-Vorhanges das gasférmige
Loéschmittel (10) verzdgerungsfrei oder verzégert
eingefhrt wird.

1a. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafB der Léschgaskegel inner-
halb von Millisekunden eingefuhrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Wassernebel-Vorhang als Ringvorhang
(18) von mehrere sich Uberschneidenden Wasser-
Nebel-Kegeln (20) oder als Flachvorhang (19) mit-
tels Flachstrahlen oder Rundstrahlen (21) gebildet
wird.

3. Verfahren nach den Ansprichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Wasser-Nebel-Kegel (20)
bzw. die Flachstrahlen oder Rundstrahlen (21) mit-
tels einer Niederdruck-, Mitteldruck- oder Hoch-
druck-Sprihwasser- bzw. Wassernebel-
Léschanlage (12) mit Feinsprih-Nebeldisen (13)
erzeugt werden.

4. \Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Léschgas-Kegel
(10) mittels einer Gasléschdiise (5) als gerichteter
Rundstrahl auf das Objekt (2) aufgegeben bzw. in
die Einrichtung (3) eingefihrt und dabei der hohe
Druck und der Volumenstrom des gasférmigen
Léschmittels in der GasloschdUse (5, 5a) reduziert
wird.

5. \Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB das Loschmittel INERGEN
eingesetzt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5,
gekennzeichnet durch eine Branderkennung von
zwei unabhangigen Detektoren (27, 28) im Millise-
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kundenbereich fir die Wasser-Léschanlage (12)
und die Gasléschanlage (4).

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
den Anspriichen 1 bis 6, mit einer stationéren Feu-
erléschanlage (1), bestehend aus einer Hochdruck-
Gasléschanlage (4) mit einer (oder mehreren) zen-
tral oder seitlich zum Objekt angeordneten Gas-
lI6schdiise (5) (n) (5a) und einer Niederdruck-,
Mitteldruck- oder Hochdruck-Sprihwasser-Lésch-
anlage (12) mit mehreren Feinspriih-Nebeldisen
(13), die mit Abstand uni die Gasléschdiise (5) bzw.
mit Abstand zu den Gasléschdusen (5a) angeordnet
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Gasloschdiise (5, 5a) Uber eine
Leitung (6) und Flaschenventilen (8) an mit dem
Gasloschmittel geftllten Hochdruckbehélter (7)
angeschlossen sind und die Feinspriih-Nebeldisen
(13) Uber Leitungen (14, 15) mit einent Regelventil
(17) an ein Niederdruck-, Mitteldruck- oder Hoch-
druck-Wassernetz und/oder an einen Hochdruck-
Wasserbehalter (16) angeschlossen sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 7 und 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Feinspriih-Nebeldlsen
(13) ringférmig um die Gasléschduse (5) angeord-
net sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 7 und 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die Feinspriih-Nebeldlsen
(13) seitlich neben den Gasléschdiisen (5a) ange-
ordnet sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 7 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daB dem Objekt (2) bzw. der Ein-
richtung (3) ein Brandmelder (26), eine Brandmel-
dezentrale (25) mit Detektoren (27, 28) und zu der
Regeleinrichtung (9) bzw. den Regelventil (17)
gefiihrten Regelleitungen (29, 30) zugeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Gasléschdise (5) aus einem
Dasenkérper (31) mit Disenéffnungen (32) gebildet
ist, die mit ihrem oberen Teil (33) in einen Stutzen
(34) eines Fuhrungsbechers (35) eingesetzt ist, und
daf innerhalb des Disenkérpers (31) eine Blende
(36) vorgeschen ist.
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