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(57)  Der Kondensator besteht aus einem im wesent-
lichen von unten nach oben mit feuchter ProzeBluft
durchstrémbaren Hohlkérper und wird zu Kiihlzwecken
Uber ein schaltbares Ventil im Zulauf mit Leitungswasser
bespiilt.

Zur Steigerung des Kondens- und Flusensplil-
Effekts wird das Zulaufwasser Uiber eine Glocke 11 mit

Fig.
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Zum Trocknen eingerichtete Waschmaschine

tangential angeordnetem Zulaufstutzen 12 zugefiihrt. Es
tritt an der Auslauféffnung 15 schraubengangférmig aus
und bildet einen Gber 180° breiten Facher von unzéhli-
gen Nebelirépfchen, die den Hohlkérper-Innenraum
erfdllen und teilweise zur Flusenspilung an den Innen-
wéanden des Hohlkérpers herablaufen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine zum Trocknen eingerich-
tete Waschmaschine mit einem Kondensator, der aus
einem im wesentlichen von unten nach oben mit feuchter
ProzeBluft durchstrombaren Hohlkérper besteht und zu
Kahlzwecken Uber ein schaltbares Ventil im Zulauf mit
Leitungswasser bespiilt wird.

Ein solcher sogenannter Waschtrockner ist aus der
deutschen Offenlegungsschrift 41 04 760 bekannt. In
einemdarin angeordneten Kondensator hat sich als Pro-
blem erwiesen, daB sowohl wahrend des Trocknungsab-
schnittes in der ProzeBluft wie auch wéahrend des
Waschgangs in der Lauge mitgetragene Wascheflusen
sich an der Innenwandung des Kondensators absetzen
und nach Ende des Trocknungsabschnitts antrocknen
kénnen. Diese Gefahr wird insb. dadurch begunstigt,
dafB man aus Grinden der Ersparnis von frischem Khl-
wasser den DurchfluB des Kuhlwassers auf einen még-
lichst kleinen Wert begrenzt. Durch geeignete,
konstruktive MaBnahmen innerhalb des Kondensator-
Hohlkérpers wird zwar eine méglichst breitflachige Ver-
teilung des Kuhlwassers angestrebt, jedoch werden
dadurch nicht alle Wandbereiche gleichmaBig benetzt,
an denen sich dann noch Flusen absetzen, und auBer-
dem strémen noch erhebliche Flusenanteile mit der Pro-
zeBluft durch den Kondensator bis ins Geblase, in dem
sich die Flusen dann schlieBlich absetzen.

Der Erindung liegt die Aufgabe zugrunde, die ein-
gangs beschriebene Waschmaschine so zu verbessern,
daf die im Kondensator sowohl beim Waschen wie auch
beim Trocknen sich absetzenden Flusen wieder ausge-
spult werden kénnen. Dabei soll die fir den Kondensa-
tionsprozeB und auch zum Flusenspllen benétigte
Wassermenge so klein wie mdglich gehalten werden.
Beide Funktionen sollen Gber denselben Wasserweg
realisiert werden.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe dadurch
geldst, daB im Zulauf unmittelbar vor der Auslauféffnung
in den Hohlkérper eine Glocke mit wenigstens anna-
hernd zylindrischer Innenwandung und mit tangential
miindendem Zulaufstutzen geschaltet ist. Dadurch wird
das ZufluB-Wasser in der Glocke schraubenférmig
gefiihrt und tritt breit gefachert aus der Auslauféffnung
aus. Es erreicht so alle Wandbereiche des Hohlkérpers
und spult sie frei von Flusen. Die dazu nétige Wasser-
menge kann dennoch klein gehalten werden.

In besonders vorteilhafter Weise wird die Erfindung
dadurch weitergebildet, daB unmittelbar unter der Aus-
lauféffnung eine Prallplatte angeordnet ist, die das Spuil-
bzw. Kuhlwasser glockenférmig nach allen Seiten ver-
teilt. Hierdurch kann eine noch gleichméBigere Bespu-
lung der Flachenabschnitte der Innenwande des
Kondensator-Hohlkérpers erreicht werden, an denen
sich evil. Flusen abgesetzt haben kénnten. AuBerdem
bewirkt die glockenférmige Verteilung einen weitgehend
intensiven Kontakt des Kuhiwassers mit dem ProzeBluft-
strom, so daf3 die von der ProzeBluft mitgerissenen Flu-
sen nicht zum Geblase gelangen.
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Weitere vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich
aus den Unteranspriichen 4 bis 8 und der nachfolgenden
Beschreibung eines in der Zeichnung dargestellten Aus-
fuhrungsbeispieles far die Erfindung. Es zeigen

Fig. 1 die Seitenansicht und

Fig. 2 die Riickansicht eines erfindungsgeman aus-
gestatteten, durchsichtigen Kondensator-
Hohlkérpers,

Fig. 3 eine gemaB Schnittlinie llI-IIl in Fig. 4
geschnitten dargestellte Einzelheit Ill in Fig.
1 far den Zulauf und

Fig. 4 einen Horizontalschnitt entlang der Linie IV-

IV gemaB Fig. 3 fur den Zulauf.

Der Kondensator-Hohlkérper 1 ist entsprechend
den in der Waschmaschine verbliebenen Freirdumen
geformt und wird von der unten angeordneten Zuluftoff-
nung 2 bis zur oben angeordneten Geblase-AnschluB3-
6ffnung 3 im wesentlichen von unten nach oben mit
feuchter ProzeBluft durchstrémt. Dies ist durch die hohl
gezeichneten groB3en Pfeile angedeutet. Die unten ange-
ordnete Zuluftéffnung 2 ist in nicht dargestellter Weise
an einen Laugenbehalter der Waschmaschine ange-
schlossen und dient gleichfalls als AbfluBéffnung far von
oben zugefihrtes und im Hohlkérper als solches ver-
brauchtes Spul- bzw. Kiihiwasser. Aus dem Laugenbe-
halter wird es in UOblicher Weise durch eine
Laugenpumpe abgepumpt.

Der Zulauf 4 enthélt ein nicht dargestelltes Magnet-
ventil und mindet Uber eine Glocke 11 auf eine Prall-
platte 5, die das zulaufende Wasser glockenférmig im
Hohlraum des Kondensators verteilt. Es wird in Form
eines Sprihnebels gleichmaBig verteilt und flieBt zum
Teil an den Innenwénden des Hohlkdrpers 1 zur Zuluft-
und AbfluBéffnung 2 herab.

Zum normalen Kondensieren der ProzeBluft-Feuch-
tigkeit wird das Kuhlwasser iber den Zulauf 4 beispiels-
weise intermittierend zugefihrt. Damit in den
ZufUhrungspausen der Innenraum des Kondensators
nicht austrocknet, wodurch weder eine Kondensation
noch ein Flusenauswaschen stattfinden wirde, kann im
oberen Teil im Zulaufbereich der Wasserzufiihrung 4 ein
Stauraum 8 angeordnet sein, dessen Stauwand 9
AbfluBéffnungen 10 aufweist. Die AbfluBséffnungen sind
in ihrer GroBBe so bemessen, daB sie den verzégerten
Ablauf des aufgestauten Kihlwassers in einer Zeit
gestatten, die etwa der Wasserzufiihrungs-Pause ent-
spricht. Dabei kénnen die AbfluBéffnungen 10 wie im
dargestellten Beispiel an den Seiten der Stauwand 9
oder nur an der unteren Seite oder in Form von Léchern
angeordnet ein. Der Stauraum 8 kann auch, anders als
hier dargestellt, ringférmig oder U-férmig um den Quer-
schnitt des Hohlkérpers herum angeordnet sein und
seine AbfluBoéffnungen von drei oder vier Seiten aus in
den ProzeBluft-Strom richten. MaBgebend fir die
Gestaltung des Hohlkérpers und des Stauraumes sind
im wesentlichen die 6rtlichen Gegebenheiten in einer
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Waschmasching, in der dieser Kondensator angeordnet
sein soll.

Der Frischwasserzulauf mit seinem hier nicht darge-
stellten Ventil kann beispielsweise auf eine groBe Was-
serdurchlaufmenge zum Ausspllen der Flusen
ausgelegt sein. Da zum Kondensieren nur eine kleinere
Wasserdurchlaufmenge benétigt wird, kann das Ventil
far den KondensationsprozeB3 takiweise eingeschaltet
werden. Die Prallplatte 5 unter der Glocke 11 zwingt
einen Teil des Frischwassers an den Wanden herabzu-
laufen. Es spilt die Wande auch wahrend des Konden-
sationsprozesses von Flusen frei. Durch die intensive
Verwirbelung und Vernebelung eines Teils des Kiihiwas-
sers werden Flusen besonders wirksam aus der Proze3-
luft ausgewaschen und der Kondensationseffekt
verbessert. In den Taktpausen der Wasserzufuhr tber-
nimmt der Wasservorrat im Stauraum 8 die Besplilung
der Innenwénde des Hohlkérpers 1.

Der Hohlkérper des Kondensators ist im allgemei-
nen so ausgebildet, daB das Wasser von der hdchsten
Stelle Giber eine Prallplatte wenigstens teilweise an allen
Wanden herunter lauft. ZweckmaBigerweise wird das
wéhrend des Flusenspullvorganges anfallende und
durch die Zuluftéfinung 2 in den Laugenbehélier der
Waschmaschine abflieBende Wasser sofort mittels der
Laugenpumpe abgepumpt, damit keine Flusen an die
Wasche gelangen kénnen. Diese Flusen werden dann
gleichzeitig mit dem abzupumpenden Wasser entfernt.

Da auch beim Waschen Flusen aus der Wasche
geldst werden, die vom Waschmittelschaum in den Kon-
densator getragen werden, ist es zweckmaBig, wahrend
des Waschabschnitts, z.B. wahrend der Spllgénge, in
Abstanden Kondensatorspilungen vorzunehmen. Vor-
teilhafterweise sind diese Kondensatorspiilungen dann
vorzunehmen, wenn im Laugenbehalter ein niedriger
Wasserstand vorhanden ist, der nicht an die Zuluftoff-
nung 2 des Kondensators heranreicht, also z.B. am Ende
jedes Spiilgangs. Vorteilhafterweise kann man wéhrend
der Zufiihrung von Frischwasser das Geblase und die
Pumpe laufen lassen.

Dadurch wird der obere Teil des Kondensator-Hohl-
kérpers durch direktes Besplilen der Wande und der
senkrechte Teil des Hohlkérpers durch Verwirbelung des
Wassers von Flusen befreit. Bei regelmaBiger automa-
tischer Anwendung wahrend des Waschprozesses
genugt zum Flusenspllen eine jeweils geringe Wasser-
menge.

Die beschriebenen MaBnahmen erfordern nur ein
Zulaufventil und einen Schlauch zum Kondensator-
Zulauf 4. Auch sind keine weiteren Bauelemente fir etwa
ein zweites Ventil nétig, da die Steuerung der Wasser-
durchfluBmengen durch unterschiedlich langes bzw.
taktweises Einschalten des Ventils bewerkstelligt wer-
den kann.

Erfindungsgeman wird der Effekt einerseits des
Kondensierens des Wasserdampfes aus der ProzeBluft
und andererseits des Flusenspuilens durch die beson-
dere Ausgestaltung des Wasserzulaufs 4 in den Konden-
sator-Hohlkérper 1 erhéht. Fig. 3 und 4 gehen hierauf
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genauer ein. Die Glocke 11 hat einen tangentialen
Zulaufstutzen 12 und ist in einen oberen waagerechten
Wandungsteil 13 des Hohlkérpers 1 nach unten tberste-
hend eingesetzt. Sie kann je nach innerer Formung der
umgebenden Wandbereiche noch weiter Uberstehen
oder flachenbindig eingesetzt sein. Die Glocke 11 hat
eine zylindrische Innenwandung 14. Die Innenwandung
kann sich aber auch, falls sich dadurch irgendwelche
Vorteile ergeben, z.B. Aufhebung der Wasserreibung an
der Innenwandung durch Zentrifugal-Beschleunigung,
nach unten leicht konisch erweitern. Unten endet die
Glocke 11 in der Auslauféffnung 15, die im Abstand B
von der - entlang einer geraden Linie geschnitten darge-
stellten - Prallplatte 5 verdeckt ist. Die Prallplatte 5 ist
dabei durch eine zentral im Innenraum der Glocke 11
angebrachte Saule 16 gehalten und so groB im Durch-
messer wie die Glocke 11 in Héhe ihrer Offnung 15.

Diese Anordnung bewirkt, daB das ndher am Boden
17 als an der Offnung 15 zuflieBende Wasser schrau-
bengangférmig verwirbelt wird und mit diesem Drall aus
dem Ringspalt 18 zwischen dem unteren Rand der
Glocke 11 und der Prallplatte 5 breit gefachert austritt.
Es zerstdubt dabei in unzahlige Strahlen 19 von Nebel-
trépfchen, die den Innenraum des Hohlkérpers erfiillen
und gegen die Strdmung der ProzeBluft verhaltnismaBig
langsam absinken. lhre dadurch maximale Oberflache
ist am effektivsten hinsichtlich der Kondensations-Wir-
kung gegeniiber der Feuchtigkeit in der ProzeBluft.
AuBerdem ist diese Form der Wasserverteilung flr den
Flusenspul-Vorgang am besten geeignet, weil das Was-
ser auf diese Weise Uberall dorthin verteilt wird, wo sich
Flusen Uberhaupt absetzen kénnen.

Nur an einer Stelle der Austrittsflache des Ringspal-
tes 18 entsteht ein Schattenbereich S (Fig. 4), der auch
von den Grenzstrahlen 20 der Nebeltropfchen nicht
mehr erreicht wird. Die Lage dieses Schattenbereiches
hangt im wesentlichen von der Lage des Zulaufstutzens
12, der Breite B des Ringspaltes 18, dem Durchmesser
der Innenwandung 14 und der GréBe der Miindungsfla-
che des tangentialen Zulaufstutzens 12 ab. Beispiels-
weise hat sich als wesentliche Bemessungsregel
erwiesen, daB die vom Durchmesser der Prallplatte 5
und der Breite B des Ringspalts 18 bestimmte Austritts-
flache des Ringspalts zwei bis drei Mal so groB sein
sollte wie die Mindungsflache des Zulaufstutzens 12.
Dadurch ist u.a. auch der Weg des schraubengangfér-
migen Wasserstrahls 21 innerhalb der Glocke 11
bestimmt und sein jeweiliger Austrittsbereich. Der Schat-
tenbereich S wird vorzugsweise auf die Geblasean-
schluB-Offnung 3 (Fig. 1) hin gerichtet. Auf diese Weise
vermeidet man eine direkte Einspriihung ins Geblase,
und die Gefahr des MitreiBens von Wassertropfen ist so
gut wie gebannt.

Damit sich die vorstehend genannten Absichten
optimal erftllen, ist aber auch auf eine Bemessung des
Volumens der Glocke 11 zu achten, bei der sich das
Zulaufwasser aufgrund seiner Abbremsung an der
Innenwandung 14 und an den Unstetigkeiten des Ring-
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spaltes 18 im Innenraum der Glocke 11 gerade nicht Hohlkérper (1) seitwarts angeordnete Abluftéffnung
mehr staut. (3) gerichtet ist.
Patentanspriiche

5

1. Zum Trocknen eingerichtete Waschmaschine mit
einem Kondensator, der aus einem im wesentlichen
von unten nach oben mit feuchter ProzeBluft durch-
strémbaren Hohlkérper besteht und zu Kihlzwek-
ken Uber ein schaltbares Ventil im Zulauf mit 710
Leitungswasser bespiilt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Zulauf (4) unmittelbar vor der Aus-
lauféffnung (15) in den Hohlkérper (1) eine Glocke
(11) mit wenigstens annédhernd zylindrischer Innen-
wandung (14) und mit tangential mindendem 715
Zulaufstutzen (12) geschaltet ist,

2. Waschmaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB unmittelbar unter der Auslauf-
6ffnung (15) eine Prallplatte (5) angeordnet ist, die 20
das Spul- bzw. Kuhlwasser glockenférmig nach
allen Seiten verteilt.

3. Waschmaschine nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daf die Offnung (15) mit der Prall- 25
platte (5) einen Ringspalt (18) mit definierter Breite
(B) bildet.

4. Waschmaschine nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der AuBere Durchmesser der 30
Glocke (11) in Héhe ihrer Offnung (15) gleich dem
auBeren Durchmesser der Prallplatte (5) ist.

5. Waschmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Zulaufstutzen 35
(12) naher am Boden (17) als an der Offnung (15)
der Glocke (11) angekoppelt ist.

6. Waschmaschine nach einem der Anspriche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Breite (B) des 40
Ringspalts (18) so bemessen ist, daB die vom Ring-
spalt gebildete Austrittsflache zwei bis drei Mal so
groB ist wie die Mindungsflache des tangentialen
Zulaufstutzens (12) in den Innenraum der Glocke
(11). 45

7. Waschmaschine nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das Volumen des
Glockeninnenraums jedenfalls mindestens so groB
ist, daB sich das Zulaufwasser aufgrund seiner 50
Abbremsung durch Umlenkung und AbfluB durch
den Ringspalt (18) gerade nicht innerhalb der
Glocke (11) staut.

8. Waschmaschine nach einem der vorstehenden 55
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB ein im
Austrittsbereich des Zulaufwassers an der Auslauf-
6ffnung (15) sich bildender Schattenbereich (S)
wenigstens ungeféhr symmetrisch auf eine oben im
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