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Description

L'invention est relative & un mécanisme de com-
mande pour un disjoncteur électrique multipolaire,
ayant une paire de contacts séparables par péle, et
comprenant :

- un crochet de déclenchement associé a un dispo-
sitif & genouillére, comprenant une premiére biellet-
te articulée entre un barreau de commutation, et
une deuxiéme biellette,

- un systdme accumulateur d'énergie ayant une
liaison téléscopique formée par une chape coopé-
rant & coulissement avec un guide avec interposi-
tion d'un dispositif élastique ayant au moins un res-
sort principal de fermeture,

- un levier entraineur en liaison avec la chape et
agencé entre le systéme accumulateur d'énergie et
la deuxiéme biellette du dispositif & genouillére,

- et des moyens de commande pour assurer le pas-
sage de la liaison téléscopique de la position armée
vers la position désarmée, et vice-versa.

Un tel mécanisme est décrit dans le document EP-
A 222 645. L'excédent d'énergie de commande aprés
le point mort fermeture de la genouillere du mécanisme,
est encaissé directement par la butée fixe de limitation
de la course de pivotement du levier entraineur. |l peut
en résulter une usure prématurée du mécanisme, no-
tamment dans certaines conditions de départs a vide
suite a des débrochages répétés du disjoncteur.

Le document DE-A-2603536 se rapporte a un mé-
canisme d'entrainement pour un disjoncteur a moyenne
tension, dans lequel un ressort de fermeture prend ap-
pui sur un support en forme de piston mobile accouplé
par une tige de transmission a une manivelle de com-
mande. Le piston se déplace a l'intérieur d'un cylindre
pour constituer un dashpot pneumatique & compression
d'air destiné a engendrer une force de freinage progres-
sive lors de la phase de fermeture du disjoncteur. Le
dashpot est agencé a I'extérieur du ressort de fermetu-
re, ce qui augmente I'encombrement axial dans la direc-
tion de la détente du ressort. La force de freinage existe
dés le début de la détente du ressort 16.

L'objet de l'invention consiste & améliorer I'enduran-
ce mécanique d'un mécanisme de commande de dis-
joncteur a accumulation d'énergie.

Le mécanisme selon l'invention est caractérisé en
ce que

- la liaison télescopique comporte un coulisseau
agencé en tiroir intermédiaire entre le guide et la
chape, et comprenant un rebord de retenue destiné
ainterférer avec un épaulement conjugué de la cha-
pe pour former une butée d'amortissement intégrée
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dans la liaison téléscopique, et destinée a absorber
I'excédent d'énergie du ressort principal de ferme-
ture aprés dépassement du point mort de fermeture
du dispositif & genouillére, et avant la fin de course
du levier entraineur,

- et un ressort auxiliaire de polarisation se trouve in-
tercalé coaxialement & l'intérieur du coulisseau en-
tre le guide et I'épaulement de la chape.

Les chocs mécaniques occasionnés suite a l'excé-
dent d'énergie au cours d'une phase de désarmement
sont ainsi reportés au niveau de la butée d'amortisse-
ment. L'effet d'amortissement de la butée intégrée ré-
sulte de I'élasticité des pieces en acier. L'amortissement
peut étre adapté en prévoyant tout autre interface d'ab-
sorption au niveau de la zone d'impact des piéces en
contact.

Selon un mode de réalisation de l'invention, la
liaison télescopique comporte une chape en liaison
avec le levier entraineur, et coopérant & coulissement
avec un guide, et un coulisseau agencé en tiroir inter-
médiaire entre le guide et la chape, ledit coulisseau
étant équipé d'un rebord de retenue destiné a interférer
avec un épaulement conjugué de la chape pour former
ladite butée d'amortissement.

Le ressort principal de compression est inséré entre
une surface d'appui de la chape, et une embase du cou-
lisseau, ladite embase étant située a I'opposé du rebord.
Un ressort auxiliaire de polarisation se trouve intercalé
coaxialement a l'intérieur du coulisseau entre le guide,
et une extension longitudinale de la chape.

D'autres caractéristiques et avantages ressortiront
plus clairement de la description quiva suivre d'un mode
de réalisation de l'invention donné a titre d'exemple non
limitatif, et représenté aux dessins annexés, dans les-
quels:

- lafigure 1 montre une vue schématique du méca-
nisme équipé du systéme accumulateur d'énergie
selon l'invention, le mécanisme étant représenté
dans I'état ouvert-fermé correspondant & la position
d'ouverture des contacts, et a la position armée du
systéme accumulateur,;

- lafigure 2 est une vue partielle & échelle agrandie
de la figure 1, montrant le systéme accumulateur
dans la position désarmée aprés passage de point
mort de la genodillére;

- lafigure 3 est une vue identique & la figure 1, dans
I'état fermé-désarmé du mécanisme, correspon-
dant & la position de fermeture des contacts, et & la
position désarmée du systéme accumulateur,;

- lafigure 4 montre différents diagrammes représen-
tant la variation d'énergie de commande d'un mé-
canisme connu (courbe B) et d'un mécanisme selon
l'invention (courbe C) en fonction de la course de
I'équipage mobile.
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Sur les figures 1 & 3, un disjoncteur électrique mul-
tipolaire ayant au moins une paire de contacts 10, 12,
séparables par pdle, est actionné par un mécanisme 14
de commande porté par un chéssis a flasques 15 paral-
I&les et comprenant un dispositif & genouillére 16 asso-
cié a un crochet de déclenchement 18.

Le dispositif a genouillere 16 comporte une paire de
biellettes 20, 22 articulées sur un axe de pivotement 24,
la biellette inférieure 20 de transmission étant accou-
plée mécaniquement & un barreau 23 transversal de
commutation, commun a I'ensemble des péles. Le bar-
reau 23 est constitué par un arbre 26 monté a rotation
entre une position d'ouverture et une position de ferme-
ture des contacts 10, 12. Au niveau de chaque péle est
agencée une tringle 30 de liaison qui relie une manivelle
du barreau 23 & une cage 28 isolante de support du con-
tact mobile 12. Ce dernier est connecté a une plage 32
de raccordement par un conducteur souple 34, notam-
ment une tresse. Un ressort 36 de pression de contact
est agencé entre la cage 28 et la face supérieure de
chaque contact mobile 12.

Le crochet de déclenchement 18 est monté a pivo-
tement sur un axe 38 principal fixe entre une position
armée (figure 1) et une position déclenchée. Un ressort
d'ouverture 40 est ancré entre un ergot 42 du barreau
23 et un taquet 44 fixe de retenue disposé au-dessus
du dispositif & genouillére 16. Un cliquet d'ouverture 46,
formé par un levier de verrouillage monté a pivotement
sur un axe 48, est piloté par un premier verrou d'accro-
chage 50 en forme de demi-lune. Un ressort 52 de rap-
pel du cliquetd'ouverture 46 se trouve a I'opposé du pre-
mier verrou 50 par rapport a I'axe 48. Une butée 54 mé-
nagée sur le cliquet d'ouverture 46 entre l'axe 48 et le
verrou 50, coopére en position armée avec un évide-
ment 56 en V du crochet de déclenchement 18. La biel-
lette supérieure 22 de la genouillére 16 est articulée sur
un axe 58 du crochet de déclenchement 18 a l'opposé
de I'évidement 56. Un ressort de rappel 60 fixé entre
I'axe 58 et le taquet 44, sollicite le crochet 18 dans le
sens trigonométrique vers la position armée (figure 1),
dans laquelle la butée 54 du cliquet d'ouverture 46 est
positionnée dans I'évidement 56 en V du crochet 18.

Le mécanisme 14 comporte une came de réarme-
ment 62 clavetée sur I'axe principal 38 du crochet 18,
et coopérant avec un systéme accumulateur d'énergie
64.

En plus de la came de réarmement 62, le systéme
accumulateur 64 d'énergie est équipé d'un cliquet de
fermeture 66 piloté par un deuxiéme verrou d'accrocha-
ge 68, et d'un levier entraineur 70 monté a pivotement
sur un axe 69. Un dispositif élastique d'accumulation
d'énergie 71 est agencé entre un logement 74 du chés-
sis et un doigt 76 de transmission du levier entraineur
70. La came de réarmement 62 coopére avec un galet
78 du levier entraineur 70, et le dispositif élastique 71
d'accumulation d'énergie sollicite ce dernier en appuide
lacame 62. Le profil de la came 62 comporte un premier
secteur 80 d'armement du ressort de fermeture 72, et
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un deuxiéme secteur 82 correspondant a la libération
du galet 78 autorisant un pivotement brusque du levier
entraineur 70 dans le sens inverse des aiguilles d'une
montre sous l'action de détente du dispositif élastique
71. La came de réarmement 62 est dotée d'autre part
d'un ergot 84 susceptible de venir en butée du cliquet
de fermeture 66 lorsque l'extrémité du premier secteur
80 de la came 62 se trouve en appui sur le galet 78 du
levier entraineur 70.

Dans la position stable de la figure 1, en position
armée du systéme accumulateur 64, les contacts 10, 12
se trouvent, soit en position d'ouverture, soit en position
de fermeture, selon I'état du dispositif a genouillere 16.
Le galet 78 en appui sur le premier secteur 80 exerce
un couple sur la came de réarmement 62 sollicitant cette
derniére en rotation dans le sens des aiguilles d'une
montre. Le cliquet de fermeture 66 s'oppose & cette ro-
tation grace a la retenue de l'ergot 84 de la came 62.

Le mécanisme 14 coopére avec un déclencheur
magnétothermique ou électronique (non représenté)
pour provoquer l'ouverture automatique des contacts
10, 12, en cas de surcharge ou de défaut. Aprés ouver-
ture des contacts 10, 12 par le dispositif & genouillére
16, une manoeuvre de fermeture peut &tre commandée
par actionnement du deuxiéme verrou 68 provoquant la
pivotement du cliquet de fermeture 66 autour de son axe
88 dans le sens inverse des aiguilles d'une montre. Il en
résulte une libération de I'ergot 84 provoquant sous l'ac-
tion du galet 78 un pivotement de la came 62 dans le
sens des aiguilles d'une montre amenant le deuxiéme
secteur 82 de la came 62 en position de libération du
levier entraineur 70. Ce dernier est alors entrainé dans
le sens inverse des aiguilles d'une montre par la détente
du dispositif élastique 71 de maniére a transmettre une
force de fermeture au dispositif & genouillére 16 dépla-
cant les contacts 10, 12 en position de fermeture (figure
3). Cette manoeuvre de fermeture s'opére a l'encontre
de la force du ressort d'ouverture 40, lequel est ainsi
automatiquement armé lors de la détente du dispositif
élastique 71.

Le fonctionnement d'un tel mécanisme est décrit en
détail dans le document EP-A-222 645 de la demande-
resse, et le réarmement du systéme accumulateur 64
par compression du dispositif élastique 71 s'effectue
manuellement ou automatiquement au moyen d'un le-
vier de manoeuvre ou d'un motoréducteur (non repré-
sentés) calés sur I'axe principal 38. Cette opération de
réarmement par rotation de la came 62 est expliquée
en détail dans le document FR-A-2 558 986 de la de-
manderesse. L'entrainement en rotation de I'axe princi-
pal 38 s'effectue dans le sens des aiguilles d'une montre
jusqu'a la venue en butée de l'ergot 84 de la came 62
sur le cliquet de fermeture 66. La came de réarmement
62 tourne avec l'axe principal 38 dans le méme sens de
rotation, et occupe deux positions stables, a savoir une
position armée (figure 1) dans laquelle la came 62 est
verrouillée par le cliquet de fermeture 66, et une position
désarmée (figure 3) autorisant la libération du levier en-
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traineur 70 et la détente du dispositif élastique 71.

Selon l'invention, le dispositif élastique 71 du sys-
téme accumulateur d'énergie 64 pour la fermeture des
contacts 10, 12 du disjoncteur, comporte une liaison té-
lescopique 90 dans laquelle est intégrée une butée
d'amortissement 91. La liaison télescopique 90 est équi-
pée d'un guide 92 positionné dans le logement 74 du
chéssis, et une chape 94 susceptible de coulisser le
long du guide 92, et comprenant une encoche de loge-
ment du doigt 76 du levier entraineur 70. Un coulisseau
100 en forme de tiroir intermédiaire, est intercalé entre
le guide 92 et la chape 94, et comporte un rebord 102
annulaire coopérant avec un épaulement 104 conjugué
situé sur une extension longitudinale 105 de la chape
94 pour former la butée d'amortissement 91.

Un ressort principal 106 de compression est inséré
entre la chape 94, et une embase 108 externe du cou-
lisseau 100, laquelle embase est située a l'opposé du
rebord 102. Un ressort auxiliaire 110 de polarisation est
agencé coaxialement a l'intérieur du coulisseau 100 en
prenant appui sur le guide 92 et I'épaulement 104 de
I'extension longitudinale 105 de la chape 94. La raideur
du ressort auxiliaire 110 est inférieure & celle du ressort
principal 106.

Dans 'état ouvert-armé du mécanisme 14 illustré a
la figure 1, la came de réarmement 62 est verrouillée
dans la position armée par le cliquet de fermeture 66,
et les deux ressorts 106, 110 sont comprimés au maxi-
mum par le rapprochement relatif de la chape 94 par
rapport au guide 92. Le rebord 102 du coulisseau 100
est séparé longitudinalement de I'épaulement 104 de la
chape 94 par une distance 112 prédéterminée.

Aprés déverrouillage de la came 62 par l'action de
déblocage du cliquet de fermeture 66, la détente du res-
sort principal 106 provoque le pivotement du levier en-
traineur 70 autour de l'axe 69 dans le sens inverse des
aiguilles d'une montre. Le levier entraineur 70 agit sur
la biellette supérieure 22 de maniére a entrainer le dis-
positif & genouillére 16 jusqu'a une position intermédiai-
re correspondant au dépassement du point mort ferme-
ture. Le systéme accumulateur 64 se trouve alors dans
la position de la figure 2, dans laquelle I'épaulement 104
de la chape 94 vient en engagement contre le rebord
102 du coulisseau 100, de maniére a constituer la butée
d'amortissement 91 destinée a absorber ['excédent
d'énergie du ressort 106, avant l'entrée en contact du
levier entraineur 70 contre le plot 114 fixe. La présence
de cette butée d'amortissement 91 résulte de I'élasticité
des piéces en acier, laquelle pourrait étre renforcée au
moyen d'une bague élastique (non représentée), agen-
cée soit sur I'épaulement 104, soit sur le rebord 102. La
bague élastique pourrait bien entendu étre remplacée
par tout autre interface d'absorption.

Dans la position fermé-désarmé illustrée a la figure
3, les contacts 10, 12 se trouvent en position de ferme-
ture, et le ressort auxiliaire 110 polarise le levier entrai-
neur 70 contre le plot 114 fixe.

Sur la figure 4, I'énergie de commande nécessaire
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pour la fermeture des contacts 10, 12 du disjoncteur est
présentée par la courbe A, laquelle s'étend entre la po-
sition O d'ouverture des contacts, et le point intermé-
diaire PMF de passage du point mort fermeture. La
courbe B illustre, I'énergie de fermeture d'un mécanis-
me classique, pour la course totale 11 du levier entrai-
neur 70, notamment celui décrit dans le document EP-
A-222 645. La courbe C refléte I'énergie de fermeture
du mécanisme selon l'invention, grace & la présence de
la butée d'amortissement 91 & l'intérieur de la liaison té-
lescopique 90, permettant d'absorber I'excédent d'éner-
gie apreés le produit PMF de passage du point mort fer-
meture. La course 12 est inférieure a la course 11, ce
qui améliore I'endurance du mécanisme 14.

La présence de la butée d'amortissement 91 auto-
rise également l'augmentation du nombre de départs a
vide du disjoncteur. Certaines normes imposent en effet
le désarmement du mécanisme a accumulation d'éner-
gie lors d'un débrochage du disjoncteur, indépendam-
ment de la position ouvert ou fermé des contacts. Un
levier de désarmement (non représenté) est rendu actif
lors de la course de débrochage du disjoncteur pour agir
surle verrou d'accrochage 68 de maniére a déverrouiller
le cliquet de fermeture 66 entrainant automatiquement
la détente des ressorts 106, 110.

Le systéme accumulateur d'énergie 64 a butée 91
peut é&tre intégré, soit directement dans le mécanisme
14 d'un disjoncteur monobloc, soit dans un bloc de té-
lécommande accouplé mécaniquement au bloc disjonc-
teur.

Lacame de réarmement 62 peut &tre remplacée par
tout autre moyen de commande d'armement du ressort
de fermeture.

Revendications

1. Mécanisme de commande pour un disjoncteur élec-
trique multipolaire, ayant une paire de contacts (10,
12) séparables par pble, et comprenant :

- uncrochet de déclenchement (18) associé a un
dispositif & genoduillére (16), comprenant une
premiére biellette (20) articulée entre un bar-
reau (23) de commutation, et une deuxiéme
biellette (22),

- unsystéme accumulateur d'énergie (64) ayant
une liaison téléscopique (90) formée par une
chape (94) coopérant a coulissement avec un
guide (92) avec interposition d'un dispositif
élastique (71) ayant au moins un ressort prin-

cipal (106) de fermeture,

- unlevier entraineur (70) en liaison avec la cha-
pe (94) et agencé entre le systéme accumula-
teur d'énergie (64) et la deuxiéme biellette (22)
du dispositif & genouillére (16),
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- et des moyens de commande pour assurer le
passage de la liaison téléscopique (90) de la
position armée vers la position désarmée, et vi-
ce-versa,

caractérisé en ce que:

- laliaison télescopique (90) comporte un coulis-
seau (100) agencé en tiroir intermédiaire entre
le guide (92) et la chape (94), et comprenant
un rebord (102) de retenue destiné a interférer
avec un épaulement (104) conjugué de la cha-
pe (94) pour former une butée d'amortissement
(91) intégrée dans la liaison téléscopique (90),
et destinée a absorber I'excédent d'énergie du
ressort principal (106) de fermeture aprés dé-
passement du point mort de fermeture du dis-
positif & genouillere (16), et avant la fin de cour-
se du levier entraineur (70),

- et un ressort auxiliaire (110) de polarisation se
trouve intercalé coaxialement a l'intérieur du
coulisseau (100) entre le guide (92) et I'épau-
lement (104) de la chape (94).

Mécanisme de commande d'un disjoncteur selon la
revendication 1, caractérisé en ce que le ressort
principal (106) de compression est inséré entre une
surface d'appui de la chape (94), et une embase
(108) du coulisseau (100), ladite embase étant si-
tuée a l'opposé du rebord (102).

Mécanisme de commande d'un disjoncteur selon la
revendication 1, caractérisé en ce que le ressort
auxiliaire (110) prend appui sur I'épaulement (104)
a l'opposé de la butée d'amortissement (91).

Patentanspriiche

Antriebsvorrichtung fir einen Mehrpol-Leistungs-
schalter mit zwei trennbaren Kontakten (10, 12) pro
Pol, die

- einen Auslésehaken (18), der einem Kniehe-
belsystem (16) mit einem ersten Gelenkhebel
(20) zugeordnet ist, welcher gelenkig zwischen
einer Schaltwelle (23) und einem zweiten Ge-
lenkhebel (22) montiert ist,

- ein Energiespeichersystem (64) mit einer Tele-
skopverbindung (90), die als mit einem Fih-
rungselement (92) zusammenwirkende Kappe
(94) ausgebildet ist, wobei eine, mindestens ei-
ne Haupteinschaltfeder (106) umfassende ela-
stische Vorrichtung (71) zwischen den Teilen
angeordnet ist,

- einenmitder Kappe (94) verbundenen und zwi-
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schen dem Energiespeichersystem (64) und
dem zweiten Gelenkhebel (22) des Kniehebel-
systems (16) angeordneten Mitnehmerhebel
(70)

- sowie Steuermittel zur Gewahrleistung des
Ubergangs der Teleskopverbindung (90) von
der Gespanntstellung in die Entspanntstellung
bzw. umgekehrt umfaft,

dadurch gekennzeichnet, daB3

- die Teleskopverbindung (90) einen StéBel
(100) umfaBt, der als zwischen dem Fihrungs-
element (92) und der Kappe (94) angeordneter
Schieber mit einem Rickhalterand (102) aus-
gebildet ist, welcher dazu dient, mit einer zuge-
ordneten Schulter (104) der Kappe (94) zusam-
menzuwirken, um einen Dampfungsanschlag
(91) zu bilden, der in die Teleskopverbindung
(90) integriert ist und dazu dient, den Energie-
Uberschuf3 der Haupteinschaltfeder (106) auf-
zunehmen, nachdem das Kniehebelsystem
(16) den Einschalttotpunkt Gberwunden und
bevor der Mitnehmerhebel (70) sein Hubende
erreicht hat,

- und eine Vorspann-Hilisfeder (110) zwischen
dem Filhrungselement (92) und der Schulter
(104) der Kappe (94) im Innern des StdBels
(100) koaxial angeordnet ist.

2. Antriebsvorrichtung eines Leistungsschalters nach

Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 die
Hauptdruckfeder (106) zwischen einer an der Kap-
pe (94) ausgebildeten Stitzfliche und einem
FuBbund (108) des StéBels (100) eingesetzt ist,
wobei der genannte FuBbund an der dem Rand
(102) abgewandten Seite angeordnet ist.

Antriebsvorrichtung eines Leistungsschalters nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 sich die
Hilfsfeder (110) auf der dem Dampfungsanschlag
(91) abgewandten Seite an der Schulter (104) ab-
stOtzt.

Claims

An operating mechanism for a multipole electrical
circuit breaker, having a pair of separable contacts
(10, 12) per pole, and comprising :

- atripping hook (18) associated to a toggle de-
vice (16), comprising a first rod (20) articulated
between a switching bar (23) and a second rod
(22),

- an energy storage system (64) having a tele-
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scopic link (90) formed by a cap (94) cooperat-
ing with sliding with a guide (92) with an inter-
posed flexible device (71) having at least one
main closing spring (106),

- adrive lever (70) connected with the cap (94) 5
and arranged between the energy storage sys-
tem (64) and the second rod (22) of the toggle
device (16),

- and operating means to perform switching of
the telescopic link (90) from the loaded position 70
to the unloaded position, and vice-versa,

characterized in that :

- thetelescopic link (90) comprises a slide block 15
(100) arranged as an intermediate slide be-
tween the guide (92) and the cap (94) and com-
prising a retaining edge (102) designed to in-
terfere with a conjugate shoulder (104) of the
cap (94) to form a damping stop (91) integrated 20
in the telescopic link (90) and designed to ab-
sorb the excess energy of the main closing
spring (106) after the closing dead point of the
toggle device (16) has been passed and before
the end of travel of the drive lever (70), 25

- and an auxiliary polarization spring (110) is lo-
cated inserted coaxially inside the slide block
(100) between the guide (92) and the shoulder
(104) of the cap (94).

30

The operating mechanism according to claim 1,

characterized in that the main compression spring

(106) is inserted between a bearing surface of the

cap (94) and a base (108) of the slide block (100),

said base being situated opposite from the edge 35

(102).

The circuit breaker operating mechanism according

to claim 1, characterized in that the auxiliary spring
(110) bears on the shoulder (104) opposite fromthe 40
damping stop (91),

45

50
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