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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Zahnradpumpe zur Lack-
férderung, insbesondere zur Férderung von Lackfarben
fur die Beschichtung von Fahrzeugteilen und -karosse-
rien, mit einem Gehausekorper, in welchem wenigstens
zwei Zahnrader angeordnet sind und welcher auf gegen-
Uberliegenden Flachseiten von einer ersten und zweiten
Abdeckplatte verschlossen ist, welche Abdeckplatten
Ausnehmungen aufweisen, die als Fihrung far Wellen
far die Zahnrader dienen, sowie weitere Ausnehmungen,
welche zur Verbindung des Innenraums des Gehause-
kérpers mit dem Raum auBerhalb des Geh&usekorpers
dienen.

Zahnradpumpen flr die Férderung von Flissigkei-
ten, zum Beispiel flissigen Lacken, sind bekannt. Hier-
bei stehen Zahnrader mit geringem Spiel miteinander im
Eingriff, wobei durch das Ineinandergreifen der Zahnra-
der die Flussigkeit aus dem Saugraum inden Druckraum
gedruckt wird. Die jeweilige Férdermenge pro Zeit richtet
sich dabei nach der Drehzahl und der Zahnbreite der
Zahnrader.

Im Falle eines Farbwechsels, wenn ein anderer
Farbton appliziert werden soll, erfolgt zunachst ein Rei-
nigungsvorgang, wobei die

Speiseleitung vor und hinter der Pumpe mit Spulfiuid
gespllt wird, um Farbreste der vorherigen Farbe zu ent-
fernen.

Hierzu stromt Uber die gleichen Zufithrungen, Gber
die zuvor Farbe zugefuhrt wurde, das Spulfluid dem
Pumpengehduse zu und verlaBt dies Gber den AuslaB,
Uber den die jeweilige Auftragvorrichtung gespeist wird.

Bei der Verwendung von Zahnradpumpen zur Lack-
férderung 148t es sich nicht vermeiden, daB Lackfarbe in
die Spaltflachen zwischen den Stirnseiten der Zahnra-
der und den Abdeckplatten des Gehauses gelangt und
sich dort festsetzt.

Dies ist von erheblichem Nachteil fur die Benutzung
solcher Zahnradpumpen fir die Lackférderung in Lak-
kiereinrichtungen flr Kraftfahrzeugteile und -Karosse-
rien, weil dort haufige Farbwechsel erforderlich sind. Vor
der ZufUhrung einer neuen Farbe muB der gesamte
Lackiérderweg von Farbstoffresten der bisherigen Farbe
befreit werden, um Verunreinigungen zu verhindern.
Hierzu wird (blicherweise Reinigungsfluid dem
Gehéuse zugefuhrt und mittels chemosorptiver Mecha-
nismen der Farbriickstand entfernt. Aufgrund der geo-
metrischen Bedingungen in bekannten Zahnradpumpen
laBt sich aber nicht sicher ausschlieBen, daB Ruck-
sténde in den genannten Spalten sowie auch teilweise
in dem Ringspalt zwischen der Zentralbohrung des
betreffenden Zahnrades und der diese Bohrung durch-
greifenden Steckachse beziehungsweise Welle Ruck-
stande bilden, die bei den Spulvorgangen nicht erfaBt
und beseitigt werden.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es
daher Aufgabe der Erfindung eine Zahnradpumpe der
eingangs genannten Art so zu verbessern, daB bei Spul-
vorgéngen auch bislang schwer oder nicht erreichbare
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Bereiche im Inneren der Zahnradpumpe mit Spulmittel
durchsetzt werden und von Farbresten befreit werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelést.

Die Erfindung beruht auf der Uberlegung, daB die
angelagerten Farbreste vorteilhafterweise am besten
gegen moglichst geringen Stromungswiderstand, das
heiBt in der urspringlichen Einstrémrichtung, zu entfer-
nen sind und nach M@églichkeit strémungstechnisch
ungiinstige Passagen, zum Beispiel Engstellen oder
andere Hindernisse, vermeiden sollte. Dies wird erfin-
dungsgeman dadurch erreicht, daB das zum Spulen vor-
gesehene  Reinigungsfluid Gber die Gbliche
Zugangsleitung eingespeist wird, und dort, wo die gréB-
ten Stromungshindernisse vorliegen, namlich unmittel-
bar im Spaltbereich, ein Teil des Reinigungsfluids tber
eine zusatzliche AbfluBleitung im Teilstrom abflieft,
wobei es die Farbreste mitnimmt. Der chemophysikali-
sche Wirkungsmechanismus des Reinigungsfluids, wel-
cher das Abtragen beziehungsweise Ablésen der
angelagerten Farbreste ermdglicht, fuhrt gleichzeitig
dazu, daB das Reinigungsfluid beim Vorbeistrémen die
abgelésten beziehungsweise abgetragenen Partikel mit-
reiBt und sich damit anreichert.

Wie erwahnt ist die erfindungsgemaBe Zahnrad-
pumpe mit zusatzlichen Anschliissen flr die Ausleitung
von Spulfluid versehen, die an geeigneter Stelle am
Pumpengehause angeordnet sind. Ferner ist erfin-
dungsgemaB vorgesehen, den im Pumpengehiuse
beim Spulvorgang bestehenden Uberdruck des Spiil-
fluids derart zu nutzen, daB ein Teil des Spuilfluids Uber
die Gbliche Austrittsleitung abstrémt, wahrend ein ande-
rer Teil in die Spalte einstréomt, dort angelagerte Farbre-
ste abldst und mit sich mitfiihrt, um Gber einen zentralen
Kanal in den Fihrungswellen der Zahnrader abzuflie-
Ben.

Es ist dementsprechend vorgesehen, einen Teil des
Reinigungs- oder Spiilfluids Uber einen dem Spaltbe-
reich benachbarte und hiermit in Verbindung stehenden
Anschluf3 abzuleiten. Das Reinigungsfluid durchstrémt
so samtliche Spalte, in welchen aus der Lackférderung
herrihrende Lackreste angelagert sein kénnen, ohne
Gegendruck. Hierdurch erfolgt eine griindliche Reini-
gung des Spaltbereiches von Lackresten, die aus den
Spalten geschwemmt und Uber zugeordnete Ablauf-
AnschlUsse abgeleitet werden.

Entsprechend einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung kann vorgesehen sein, daB der Arbeits-
raum, wie vorstehend definiert, und die Nebenrdume,
ebenfalls wie vorstehend definiert, durch wenigstens
eine in jedem Zahnrad vorgesehene Radialbohrung mit-
einander verbunden sind. Diese Ausgestaltung der Erfin-
dung ermdglicht es, zum Beispiel in dem Ringspalt
angelagerte Reste des Farbauftragsfluids, welches ins-
besondere durch die stirnseitig vorhandenen Spalten
zwischen den Stirnflachen der Zahnrader und den
Abdeckplatten in den Ringspalt eindringen kann, auf
besonders einfache Weise zu entfernen. Hierbei dient
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die Axialbohrung an der Welle, die nicht Antriebswelle
ist, als Ablauf fur das Reinigungsfluid.

Vorteilhafterweise ist die wenigstens eine Axialboh-
rungin jeder Welle als Zentralbohrung vorgesehen. Hier-
durch werden Einfliisse infolge von Fliehkréften der sich
drehenden Welle auf den Strdémungsweg des die Axial-
bohrung durchstrémenden Reinigungsfluids vermieden.

Entsprechend einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung ist wenigstens eine Ausnehmung in der
Abdeckplatte zur Fihrung einer Welle mit einer Durch-
gangs6ffnung versehen, die vorzugsweise als Bohrung
ausgefihrt ist. Diese Durchgangséffnung kann einen
Querschnitt entsprechend der Axialbohrung aufweisen,
sie kann aber auch an den Wellenquerschnitt der zuge-
ordneten Welle angepaBt sein. Hierbei dient die eine
Durchgangséffnung der Ableitung von Reinigungsfluid,
wéhrend die andere Durchgangséffnung von der
Antriebswelle durchgriffen wird.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
der Erfindung kann jeweils das die Axialbohrung aufwei-
sende Wellenende der zugeordneten Welle in die mit
Durchgangsdffnung versehene Ausnehmung in der
Abdeckplatte eingesetzt sein, die ihrerseits in zweckma-
Biger Weiterbildung der Erfindung mit einer auBerhalb
des Gehauses angeordneten Splilfluidsammelstelle ver-
bunden sein kann. Entsprechend dieser Ausgestaltung
ist vorgesehen, daB Uber die Durchgangséffnung Spul-
fluid von der Spuleinrichtung in den Arbeitsraum und von
dort Uber die Spaltbereiche und dort abgelagerte Farb-
mittelreste 16st und ausschwemmt und Gber die wenig-
stens eine Radialbohrung in den Zahnradern dem
AuslaB zustrémt.

Diese und weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

Anhand eines in der schematischen Zeichnung dar-
gestellten Ausfihrungsbeispiels der Edindung sollen die
Erfindung, vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesse-
rungen sowie besondere Vorteile der Erfindung naher
erlautert und beschrieben werden.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsge-
maBe Zahnradpumpe

Fig. 2 einen Querschnitt durch ein Zahnrad der
erfindungsgemaBen Zahnradpumpe

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Gehausekodrper

Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine alternative

Ausgestaltung  der

Zahnradpumpe

erfindungsgeméaBen

In Fig. 1 ist eine Zahnradpumpe 10 im Langsschnitt
gezeigt, welche ein Gehduse 12 aufweist, das aus einem
Gehausekorper 14 und jeweils dessen Flachseiten tiber-
deckenden Abdeckplatten 16, 18 zusammengesetzt ist.

In dem Gehausekérper 14, der quaderformige
Gestalt besitzt, sind zwei Zahnrader 20, 22 nebeneinan-
der in einer Ausnehmung 24 angeordnet. Die Ausneh-
mung 24, deren Querschnitt aus Fig. 3 ersichtlich ist,
folgt der Umfangskontur der Zahnrader 20, 22 und
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besitzt demgemanB einen etwa ovalen Querschnitt, wobei
beiderseits der Eingriffebene der beiden Zahnrader 20,
22 Arbeitsraume 26, 28 gebildet sind. Die Arbeitsraume
26, 28 sind Uber nicht naher dargestellte, durch eine der
Abdeckplatten 16, 18 in bekannter Weise gefiihrte Fluid-
kanéle mit dem AuBenraum verbunden, durch welche
die Zu- und Abfuhr des Farbauftragsfluids erfolgt. Diese
Fluidkanale manden jeweils in einen der Arbeitsraume
26, 28. Hierbei wird das Fluid durch die miteinander im
Eingriff befindlichen, sich drehenden Zahnrader 20, 22
von dem einen Arbeitsraum 26 in den Arbeitsraum 28
geférdert.

Wie der schematischen Darstellung in Fig. 1 ferner
zu entnehmen ist, sind die Zahnrader 20, 22 jeweils mit-
tels Wellen 30, 32 geftihrt, wobei jede Welle in eine in
der hier gezeigten oberen Abdeckplatte 16 angeordnete
Ausnehmung 34, 36 eingreift.

Wahrend fur die Wellen 30, 32 vorgesehene Aus-
nehmungen 34, 36 in der oberen Abdeckplatte 16 als
Sackbohrungen ausgefihrt sind, in welchen die Wellen-
enden der Wellen 30, 32 radial und axial gefiihrt sind, ist
in der unteren Abdeckplatte 18 eine durchgehende Aus-
nehmung 37 zur Fihrung der Welle 32 vorgesehen, wah-
rend die Welle 30 nur in der Bohrung 34 gehalten ist.
Beide Sackbohrungen 34, 36 sind durch einen Fluidka-
nal 35 miteinander strdmungsmaBig verbunden.

Jede der Wellen 30, 32 ist mit einer Axialbohrung
38, 40 sowie mit einer Radialbohrung 39, 41 versehen,
welche die Axialbohrung 38, 40 mit der Wellenoberfla-
che verbindet.

Zusatzlich ist die Sackbohrung 34 fiir das Wellen-
ende der Welle 30 mit einer axialen Durchgangsbohrung
nach auBen versehen, die einen weiteren Strémungska-
nal 50 bildet, der mit einem auBerhalb angeordneten hier
nur symbolisch gezeigten Ventil 52 absperrbar ist. Als
Ventil kommt insbesondere ein federbelasteter Dichtke-
gel in Betracht, jedoch ist prinzipiell jedes Fluidventil in
entsprechender BaugréBe geeignet. An das Ventil 52
schlieBt eine Leitung 54 an, die zu einem hier nicht
gezeigten Sammelreservoir fuhrt.

Die Axialbohrungen 38, 40, die als Zentralbohrun-
gen ausgefihrt sind, und die Radialbohrungen 39, 41
dienen als Stréomungskanale fur Reinigungsfluid, wel-
ches beispielsweise Uber einen mit dem AuBenraum in
Verbindung stehenden Arbeitsraum 26 aus einer hier
nicht néaher dargestellten Spiileinrichtung eingespeist
wird und teilweise Uber die Axialbohrung 38 und die
Radialbohrung 39 abstromt. Das Reinigungsfluid
gelangt zun&chst in einen zwischen der ersten Welle 30
und dem zugeordneten Zahnrad 20 gebildeten Ringspalt
42, und von hier durch eine im zugeordneten Zahnrad
20 vorgesehene Radialbohrung 44. Eine gleichartige
Radialbohrung 46 ist in dem benachbarten zweiten
Zahnrad 22 vorgesehen. Von hier gelangt ein Teil in die
Spaltraume zwischen den Wellen 30, 32 und den Zahn-
radern 20, 22 sowie dem Gehause 12. Der andere Teil
flieBt Gber den zweiten Arbeitsraum 28 in die hier nicht
naher gezeigte Farbleitung, Gber welche Ublicherweise
der Farbtransport erfolgt.
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Das zweite Zahnrad 22, das Uber eine Passfeder-
Nut-Verbindung 45 drehfest mit der zugeordneten zwei-
ten Welle 32 verbunden ist, die als Antricbswelle dient
und zu diesem Zweck mit einem hier nicht ndher darge-
stellten Antriebsmotor verbunden ist, wird ebenfalls bei
Durchfiihrung eines Farbwechsels zunachst mit Reini-
gungsfluid gespiilt. Hierbei gelangt das zugefihrte Rei-
nigungsfluid Ober die in der zweiten Welle 32
angeordnete Axialbohrung 40 und Radialbohrung 41 in
den zwischen dem zugeordneten zweiten Zahnrad 22
und der zweiten Welle 32 gebildeten Ringspalt und von
dieser Uber die Radialbohrung 46 im Zahnrad 22 schlief3-
lich in einen den Arbeitsrdume 26, 28 und von hier Gber
den Fluidkanal 52 wieder in den AuBenraum, wo das
beladene Reinigungsfluid einer hier ebenfalls nicht
gezeigten Sammelstation zustrémt. Um den Strémungs-
widerstand fir das Reinigungsfluid zu verringern, ist der
Ringspalt zwischen der jeweiligen Welle 30, 32 und dem
zugeordneten Zahnrad 20, 22 durch regelmaBig am
Umfang eingeformte axiale Ausnehmungen 48 vergré-
Bert.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, die eine Stirnansicht
des Zahnrades 20 wiedergibt, sind die axialen Ausneh-
mungen 48 in gleichmaBiger Anordnung in dessen Zen-
tralbohrung 21 eingeformt. In entsprechender Weise,
jedoch nicht naher dargestellt, ist auch das zweite Zahn-
rad 22 ausgebildet, wobei hier zusatzlich noch die Axi-
alnut firr die Passfeder 45 vorgesehen ist.

Anstelle der Einformung an der Zentralbohrung 21
des Zahnrades 20 kénnen die axialen Ausnehmungen
48 auch an der die Zentralbohrung 21 durchgreifenden
Welle 30 eingeformt sein. Mit Hilfe der erfindungsgema-
Ben Pumpe ist eine konstruktiv einfache aber dennoch
hochwirksame Méglichkeit geschaffen, die inder Pumpe
sich anlagernden Farbreste zuverlassig zu entfernen.

In Fig. 4 ist eine zweite Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemaBen Zahnradpumpe 11 im Langsschnitt
gezeigt, die weitgehend gleich aufgebaut ist, wie die in
Fig. 1 gezeigte Pumpe 10. Insoweit sind fir gleiche
Merkmale daher auch die gleichen Bezugsziffern vorge-
sehen.

Abweichend von der in Fig. 1 gezeigten Ausflh-
rungsform der Pumpe 10 besitzt die Pumpe 11 geman
Fig. 4 an jeder Wellenflhrung im Geh&useoberteil 16,
d.h. an jeder in die obere Abdeckplatte 16 eingeformte
Sackbohrung 34, 36 je eine Durchgangsbohrung 50, 51,
die die Abdeckplatte 16 durchgreift und zu einem Ventil-
block 53 gefiihrt ist. Der Ventilblock 53 weist fiir jeden
Strémungskanal 50, 51 ein Absperrventil 53.1, 53.2, das
vorzugsweise als federbelasteter Dichtkegel ausgefihrt
ist, wobei eine Verbindung der Sackbohrungen 34, 36
erst stromungsmagig hinter den Absperrventilen 53.1
vorgesehen ist. Der gemeinsame AuslaB 53.2 aus dem
Ventilblock 53 ist mit der Ablaufleitung 54 verbunden, die
zu einem nicht gezeigten Sammelreservoir flur ver-
brauchtes Fluid gefiihrt ist.
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Patentanspriiche

1. Zahnradpumpe (10) zur Férderung von Lackfarben
fur die Beschichtung von Gegensténden, insbeson-
dere von Fahrzeugkarosserien und -teilen, mit
einem Gehause (12), in welchem wenigstens zwei
Zahnrader (20, 22) angeordnet sind und welches
aus einem Gehausekérper (14) und zwei auf dessen
Flachseiten anliegenden Abdeckplatten (16, 18)
gebildet ist, welche Abdeckplatten (16, 18) Ausneh-
mungen (34, 36, 37) aufweisen, welche als Fiihrung
far Wellen (30, 32) fur die Zahnréder (20, 22) dienen,
sowie weitere Ausnehmungen, welche zur Verbin-
dung des Innenraums des Gehauses (12) mit dem
AuBenraum dienen, dadurch gekennzeichnet, daB
am Gehause (12) Anschllsse (50, 52) fur die Zulei-
tung und Ableitung von Reinigungsfluid vorgesehen
sind, die strdmungsmaBig Uber den von dem
Gehduse (12) und den Zahnrddern (20, 22)
begrenzten Arbeitsraum (26, 28) und einem Spalt-
bereich (46), der die zwischen den Abdeckplatten
(16, 18) und den Stirnflachen der Zahnrader (20, 22)
sowie die zwischen den Ausnehmungen (34, 36, 37)
in den Abdeckplatten (16, 18) und in den Zahnra-
dern (20, 22) vorhandenen Spalte umfaBt, miteinan-
der in Verbindung stehen und dafB Gber die dem
Spaltbereich zugeordneten Anschilsse (50) das
Reinigungsfluid zustrdmt und nach Durchstrémen
des Spaltbereichs Uber die dem Arbeitsraum (26,
28) zugeordneten Anschliisse (52) abstromt.

2. Zahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Arbeitsraum und der Spaltbereich
durch wenigstens eine in jedem Zahnrad (20, 22)
vorgesehene Radialbohrung (44, 46) miteinander
verbunden sind.

3. Zahnradpumpe nach einem der vorherigen Anspri-

che, dadurch gekennzeichnet, daB jede ein Zahnrad
(20, 22) fuhrende Welle (30, 32) eine Axialbohrung
(38, 40) aufweist, die als Zentralbohrung vorgese-
hen ist.

4. Zahnradpumpe nach einem der vorherigen Anspri-

che, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine
Ausnehmung (34, 36) zur Fiihrung einer Welle (30,
32) in der Abdeckplatie (16) eine Durchgangsofi-
nung als Stromungskanal (50, 51), vorzugsweise
eine Bohrung, aufweist.

5. Zahnradpumpe nach Anspruch 4, dadurch gekenn-

zeichnet, daB jede Ausnehmung (34,36) in der
Abdeckplatte (16) wenigstens einen Stromungska-
nal (50,51) fiir die zugeordnete Welle (30, 32) auf-
weist.

6. Zahnradpumpe nach Anspruch 3 und 4, dadurch

gekennzeichnet, daB der Strémungskanal (50, 51)
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mit der Zentralbohrung (38, 40) in der zugeordneten
Welle (30, 32) fluchtet.

Zahnradpumpe nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Strdomungskanal (50,51) in der 5
Abdeckplatte (16) mit einem auBerhalb des Gehau-
ses (12) angeordneten Reservoir verbunden ist und

als Spulmittelablauf dient.

Zahnradpumpe nach einem der vorhergehenden 10
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB Reini-
gungsfluid Gber Farbmittelzufihrungen zustrémt
und daB ein Teil des Reinigungsfluids nach Durch-
stromen des Gehauses (12) unter Mitfiihrung von
Farbresten in einem Teilstrom das Gehause Uber 15
den Stréomungskanal (50, 51) verlaBt.

Zahnradpumpe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an den

Strémungskanal (50, 51) ein Ventilblock (52, 53) 20
anschlieBt, welcher den Strémungskanal absperrt.
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