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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Re-
gelung und Uberwachung der Verbrennung einer Feue-
rungsanlage geman dem Oberbegriff des Patentan-
spruches 1.

Zur Energieeinsparung und Vermeidung von Um-
weltschaden ist die Uberwachung bzw. Regelung von
Verbrennungsprozessen in Feuerungsanlagen unbe-
dingt notwendig. Die Messung des Sauerstoffgehalts in
Abgasen allein kann keinen Hinweis auf eine vollstan-
dige Verbrennung liefern. Deshalb ist es besonders
wichtig, die Anteile der im Abgas enthaltenen und nicht
verbrannten Bestandteile zu erfassen und zu reduzie-
ren. Zu diesen unverbrannten Bestandteilen gehoéren
Kohlenmonoxid und Wasserstoff. Kommt es zu einer
unvollstandigen Verbrennung, so treten im Abgas Was-
serstoff- und Kohlenmonoxidemission immer gemein-
sam auf. Das genaue Verhaltnis von Wasserstoff zu
Kohlenmonoxid kann dagegen je nach Brennereinstel-
lung Lastfaktor, Brennstoffbelastung sowie Lufttempe-
ratur und Luftdruck schwanken. Als LeitgréBe, an der
sich erkennen 1aBt, ob eine unvollstandige Verbrennung
einsetzt, kann das Auftreten von Wasserstoff ebenso
wie das Auftreten von Kohlenmonoxid im Abgas heran-
gezogen werden.

In der deutschen Patentanmeldung DE 43 40 534
A1 ist ein Verfahren zur Regelung und Uberwachung ei-
ner Verbrennunganlage beschrieben, wobei der Ar-
beitspunkt der Feuerungsanlage zyklisch daraufhin
Uberprift wird, ob seine Einstellung den geringstmégli-
chen Sauerstoffiberschuf3 im Abgas gewahrleistet. Flr
die Erfassung der Abgaskomponenten werden zwei
Sensoren verwendet, wobei der eine zur Ermittlung des
Sauerstoffgehaltes dient, und der zweite zur Erfassung
des Wasserstoffanteils im Abgas. Die Signalein- und Si-
gnalausgange der beiden Sensoren sind mit den Signal-
ein- und - ausgangen einer Verarbeitungseinheit ver-
bunden, von der unter anderem alle Stérmeldungen
ausgegeben werden. Das Ausgangssignal der Verar-
beitungseinheit wird einer Regeleinrichtung zugefihrt.
Diese kann mit ihrem Ausgangssignal, das einem Stell-
glied zugeleitet wird, die Luftzufuhr fur die Verbrennung-
anlage mit Hilfe einer Luftklappe steuern. Mitder Sonde,
die zu Erfassung des Wasserstoffs vorgesehen ist, kann
im Zustand vollstandiger Verbrennung auch die Sauer-
stoffkonzentration im Abgas bestimmt werden. Damit ist
es moglich, die beiden Sonden zur gegenseitigen Uber-
wachung zu verwenden, wodurch die Sicherheit der An-
lage erhéht wird. Nachteilig an diesem Verfahren ist al-
lerdings, daB zwei Sonden benétigt werden, wodurch
sich der schaltungstechnische Aufwand der Regelung
verdoppelt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver-
fahren zur fehlersicheren Uberwachung und Regelung
von Feuerungsanlagen aufzuzeigen, fur das ein Mini-
mum an Sonden sowie Regel- und Steuerungseinrich-
tungen erforderlich ist.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch die
Merkmale des Patentanspruches 1 geldst.

Ein besonderes Merkmal des erfindungsgeméBen
Verfahrens ist es, daB fir die Uberwachung der Feue-
rungsanlage nur ein Sensor erforderlich ist. Sein Signal
wird mit Hilfe einer Regelungs- und Uberwachungein-
heit redundant ausgewertet. Die Regelungs- und Uber-
wachungseinheit verarbeitet neben dem stationaren Si-
gnal des Sensors, die Signale der Stellglieder fiur die
Brennstoff- und Luftzufuhr und das dynamische Signal
des Sensors. Zudem ermittelt sie die differentielle An-
derung des Sensorssignals mit der Anderung der Posi-
tion des Stellgliedes fir die Luftzufuhr. Hierbei wird von
der Tatsache Gebrauch gemacht, daB die zu Uberwa-
chende und zu regelnde Feuerungsanlage mindestens
eine verstellbare Luftklappe aufweist, die mit einem
Stellmotor angetrieben wird, und die jeweilige Position
der Luftklappe der Regelungs- und Uberwachungsein-
richtung als MeBwert zur Verfigung steht. Fir die Re-
gelung und Uberwachung der Feuerungsanlage wer-
den neben dem stationaren Sensorsignal U auch noch
das dynamische Sensorverhalten dU/dt sowie die diffe-
rentielle Anderung des Sensorsignals mit der Anderung
der Stellgliedposition dU/dS herangezogen. Ein weite-
rer Vorteil des Verfahrens ist, daB die Funktionsfahigkeit
des Sensors kontinuierlich Uberpriift wird. Diese Uber-
prifung geschieht einmal durch Registrierung der Si-
gnalédnderung des Sensors bei kurzzeitiger Anderung
der Sensortemperatur und zum zweiten durch Regi-
strierung eines kurzen Signalanstiegs beim Starten der
Feuerungsanlage. Der Anstieg des Sensorsignals wird
beim Starten der Feuerungsanlage durch einen kurzzei-
tigen Anstieg der Wasserstoff/Kohlenmonoxidemission
hervorgerufen. Der verwendete Sensor ist in der DE-A-
40 21 929 beschrieben. Er verfugt ber zwei MeBelek-
troden und eine Referenzelekirode. Eine der MeBelek-
troden ist oxidationskatalytisch inaktiv und erméglicht
somit die Erfassung des Wasserstoffanteils im Abgas.
Die zweite MeBelekirode ist katalytisch aktiv. Mit ihr
kann der Sauerstoffanteil im Abgas ermittelt werden. Im
schadstoffreien Betrieb, ohne oxidierbare Rauchgasbe-
standteile, 1483t sich aus dem Sensorsignal die Sauer-
stoffkonzentration des Abgases bestimmen. Beim Auf-
treten von brennbaren Gasbestandteilen im Abgas, wie
Wasserstoff oder Kohlenmonoxid, nimmt das Sensorsi-
gnal deutlich héhere Werte an, aus denen die Konzen-
tration der oxidierbaren Gasbestandteile bestimmt wer-
den kann.

Weitere erfindungswesentliche Merkmale sind in
den Anspruchen gekennzeichnet. Die Erfindung wird
nachfolgend anhand von schematischen Zeichnungen
erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Feuerungsanlage mit einer
Regelungs- und Uberwachun-
geinheit sowie einem Sensor,

Fig. 2 die Signalverlaufe des Sensors,

Fig. 3, 4, und 5 die zeitlichen Verlaufe des Sen-
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sorsignals,

Fig. 6 die Signalverlaufe des Sensors
bei Temperaturanderung,

Fig. 7 die Signalverlaufe des Sensors

nach dem Ziinden des Brenners.

Fig. 1 zeigt eine Feuerungsanlage 1, mit einem
Brenner 2, einem Feuerungsraum 3, einem Stellglied 4
far die Brennstoffzufuhr zum Brenner, einem Stellglied
5 fur die Luftzufuhr zum Brenner, einem Abgaskanal 6,
einen Sensor 7 sowie einer Regelungs- und Uberwa-
chungseinheit 8. Der Sensor 7 ist am Ausgang des
Feuerungsraumes 3 in den Abgaskanal 6 eingebaut.
Seine Signalein- und -ausgénge 7A und 7B stehen mit
den Signalein- und -ausgangen 8A und 8B der Rege-
lungs- und Uberwachungseinheit 8 in Verbindung. Die
Signalausgénge 8V und 8W der Regelungs- und Uber-
wachungseinheit 8 sind mit den Signaleing&ngen der
Stellglieder 4 und 5 far die Zufuhr des Brennstoffs und
die Zufuhr flr die Luft zum Brenner 2 verbunden.

In Fig. 2 sind verschiedene Zustande der Feue-
rungsanlage 1 dargestellt. Die Kurve U zeigt den Verlauf
des stationdren Sensorsignals, das die Bereiche A, B,
C, durchlaufen kann. Im Bereich A liegt eine unvollstan-
dige Verbrennung bei Luftmangel, im Bereich B eine un-
vollstandige Verbrennung bei Luftiberschuf3 und im Be-
reich C eine vollstandige Verbrennung vor. Wie Fig.2
zeigt kann eine unvollstindige Verbrennung sowohl bei
Luftmangel als auch Luftliberschuf3 auftreten. Bei sehr
hohem Luftiberschuf3 wird die Flamme gekihlt, und es
kommt wegen der zu niedrigen Temperatur der Flamme
zu einer unvollstandigen Verbrennung. Im Bereich C der
vollstandigen Verbrennung kann aus dem stationaren
Sensorsignal der Restsauerstoff im Rauchgas bestimmt
werden. In diesem Bereich kann eine herkémmliche
Lambda-Regelung mit dem Sensor 7 durchgefihrt wer-
den. Fahrt der Brenner 2 in einen Bereich unvollstandi-
ger Verbrennung, so steigt die Emission an unverbrann-
ten Gasbestandteilen wie Wasserstoff und Kohlenmon-
oxid an. Die Folge davon ist, daB3 sich der Wert des sta-
tionaren Sensorsignals U andert. Eine unvollstandige
Verbrennung wird von der Regelungs- und Uberwa-
chungseinheit 8 erkannt, wenn der Wert des stationaren
Sensorsignals U einen festgelegten Grenzwert Ugy
bzw. Ugy Uberschreitet. Wie dem Verlauf des stationa-
ren Sensorsignal U zu entnehmen ist, ist der Grenzwert
Ugm vordem Ubergang in den Bereich A mit Luftmangel
gréBer als der Grenzwert Ugg vordem Ubergang in den
Bereich B mit LuftliberschuB3. Diese Grenzwerte werden
einmal in der Regelungs- und Uberwachungseinheit 8
gespeichert. Fahrt die Feuerungsanlage vom Zustand
einer vollstandigen Verbrennung in Richtung einer un-
vollstandigen Verbrennung, so erkennt die Regelungs-
und Uberwachungseinheit 8 beim Erreichen eines die-
ser Grenzwerte Ugy bzw. Ugg, ob sich die Feuerungs-
anlage 1 auf den Zustand einer unvollstdndigen Ver-
brennung zubewegt, der durch Luftmangel oder Luft-
UberschuB3 verursacht wird.
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In Fig.2 ist der Signalverlauf U des Sensors 7 Uber der
jeweils zugehdrigen Position S des Stellgliedes 5 auf-
getragen. Wie an Hand von Fig.2 zu sehen ist, wird bei
der Zunahme von Wasserstoff und Kohlenmonoxid im
Abgas auch die Steigung a.=dU/dS der Kurve U gréBer.
Eine unvollstdndige Verbrennung wird von der Rege-
lungs- und Uberwachungseinheit 8 zusatzlich erkannt,
wenn die Steigung o = dU/dS betragsmaBig einen
Grenzwert o gy = [dUp/dSylbzw. ogy = 1dUy/dSyl
Uberschreitet. Diese Grenzwerte werden in der Rege-
lungs- und Uberwachungseinheit 8 ebenfalls einmal ge-
speichert. Somit kann der Ubergang zu einer unvoll-
standigen Verbrennung bei Luftmangel als auch bei
LuftiiberschuB durch die Regel- und Uberwachungsein-
heit 8 auch auf diese Weise erkannt werden. Gegen-
maBnahmen werden von der Regel- und Uberwa-
chungseinheit 8 automatisch eingeleitet. Diese kénnen
in der Erhéhung der Luftzufuhr bestehen, wenn die
Feuerungsanlage in den Bereich des Luftmangels fahrt,
oder in einer Verminderung der Luftzufuhr, wenn die un-
vollstandige Verbrennung durch Luftiiberschuf3 erfolgt.
Bei einem schon gealterten Sensor weist das Sensorsi-
gnal U, beim Einsetzen einer unvollstandigen Verbren-
nung eine geringere Steigung o, =dU,/dS auf, als bei
einem neuen Sensor. Die Steigung oy bzw. o, ist je-
doch auch jetzt noch gréBer als ein festgesetzter und
gespeicherter Grenzwert cqy bzw. o). Die Grenzwer-
te ooy Und oy Werden aus dem in Fig.2 aufgetragenen
Signalverlauf Us ermittelt. Dieser ist Gber der jeweils zu-
gehérigen Position S des Stellgliedes 5 aufgetragen.
Der Signalverlauf Uy entspricht dem eines Sensor 7,
wenn dieser als reiner Sauerstoffsensor arbeitet oder
seine Funktionsfahigkeit verloren hat, Wasserstoff bzw.
Kohlenstoff zu erkennen. Jeder Stellgliedposition S ist
ein Wert o5 zugeordnet. Diese Werte o entsprechen
der Steigung o.n=dU/dS des Sensorsignals Uy bei der
jeweiligen Stellgliedposition S. Beim Erreichen der
Grenzwerte oy bzw. opg erkennt die Regelungs- und
Uberwachungseinheit 8, daB die Feuerungsanlage in
einen Betrieb unvollstdndigen Verbrennung lbergeht.
Werden die Werte o, von dem Sensorsignal U des Sen-
sors 7 erreicht oder unterschritten, so erkennt die Re-
gelungs- und Uberwachungseinheit 8, daB der Sensor
7 wegen Uberalterung ausgetauscht werden muB.
Eine weitere Sicherheitskontrolle fiir die Uberwa-
chung der Feuerungsanlage 148t sich aus dem dynami-
schen Verlauf des Sensorsignals dU/dt ableiten. Dieses
wird anhand der Fig. 3, 4 und 5 erlautert. Im Bereich C,
wenn eine vollstandige Verbrennung vorliegt, andert
sich der Sauerstoffgehalt im Abgas nur langsam. Ent-
sprechend andert sich auch die Sensorspannung mit
der Zeitnurlangsam, d. h. dU/dt ist klein. Fahrt die Feue-
rungsanlage 1 in den Zustand unvollstandiger Verbren-
nung gleichgiltig ob Luftmangel oder LuftiberschuB3
vorliegt, so wird Wasserstoff bzw. Kohlenmonoxid emit-
tiert. Diese Emissionen geschehen nicht gleichmasig,
sondern je nach Flammenbild mehr oder weniger pul-
sierend. Der Sensor 7 folgt diesen schnellen Anderun-
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gen der Wasserstoff- und Kohlenmonoxidemmission.
Das Sensorsignal wird unruhig. Der dynamische Signal-
verlauf dU/dt ibersteigt, wie Fig. 5 zeigt, einen Grenz-
wert Gp. Unabhangig vom stationéaren Sensorsignal
kann von der Regel- und Uberwachungseinheit 8 also
am Verlauf des dynamischen Signals erkannt werden,
ob sich die Feuerungsanlage im Zustand einer unvoll-
standigen Verbrennung befindet oder nicht. Es werden
dann von der Regel- und Uberwachungseinheit 8 auto-
matisch GegenmafBnahmen eingeleitet.

Alle obenbeschriebenen Werte a5 und Grenzwerte

Uam: Ugr ®ams %60 Com %0 “amr a0 Gp, welche
fur die Uberwachung der Feuerungsanlage 1 erforder-
lich sind, werden vorzugsweise bei der Inbetriebnahme
der Feuerungsanlage in der Regel- und Uberwachungs-
einheit 8 gespeichert. Die Feuerungsanlage wird zu die-
sem Zweck in die Zustdnde gefahren, die wahrend ihres
spéteren Betriebes auftreten kénnen.
Die Funktionstuchtigkeit des Sensors 7 selbst kann zu-
dem dadurch Uberwacht werden, daf die Registrierung
der Sensorsignalanderung bei kurzzeitiger Anderung
der Sensortemperatur erfolgt. Durch eine kurzzeitige
Anderung der Sensortemperatur wird bei einem funkti-
onsfahigen Sensor 7 eine kurzzeitige Anderung des
Sensorsignals hervorrufen. Dieser Test kann entweder
bei Brennerstillstand an Luft oder beim Vorllften des
Brenners oder im Betrieb wahrend eines Zustandes
vollstandiger Verbrennung durchgefihrt werden. Die
Temperaturanderung wird beispielsweise durch eine
kurzzeitige Anderung der Heizspannung hervorgerufen,
wie in Fig. 6 dargestellt. Wird keine Anderung der Sen-
sorspannung dU detektiert, so ist die MeBelekirode (hier
nicht dargestellt) fehlerhaft und der Sensor 7 muf3 aus-
getauscht werden.

Die Priifung, ob die MeBelektrode (hier nicht darge-
stellt) des Sensors 7 noch in der Lage ist, Wasserstoff
bzw. Kohlenmonoxid zu detektieren, kann wahrend des
Startvorgangs des Brenners vorgenommen werden.
Diese Prufung wird anhand von Fig. 7 erldutert. Beim
Zinden des Brenners entsteht zwangslaufig eine kurz-
zeitige Wasserstoff-/Kohlenmonoxidemission, die der
Sensor 7 detektiert, wenn seine sensitive Funktion in
Ordnung ist. Erkennt der Sensor 7 kurz nach dem Zind-
vorgang den Anstieg von Wasserstoff und/oder Kohlen-
monoxid nicht, so ist er defekt und muf3 ausgetauscht
werden. Dieses wird von der Regel- und Uberwa-
chungseinheit 8 ebenfalls angezeigt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Regelung und Uberwachung der Ver-
brennung einer Feuerungsanlage (1) mit einem
Brenner (2) fur feste und stréomende Brennstoffe,
der ein Sensor (7) nachgeschaltet ist, wobei die
Stellglieder (4 und 5) fur die Brennstoff- und Luftzu-
fuhr fir den Brenner (2) von einer Regelungs- und
Uberwachungseinheit (8) gesteuert werden, an de-
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ren Signaleingénge der Sensor (7) angeschlossen
ist, dadurch gekennzeichnet, fur die Durchfihrung
des Verfahrens ein Sensor (7) verwendet wird, mit
dem sowohl der Wasserstoffgehalt als auch der
Sauerstoffgehalt im Abgas der Feuerungsanlage
(1) ermittelt werden kann, daf3 vor der Inbetriebnah-
me der Feuerungsanlage die Grenzwerte UG, und
Ugy des stationdren Sensor-Spannungssignals U
beim Uberschreiten in die Bereiche einer unvoll-
standigen Verbrennung bei Luftiberschu3 oder
Luftmangel erfafBt und gespeichert werden, daB
aus dem Verlauf des Spannungssignals U des Sen-
sors (7) uber den jeweils zugehérigen Positionen S
des Stellgliedes (5), fur Luftzufuhr, die Grenzwerte
ogm = [dUy/dSyl bzw. agy = IdUy/dSyl, bei denen
ein Ubergang zu einer unvollstandigen Verbren-
nung bei Luftmangel oder Luftiiberschuf3 erfolgt, er-
mittelt und gespeichert werden, daB3 zur Erkennung
der Fehlfunktion des Sensors (7) aus dem Verlauf
des Spannungssignals U des Sensors (7) Uber den
jeweils zugehdrigen Positionen S des Stellgliedes
(5) fur Luftzufuhr bei ausschlieBlicher Sauerstoff-
empfindlichkeit des Sensors (7) die Werte der Stei-
gungen o, = dUn/dS ermittelt und werden, daf die-
se Werte o sowie die ermittelten Grenzwerte oy
bzw. ooy bei denen die vollstandige Verbrennung
in den Zustand einer unvollstdndigen Verbrennung
Ubergeht, gespeichert werden, daf3 der Verlauf des
Spannungssignals U des Sensors (7) von der Re-
gel- und Uberwachungseinheit (8) kontinuierlich
iiberwacht und mit den in der Regelungs- und Uber-
wachungseinheit 8 gespeicherten Werten o und
Grenzwerten Ugy bzw. Ugy ogy bzw. ogg oop
bzw. cpy die Ubergénge zu einer unvollstandigen
Verbrennung bei Luftmangel und Luftiberschuf3 er-
kannt und beim Erreichen eines dieser Grenzwerte
Uam bzw. Ug(, agm bZw. ogg, ooy bzw. ogpy Ge-
genmaBnahmen in Form einer Erhéhung bzw. einer
Reduzierung der Luftzufuhr automatisch eingeleitet
werden, daB von der Regelungs- und Uberwa-
chungseinheit (8) zusatzlich der Signalverlauf dU/
dt des Sensors (7) Gberwacht und beim Uberschrei-
ten eines ebenfalls in der Regelungs- und Uberwa-
chungseinheit (8) gespeicherten dies bezlglichen
Grenzwerts (Gp) eine Regelung der Feuerungsan-
lage (1) zu einer vollstandigen Verbrennung hin vor-
genommen wird, und daB zusétzlich zur Uberpril-
fung des Sensors (7) die Heizspannung geéandert
und die kurzzeitige Emission von Wasserstoff/Koh-
lenmonoxid beim Einschalten des Brenners genutzt
wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB zur Uberpriifung des Sensors (7) mit Hilfe
der Regel- und Uberwachungseinrichtung (8) die
Heizspannung des Sensors (7) geandert und bei
unverandertem Sensorsignal U eine Fehlfunktion
des Sensors (7) von der Regelungs- und Uberwa-
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chungseinheit (8) angezeigt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB zur Uberpriifung des
Sensors (7) die kurzzeitige Emission von Wasser-
stoff/Kohlenmonoxid beim Einschalten des Bren-
ners genutzt und bei unverandertem Sensorsignal
U eine Fehlfunktion des Sensors (7) von der Rege-
lungs- und Uberwachungseinheit (8) angezeigt
wird.

Claims

Method for controlling and monitoring the combus-
tion of a furnace (1) having a burner (2) for solid and
liquid fuels, downstream of which furnace (1) a sen-
sor (7) is connected, the actuators (4 and 5) for the
supply of fuel and air for the burner (2) being con-
trolled by a control and monitoring unit (8) to whose
signal inputs the sensor (7) is connected, charac-
terized in that in order to carry out the method a sen-
sor (7) is used with which both the hydrogen content
and the oxygen content in the exhaust gas of the
furnace (1) can be determined, in that, before the
furnace is commissioned, the limiting values Ugy
and Ugy of the steady-state sensor voltage signal
U is sensed in the case of upward transgression into
the regions of incomplete combustion with excess
air or a deficiency of air and stored, in that the lim-
iting values oy = 1dUy/dSyl and aggy = [dUy/dSgl
at which a change-over to incomplete combustion
in the case of excess air or a deficiency of air takes
place are determined from the profile of the voltage
signal U of the sensor (7) by means of the respec-
tively associated positions S of the actuator element
(5) for the feeding in of air, and are stored, in that,
in order to detect the malfunctioning of the sensor
(7), the values of the increases on = dUg/dS are
determined from the profile of the voltage signal U
of the sensor (7) by means of the respectively as-
sociated positions S of the actuator element (5) for
the feeding in of air when the sensor (7) has exclu-
sive sensitivity to oxygen, and are stored, in that
these values o and the limit values ogy and oy
which are determined and at which complete com-
bustion changes over into the state of incomplete
combustion are stored, in that the profile of the volt-
age signal U of the sensor (7) is continuously mon-
itored by the control and monitoring unit (8), and us-
ing the values o, and limiting values Ugy and Ugy,
ogym and ogy, oopm and aqp, respectively, which are
stored in the control and monitoring unit 8, the
change-overs to incomplete combustion in the case
of a deficiency of air and excess air are detected
and, when one of these limiting values Ugy and
Ugw: %gm and cgp, Oopm and agqpy, respectively, is
reached, counteracting measures in the form of an
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increase or a reduction in the supply of air are au-
tomatically initiated, in that the control and monitor-
ing unit (8) additionally monitors the signal profile
dU/dt of the sensor (7) and, when a limiting value
(Gp) which relates to this and is also stored in the
control and monitoring unit (8) is exceeded the fur-
nace (1) is adjusted to complete combustion, and
in that, in addition to checking the sensor (7), the
heating voltage is changed and the brief emission
of hydrogen/carbon monoxide when the burner is
switched on is utilized.

Method according to Claim 1, characterized in that,
in order to check the sensor (7) with the aid of the
control and monitoring device (8) the heating volt-
age of the sensor (7) is changed and, when the sen-
sor signal U is unchanged a malfunction of the sen-
sor (7) is displayed by the control and monitoring
unit (8).

Method according to one of Claims 1 or 2, charac-
terized in that, in order to check the sensor (7), the
brief emission of hydrogen/carbon monoxide when
the burner is switched on is utilized, and when the
sensor signal U is unchanged a malfunction of the
sensor (7) is displayed by the control and monitor-
ing unit (8).

Revendications

Procédé de régulation et de surveillance de la com-
bustion dans une installation de chauffe (1) com-
portant un brileur (2) pour des combustibles soli-
des et fluides, en aval de laquelle est placé un dé-
tecteur (7), les organes de réglage (4 et 5) pour l'ali-
mentation en combustible et |'alimentation en air du
braleur (2) étant commandés par une unité de ré-
gulation et de surveillance (8), aux entrées de signal
de laquelle le détecteur (7) est connecté, caractéri-
sé par le fait que pour la mise en oeuvre du procédé,
on utilise un détecteur (7) qui permet de déterminer
aussi bien la teneur en hydrogéne que la teneur en
oxygéne des gaz brilés de l'installation de chauffe,
par le fait que, avant la mise en service de l'instal-
lation de chauffe, on mesure et on mémorise les va-
leurs limites Ugy et Ugg du signal de tension sta-
tionnaire du détecteur lors du passage dans les zo-
nes de combustion incompléte avec excés d'air ou
manque d'air, par le fait que & partir de I'évolution
du signal de tension U du détecteur (7) en fonction
des positions correspondantes S de l'organe de ré-
glage (5) pour l'alimentation en air, on détermine et
on mémorise les valeurs limites ogy = IdUy, /dSyl
et ogp = 1dUgy/dSyl auxquelles se produit un pas-
sage & une combustion incompléte avec manque
d'air ou avec excés d'air, par le fait que, pour détec-
ter le dysfonctionnement du détecteur (7), a partir
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de I'évolution du signal de tension U du détecteur
(7) en fonction des positions correspondantes S de
I'organe de réglage (5) pour 'alimentation en air, on
détermine, avec une sensibilité du détecteur (7 ) ex-
clusivement & l'oxygéne, les valeurs des pentes ¢
=dUg/dS, et que I'on mémorise ces valeurs o ainsi
que les valeurs limites ogyy et ag pour lesquelles
un passage d'une combustion compléte & une com-
bustion incompléte a lieu, par le fait que l'unité de
régulation et de surveillance (8) surveille en continu
I'évolution du signal de tension U du capteur (7) et,
avec les valeurs oq et les valeurs limites Ug,, et
Usw: cam et oGl %om €t 0oy mémorisées dans
I'unité de régulation et de surveillance (8), détecte
les passages a une combustion incompléte avec
manque d'air ou avec excés d'air et, lorsqu'une de
ces valeurs limites Ugy et Ugp, Oam €t %ai: %om
et oo est atteinte, engage de maniére automatique
des mesures sous la forme d'une augmentation ou
d'une diminution de l'alimentation en air, par le fait
que l'unité de régulation et de surveillance (8) sur-
veille en plus I'évolution du signal dU/dt du détec-
teur (7) et, en cas de dépassement d'une valeur li-
mite Gp également mémorisée dans l'unité de ré-
gulation et de surveillance (8), effectue une régula-
tion de l'installation de chauffe (1) dans le sens
d'une combustion compléte, et par le fait qu'en plus
de la surveillance du détecteur (7), on modifie la
tension de chauffage et on utilise I'émission de
courte durée d'hydrogéne/monoxyde de carbone
lors de la mise en service du brileur.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé par le
fait que pour le contrdle du détecteur (7), on modifie
la tension de chauffage du détecteur (7) a I'aide du
dispositif de régulation et de surveillance (8) et, en
cas d'absence de variation du signal de détecteur,
I'unité de régulation et de surveillance (8) indique
un dysfonctionnement du détecteur (7).

Procédé selon la revendication 1, caractérisé par le
fait que pour le contréle du détecteur (7), on utilise
I'émission de courte durée d'hydrogéne/monoxyde
de carbone lors de la mise en service du brileur et
que en cas d'absence de variation du signal de dé-
tecteur, I'unité de régulation et de surveillance (8)
indique un dysfonctionnonent du détecteur (7).
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