EP 0 697 963 B1

VAR TR
(19)

0 European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 0 697 963 B1
(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) Int. c1.5: B32B 33/00, G10D 1/00
Hinweises auf die Patenterteilung:

21.01.1998 Patentblatt 1998/04 (86) Internationale Anmeldenummer:

PCT/EP94/01312
(21) Anmeldenummer: 94915124.5

(87) Internationale Veroffentlichungsnummer:
(22) Anmeldetag: 26.04.1994 WO 94/25275 (10.11.1994 Gazette 1994/25)

(54) MUSIKINSTRUMENT MIT EINEM RESONANZKORPER
MUSICAL INSTRUMENT WITH A SOUNDING BOARD
INSTRUMENT DE MUSIQUE COMPORTANT UNE TABLE D'HARMONIE

(84) Benannte Vertragsstaaten: * HAHN, Dieter
ATCHDEESFRGBITLI D-70197 Stuttgart (DE)
(30) Prioritat: 28.04.1993 DE 4313851 (74) Vertreter:
Gleiss, Alf-Olay, Dr.jur. Dipl.-Ing.
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: Gleiss & Grosse
28.02.1996 Patentblatt 1996/09 Patentanwaltskanzlei
Maybachstrasse 6A
(73) Patentinhaber: 70469 Stuttgart (DE)
+ HARTMANN, Harry
D-70180 Stuttgart (DE) (56) Entgegenhaltungen:
+ HAHN, Dieter DE-A- 2 234 857 US-A- 3 308 706
D-70197 Stuttgart (DE) US-A- 3 699 836 US-A- 4 364 990
US-A- 4 873 907 US-A- 5272 000

(72) Erfinder:
+ HARTMANN, Harry
D-70180 Stuttgart (DE)

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des
europaischen Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte européaische Patent Einspruch
einlegen. Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begrinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die
Einspruchsgebuhr entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Européisches Patentiibereinkommen).

Printed by Xerox (UK) Business Setrvices
2.15.8/3.4



1 EP 0 697 963 B1 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Musikinstrument mit
einem Resonanzkérper aus faserverstarkiem Kunst-
stoff. Mit dem Begriff Musikinstrument werden hier all-
gemein alle tonerzeugenden beziehungsweise
tonwiedergebenden Instrumente bezeichnet.

Es ist bekannt, bei einen Resonanzkérper besit-
zenden Musikinstrumenten diese Resonanzkdrper aus
Holz anzufertigen. Solche Musikinstrumente kdnnen
beispielsweise Klaviere, Fltigel, Streich- und Zupfinstru-
mente sein. Bei der Herstellung der Resonanzkérper
werden an das zu verwendende Holz sehr hohe Anfor-
derungen gestellt. So mufB dieses inshesondere sorg-
faltig ausgewahlt, ber einen langen Zeitraum gelagert
und mit hohem handwerklichen Kdénnen verarbeitet
werden. Damit wird kiar, daf3 diese Resonanzkérper nur
mit einem verhalinisméBig hohen Aufwand hergestellt
werden kénnen. Dartber hinaus ist nachteilig, daB aus
Holz bestehende Resonanzkérper, das insbesondere
bei Streichinstrumenten sehr diinn ausgebildet ist, bei
unsachgeméBer Behandlung leicht zum ReiBen neigt
und dartiber hinaus gegen Feuchtigkeit sehr empfind-
lich ist.

Es ist auch bereits bekannt z.B. aus US-A-4 364
990, die Resonanzkdrper aus faserverstarkiem Kunst-
stoff herzustellen. Diese erfillen jedoch nicht annéa-
hernd die Erwartungen an eine gute Klangqualitat.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
ein Musikinstrument der gattungsgemaBen Art zu
schaffen, das einfach und preiswert herzustellen ist und
Uber hervorragende Klangqualitaten verfagt.

Diese Aufgabe wird bei einem Musikinstrument
geman Oberbegriff des Anspruchs 1 mit Hilfe der in die-
sem Anspruch genannten Merkmale gelést. Dadurch,
daB der faserverstarkte Kunststoff einzelne Strange zur
Dampfung der Schwingungen aus Hohlfasern aufweist,
ergibt sich ein sehr guter Klang des Resonanzkérpers,
wobei gleichzeitig dessen Haltbarkeit wesentlich besser
ist als bei herkdbmmlichen Resonanzkérpern aus Holz
oder Kunststoff.

Bevorzugt wird ein Musikinstrument, bei dem die
Hohlfasern in den Strangen unidirektional angeordnet
sind. Eine solche unidirektionale Ausrichtung der Hohl-
fasern ist relativ einfach herstellbar. Dariiber hinaus
kénnen durch die unidirektionale Ausrichtung beson-
ders gute Klanggualitaten erreicht werden.

Bei einem weiteren bevorzugten Ausfihrungsbei-
spiel des Musikinstruments ist die Anzahl der Hohlfa-
sern beziehungsweise die Anzahl, Breite und/oder
Hohe der Strange in Abhangigkeit von der gewlinschten
Dampfungseigenschaft festlegbar. Durch diese Variati-
onsmdglichkeiten der Anzahl der Hohlfasern bezie-
hungsweise der Ausgestaltung der Strange wird
erreicht, daB die Klangqualititen jedes einzelnen
Musikinstruments beeinfluBt und optimal eingestellt
werden kann.

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung des Musikin-
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struments ist vorgesehen, daB die Hohlfasern gegebe-
nenfalls eine hygroskopische Struktur besitzen.
Hierdurch ist sehr vorteilhaft méglich, eventuell aufire-
tende Feuchtigkeiten aufzunehmen und eine Ver-
schlechterung der Klangeigenschaften des
Musikinstruments zu verhindern oder sogar durch
gezielte Feuchtigkeitszugabe zu verbessern.

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung des Musikin-
struments ist wenigstens eine Stlitzschicht vorgesehen,
die vorzugsweise als eine auBere Deckschicht ausge-
bildet ist. Durch diese Stiitzschicht wird einerseits eine
notwendige Festigkeit des Resonanzkérpers erreicht
und andererseits bildet diese eine bearbeitbare Schicht,
die eine individuelle Gestaltung der Ansicht des Musik-
instruments gestattet. Bei der Bearbeitung der Stiitz-
schicht wird eine die Klangqualitat verschlechternde
Bearbeitung der die Hohlfasern enthaltenden Schicht
vermieden.

In weiterer bevorzugter Ausgestaltung ist ein
Musikinstrument vorgesehen, das mehrere, wenigstens
zwei zueinander versetzt angeordnete, unidirektional
ausgerichtete Hohlfasern enthaltende Schichten
besitzt. Durch die Anordnung mehrerer Schichten, die
jeweils Hohlfasern enthalten, kann eine detaillierte
Klangbeeinflussung des Resonanzkérpers erfolgen.
Indem diese Schichten vorzugsweise zueinander ver-
setzt angeordnet werden, wird gleichzeitig eine Stabili-
tatserhdhung des Resonanzkérpers erreicht.

Weitere Ausgestaliungen der Erfindung ergeben
sich aus den brigen Unteranspriichen.

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfih-
rungsbeispiel anhand der zugehérigen Zeichnungen
naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 einen Langsschnitt durch ein Teil einer
Wandung eines Resonanzkérpers und
Figur 2 eine Draufsicht gemaB Figur 1 im Teil-

schnitt.

Figur 1 zeigt einen Ausschnitt eines Resonanzkér-
pers 10, und zwar einen Langsschnitt durch einen Wan-
dungsbereich 12. Der Resonanzkérper 10 besitzt eine
Tragerschicht 14 und dariiber angeordnet eine erste
Schicht 16, eine zweite Schicht 18 und eine dritte
Schicht 20, die jeweils aus faserverstarktem Kunststoff
besteht, wobei einzelne Strédnge der in den Schichten
vorgesehenen Fasern aus Hohlfasern bestehen. Die
Stutzschicht 14 bildet dabei gleichzeitig eine auBere
Deckschicht und besteht vorzugsweise aus einem Koh-
lenstoffasern enthaltenden Vlies oder Gewebe.

In der Figur 2 wird der Aufbau des in Figur 1 gezeig-
ten Wandbereichs verdeutlicht. Bei dem hier dargestell-
ten Ausfuhrungsbeispiel besitzt die Stitzschicht 14 ein
Gewebe 22 aus Kohlenstoffasern, die in eine Kunst-
stoffschicht eingebettet sind. Die Schichten 16, 18 und
20, die hier aufgeschnitten gezeigt sind, weisen unidi-
rektional ausgerichtete Strange 24 auf, von denen ein-
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zelne Hohlfaserstrange 26 sind. Diese sind zur
Verdeutlichung schraffiert dargestellt. Die Schichten 16
und 18 weisen jeweils abwechselnd einen Strang 24
und einen Hohlfasern enthaltenden Strang 26 auf. In
der Schicht 20 sind hier beispielsweise zwischen zwei
Hohlfaserstrangen 26 zwei Strange 24 vorgesehen. Im
gezeigten Ausflhrungsbeispiel sind die Strange 24
beziehungsweise 26 der einzelnen Schichten 16, 18
und 20 zueinander versetzt angeordnet.

Der in den Figuren 1 und 2 dargestellte Ausschnitt
aus einem Resonanzkérper ist nur beispielhaft darge-
stellt. So kénnen selbstverstandlich mehrere Stitz-
schichten 14 vorhanden sein oder auch mehr oder
weniger die Hohlfaserstrange 26 enthaltenden Schich-
ten 16, 18 und 20 vorgesehen sein. Es ist auch méglich,
daB in einer oder auch mehreren Schichten 16, 18 und
20 die Strange 24 und 26 nicht zueinander versetzt
sind, so daB diese beispielsweise deckungsgleich oder
aber genau versetzt zueinander verlaufen.

In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel ist denkbar,
dafB die Hohlfaserstrange 26 in wenigstens einer der
Schichten 16, 18 und 20 in einem Winkel zu den in den
anderen Schichten vorgesehenen Hohlfaserstrangen
26 angeordnet sind. Dieser Winkel kann von 0 bis 90°
gewahlt sein. Weiterhin ist denkbar, daB einzelne der
Hohlfaserstrange 26 durch Strange aus Glas und/oder
Aramidfasern ersetzt werden.

Zu den bereits genannten Strangen 24 und Hohlfa-
serstrangen 26 kénnen in den Figuren 1 und 2 nicht dar-
gestellte  querverlaufende  Stabilisierungsstrange
vorgesehen sein, die ihrerseits Hohl-, Aramid-, Kohle-
und/oder Glasfasern umfassen. Diese Strange dienen
der zuséatzlichen Stabilisierung des Resonanzkérpers.
Diese Stabilisierung wird insbesondere bei sehr groBen
Resonanzkdrpern, beispielsweise bei Bassen, vorgese-
hen sein.

Die Auswahl und der Aufbau der einzelnen in den
Figuren 1 und 2 nur beispielhaft dargestellten Schichten
richtet sich ausschlieBlich nach dem Musikinstrument,
welches mit einem derartigen Resonanzkérper ausge-
stattet werden soll und nach méglichen zu erreichenden
Dampfungseigenschaften der jeweiligen Resonanzkér-
per. Beispielsweise ist denkbar, dafl zusatzlich zu der
auBenliegenden Stitzschicht 14 eine weitere, hier nicht
dargestellte, innenliegende Stiitzschicht hinzukommt.

Der beschriebene Resonanzkérper wird dadurch
hergestellt, daB die einzelnen Stiitzschichten 14 und
Dampfungsschichten 16, 18 und 20 (bereinanderlie-
gend in eine Kunststoffmatrix eingebettet werden, die
zur Aushértung der Kunststoffmasse erwérmt und/oder
unter Druck gesetzt werden kann. Durch eine entspre-
chende Ausgestaltung der Kunststoffmatrix ist es még-
lich, nicht nur ebene Resonanzkdrper herzustellen,
sondern diese kénnen gleich bei der Aushartung so
ausgebildet sein, daB sie beispielsweise geschwun-
gene Formen aufweisen, wie dies unter anderem von
Streichinstrumenten bekannt ist. Der Aufbau der Reso-
nanzkérper kann dabei so gewahlt werden, daB nur ein-
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zelne Teile des Resonanzkérpers separat aus den
beschriebenen Stitz- und Dampfungsschichten herge-
stellt werden, die dann in einem spéateren Arbeitsgang
in geeigneter Weise zusammengesetzt werden oder
aber in besonderer Ausgestaltung ist denkbar, daB ein
kompletter Resonanzkérper einstlickig aus den
erwahnten Schichten hergestellt wird. Hierdurch sind
gegebenenfalls besonders gute Dampfungseigenschaf-
ten des Resonanzkdrpers erreichbar, da zwischen ein-
zelnen Bereichen, beispielsweise Seitenteilen und
Béden, ein nahtloser Ubergang der Dampfungsschich-
ten erreicht ist.

Nach Herstellung eines Rohlings kann der Reso-
nanzkérper oder ein Teil des Resonanzkérpers auf der
Seite der Stltzschicht 14 bearbeitet werden, beispiels-
weise durch Schleifen, so daB eine ebene Flache oder
gegebenenfalls bei entsprechender Starke der Stiitz-
schicht 14 eine Wélbungen aufweisende Flache ent-
steht. Die Stutzschicht 14 kann nachfolgend beliebig
gestaltet werden, wobei hier auf Einzelheiten nicht ein-
gegangen werden soll.

An dieser Stelle wird nochmals ausdriicklich darauf
hingewiesen, daB das beschriebene Ausflhrungsbei-
spiel nur eine mégliche Variante darstellt. Es ist jede
weitere Kombination von verschiedenen Dampfungs-
schichten, insbesondere hinsichtlich der Anzahl und der
Lage der Hohlfaserstrange und der Anordnung wenig-
stens einer Stltzschicht, méglich.

Zur Beeinflussung der Dampfungs- und damit
Klangeigenschaften des Resonanzkérpers kénnen in
einer oder mehreren Schichten sogenannte Microbal-
lons in das Harz der Kunstststoffmatrix eingebracht
werden. Dabei ist es auch méglich, lediglich einige
Bereiche der Schichten mit derartigen Microballons zu
versehen. Als Materialien fiir die Microballons werden
beispielsweise anorganische Silikate beziehungsweise
Glas gewahlt. Die KorngréBe kann dabei zwischen 0,01
bis 0,018 mm liegen. Weitere typische, die Klangeigen-
schaften beeinflussende Harzflllstoffe kénnen Talkum,
Holzmehl, Glasfaserschnitzel, Baumwollflocken, Alumi-
niumpulver, Kork, andere Fasermaterialien oder derglei-
chen sein und werden in Abhéngigkeit der gewlinschten
Eigenschaften des Resonanzkérpers gewahit.

Die Klang- und Dampfungseigenschaften eines
Resonanzkérpers kénnen auch noch dadurch beein-
fluBt werden, daB das Harz der Kunststoffmatrix mit
einem Flexibilisator versehen wird, wobei auch hier das
Einbringen des Flexibilisators in einer oder mehreren
Schichten oder auch nur in einigen Bereichen von einer
oder mehreren Schichten erfolgen kann.

Die Eigenschaften des Resonanzkérpers kénnen
Uberdies dadurch beeinfluBt werden, da3 Harze, Lacke
und/oder Klebstoffe nachtraglich oben und/oder unten
auf der Oberflache des Resonanzkérpers aufgetragen
werden. Je nach den gewlinschten Klangeigenschaften
kann dabei eine durchgehende Schicht aufgetragen
oder lediglich einzelne Bereiche der Oberbeziehungs-
weise Unterseite des Resonanzkérpers benetzt wer-
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den.

Grundsatzlich werden die untersten Schichten des
Resonanzkérpers, die Stitz- und die Tragerschicht,
ungedampft ausgefihrt. Aber auch hier kénnen zur
Beeinflussung der Klang- und Dampfungseigenschaf-
ten Flexibilisatoren eingebracht und/oder andere
Zusatzstoffe, Microballons oder faserige Fullstoffe bei-
gefligt werden. Diese kénnen dabei von Schicht zu
Schicht variiert und auch gegebenenfalls nur bereichs-
weise eingebracht werden.

Aus dem oben Gesagten wird ohne weiteres
ersichtlich, daB bei der Herstellung von Resonanzkér-
pern der hier beschriebenen Art auch schdumbare
Harze verwendet werden kénnen und dafB die Reso-
nanzkérper far beliebige tonerzeugende oder tonabge-
bende Instrumente verwendet werden kénnen, also
nicht nur fir Klaviere, Fltigel, Cembali, Spinetts, Harfen,
alle Streich-, Blas- und Zupfinstrumente, sondern auch
fur Schlagzeuge und Lautsprecher.

Die hier erwadhnten Hohlfasern sind grundséatzlich
mit Luft gefillt. Es ist jedoch auch denkbar, die Hohlfa-
sern zur Beeinflussung der Dampfungseigenschaften
mit speziellen Gasen und/oder Flussigkeiten zu flllen.

Patentanspriiche

1. Musikinstrumente mit einem Resonanzkérper aus
faserverstarktem Kunststoff, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB der faserverstarkte Kunststoff min-
destens einzelne Strange (26) zur Dampfung der
Schwingungen aus Hohlfasern aufweist.

2. Musikinstrument nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Strange (26) und weitere
keine Hohlfasern enthaltende Strédnge (24) unidi-
rektional verlaufen.

3. Musikinstrument nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Strange (24) und/oder die Strange (26) Glas-
und/oder Aramidfasern umfassen.

4. Musikinstrument nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Strange (24) und (26) eine Dampfungsschicht (16,
18, 20) bilden.

5. Musikinstrument nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB meh-
rere, wenigstens zwei, Dampfungsschichten vorge-
sehen sind.

6. Musikinstrument nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Anzahl der Hohlfasern in Abhangigkeit von den
gewlnschten Dampfungseigenschaften festlegbar
ist.
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7.

10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Musikinstrument nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Hohlfasern gegebenenfalls eine hygroskopische
Struktur besitzen.

Musikinstrument nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Anzahl, Breite und/oder Héhe der Strange (24, 26)
und/oder Schichten (16, 18, 20) in Abhangigkeit
von den gewlnschten Dampfungseigenschaften
festlegbar sind.

Musikinstrument nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Strange (24, 26) einzelner Schichten (16, 18, 20)
zueinander versetzt angeordnet sind.

Musikinstrument nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Strange (24, 26) einzelner Schichten (16, 18, 20)
zueinander im Winkel versetzt sind.

Musikinstrument nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Schichten (16, 18, 20) quer zu den Strangen (24,
28) verlaufende Stabilisierungsstrange aufweisen.

Musikinstrument nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Stabilisierungsstrange Hohl-, Glas-, Aramid-
und/oder Kohlenstoffasern umfassen.

Musikinstrument nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf wenig-
stens eine Stitzschicht (14) vorgesehen ist.

Musikinstrument nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Stutzschicht (14) ein Kohlenstoffasern enthalten-
des Gewebe und/oder Vlies ist.

Musikinstrument nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Stutzschicht (14) eine auBere Deckschicht bildet.

Musikinstrument nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Stutzschicht (14) nicht auf dem gesamten Bereich
des Resonanzkdrpers (10) ausgebildet ist.

Musikinstrument nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB nur
einzelne Teile des Resonanzkérpers (10) aus Hohl-
fasern aufweisenden faserverstarktem Kunststoff
bestehen.

Musikinstrument nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in den
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faserverstarkten Kunststoff Microballons und/oder
schdumbare Harze einbringbar sind.

Claims

10.

11.

Musical instruments having a resonance body of
fibre-reinforced plastics material, characterised in
that the fibre-reinforced plastics material has at
least individual strands (26) of hollow fibres to
dampen the oscillations.

A musical instrument in accordance with Claim 1,
characterised in that the strands (26) and additional
strands (24) not containing hollow fibres run unidi-
rectionally.

A musical instrument in accordance with any one of
the preceding Claims, characterised in that the
strands (24) and/or the strands (26) comprise glass
fibres and/or aramide fibres.

A musical instrument in accordance with any one of
the preceding Claims, characterised in that the
strands (24) and (26) form a damping layer (16, 18,
20).

A musical instrument in accordance with any one of
the preceding Claims, characterised in that a plural-
ity, at least two, damping layers are provided.

A musical instrument in accordance with any one of
the preceding Claims, characterised in that the
number of hollow fibres can be determined as a
function of the desired damping properties.

A musical instrument in accordance with any one of
the preceding Claims, characterised in that the hol-
low fibres optionally have a hygroscopic structure.

A musical instrument in accordance with any one of
the preceding Claims, characterised in that the
number, width and/or height of the strands (24, 26)
and/or layers (16, 18, 20) can be determined as a
function of the desired damping properties.

A musical instrument in accordance with any one of
the preceding Claims, characterised in that the
strands (24, 26) of individual layers (16, 18, 20) are
staggered.

A musical instrument in accordance with any one of
the preceding Claims, characterised in that the
strands (24, 26) of individual layers (16, 18, 20) are
staggered at an angle.

A musical instrument in accordance with any one of
the preceding Claims, characterised in that the lay-
ers (16, 18, 20) have stabilizing strands extending
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12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

transversely to the strands (24, 28).

A musical instrument in accordance with any one of
the preceding Claims, characterised in that the sta-
bilising strands comprise hollow, glass, aramide
and/or carbon fibres.

A musical instrument in accordance with any one of
the preceding Claims, characterised in that at least
one supporting layer (14) is provided.

A musical instrument in accordance with any one of
the preceding Claims, characterised in that the sup-
porting layer (14) is a woven fabric and/or nonwo-
ven fabric containing carbon fibres.

A musical instrument in accordance with any one of
the preceding Claims, characterised in that the sup-
porting layer (14) forms an outer covering.

A musical instrument in accordance with any one of
the preceding Claims, characterised in that the sup-
porting layer (14) is not over the entire region of the
resonance body (10).

A musical instrument in accordance with any one of
the preceding Claims, characterised in that only
individual parts of the resonance body (10) are
composed of fibre-reinforced plastics material hav-
ing hollow fibres.

A musical instrument in accordance with any one of
the preceding Claims, characterised in that micro-
balloons and/or expandable resins can be intro-
duced into the fibre-reinforced plastics material.

Revendications

1.

4.

Instrument de musique comprenant un corps réso-
nant en matiére plastique renforcée par des fibres,
caractérisé en ce que

la matiére plastique renforcée par des fibres com-
porte au moins des cordons (26), séparés, formés
par des fibres creuses pour amortir les vibrations.

Instrument de musique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

les cordons (26) ainsi que d'autres cordons (24) ne
comportant pas de fibres creuses sont disposés de
maniére unidirectionnelle.

Instrument de musique selon I'une quelconque des
revendications précédentes,

caractérisé en ce que

les cordons (24) et/ou les cordons (26) sont des
fibres de verre et/ou des fibres aramides.

Instrument de musique selon I'une quelconque des
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revendications précédentes,

caractérisé en ce que

les cordons (24) et (26) forment une couche
d'amortissement (16, 18, 20).

Instrument de musique selon I'une quelconque des
revendications précédentes,

caractérisé par

plusieurs, au moins deux, couches d'amortisse-
ment.

Instrument de musique selon I'une quelconque des
revendications précédentes,

caractérisé en ce que

le nombre de fibres creuses est déterminé en fonc-
tion des propriétés d'amortissement recherchées.

Instrument de musique selon I'une quelconque des
revendications précédentes,

caractérisé en ce que

les fibres creuses ont le cas échéant une structure
hygroscopique.

Instrument de musique selon I'une quelconque des
revendications précédentes,

caractérisé en ce que

le nombre, la largeur et/ou la hauteur des cordons
(24, 26) et/ou des couches (16, 18, 20) sont déter-
minés en fonction des propriétés d'amortissement
souhaitées.

Instrument de musique selon I'une quelconque des
revendications précédentes,

caractérisé en ce que

les cordons (24, 26) des différentes couches (16,
18, 20) sont décalés respectivement.

Instrument de musique selon I'une quelconque des
revendications précédentes,

caractérisé en ce que

les cordons (24, 26) des différentes couches (16,
18, 20) font entre eux un angle.

Instrument de musique selon I'une quelconque des
revendications précédentes,

caractérisé en ce que

les couches (16, 18, 20) ont des cordons de stabili-
sation dirigés transversalement aux cordons (24,
28).

Instrument de musique selon I'une quelconque des
revendications précédentes,

caractérisé en ce que

les cordons de stabilisation comprennent des fibres
creuses, des fibres de verre, des fibres d'aramide
et/ou des fibres de carbone.

Instrument de musique selon I'une quelconque des
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revendications précédentes,
caractérisé par
au moins une couche d'appui (14).

Instrument de musique selon I'une quelconque des
revendications précédentes,

caractérisé en ce que

la couche d'appui (14) est un tissu et/ou un non
tissé contenant des fibres de carbone.

Instrument de musique selon I'une quelconque des
revendications précédentes,

caractérisé en ce que

la couche d'appui (14) forme la couche de revéte-
ment extérieure.

Instrument de musique selon I'une quelconque des
revendications précédentes,

caractérisé en ce que

la couche d'appui (14) n'est pas réalisée sur toute
la zone du corps résonant (10).

Instrument de musique selon I'une quelconque des
revendications précédentes,

caractérisé en ce que

seulement certaines parties du corps résonant (10)
sont en matiére plastique renforcée par des fibres
comprenant des fibres creuses.

Instrument de musique selon I'une quelconque des
revendications précédentes,

caractérisé en ce que

des micro-ballons et/ou de la résine expansible est
prévue dans la matiére plastique renforcée par des
fibres.
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