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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Drucktastenschalter,
insbesondere Netzschalter, mit gehausefesten Kontak-
ten und Wenigstens einer mittels eines SprungstdBels
beweglichen Kontaktbriicke, mit einem Sprungschalt-
werk, das zwischen dem Sprungsté el und einem manu-
ell betatigbaren Schaltschieber wirksam ist, und mit
einer Rasteinrichtung fur den Schaltschieber, wobei der
Schaltschieber beim Eindriicken wechselweise in die
Einschaltstellung und die Ausschaltstellung geht.

Solche Schalter werden zur Netztrennung von elek-
trischen Geraten der Unterhaltungselektronik, insbeson-
dere bei Fernsehgeraten, verwendet.

Aus der DE-AS 1 590 503 ist ein derartiger Druck-
tastenschalter bekannt. Es hat sich gezeigt, daB solche
Drucktastenschalter trotz des Sprungschaltwerks mit-
tels des Schaltschiebers in unerwiinschter Weise so
manipulierbar sind, daB der Kontaktdruck beeinfluBt
wird. Wenn bei derartigen Drucktastenschaltern der
Schaltschieber nicht hinreichend zlgig betétigt wird, er
also sehr langsam und/oder nur teilweise durchgedriickt
wird, kann es trotz des Sprungschaltwerks dazu kom-
men, daB der Kontaktdruck, mit dem die Kontaktbriicke
an den gehausefesten Kontakten anliegt, gegen Null
geht und dieser Zustand manuell aufrechterhalten wer-
den kann. Dies hat eine Erhéhung des Kontakiwider-
stands und demzufolge eine Kontakterhitzung zur Folge.
Damit ist ein erhdhter Kontakiverschlei3 verbunden.
AuBerdem kann es zu einer Uberhitzung des Druckta-
stenschalters kommen, die nicht nur dessen Funktions-
fahigkeit bzw. Lebensdauer vermindert, sondern auch
eine Brandgefahrenquelle bildet.

Ein &hnlicher Drucktastenschalter istin dem DE-GM
91 01 126 beschrieben. Bei diesem soll ein Kontaktprel-
len vermieden werden. Auch bei diesem Schalter treten
die genannten Probleme auf.

In der DE 31 50 046 A1 ist ein Schiebeschalter
beschrieben, bei dem durch eine Trennmechanik etwa
verschweifte Kontakte aufgerissen werden sollen.
Dadurch sind die eingangs genannten Probleme nicht
behoben.

Inder DE 28 39 108 A1 ist ein anderer Drucktasten-
Schnappschalter gezeigt. Bei diesem muB der Schalt-
schieber zum Einschalten bzw. Ausschalten in unter-
schiedlichen Richtungen betatigt werden. Bei dem
Schalter nach der DE 28 39 108 A1 sollen eine Lichtbo-
genbildung und ein Kontaktprellen vermieden sein. Hier-
fur ist eine Verriegelungseinrichtung vorgesehen, die
den Sprungst6Bel in seinen beiden Endlagen blockiert
und die durch die Bewegung des Schaltschiebers l6sbar
ist. Auch bei diesem Schalter sind unerwtinschte Mani-
pulationen méglich, durch die die oben genannten Pro-
bleme auftreten.

Ein weiterer Drucktastenschalter ist in der DE 20 31
364 A1 beschrieben. Auch bei diesem verrastet der
Schaltschieber nicht bei jedem Einschieben wechsel-
weise in der Einschalistellung und in der Ausschaltstel-
lung. Um ein Schnappverhalten zu erreichen, wird ein
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mit einer Schnappfeder verbundenes Glied Uber einen
Nocken geschoben.

Aus der DE 36 44 437 C1 ist ein Drucktastenschalter
bekannt mit einer Rasteinrichtung, die eine Kulisse und
einen in diese eingreifenden Rastfinger als Rastteile auf-
weist. Um in Betatigungsrichtung einer Uberbeanspru-
chung seines Betéatigungsgliedes entgegenzuwirken ist
eines der Rastteile durch ein Federmittel ausweichbar
gehalten.

In der DE 43 01 192 C1 ist ein Drucktastenschalter
beschrieben, bei manuelle Betatigungen kaum zu einem
erhéhten VerschleiB und zu einer Funktionssicherheit
fahren. Eine Reibflachenpaarung zwischen dem
SprungstdBel und einem gehausefesten Teil fuhrt kurz
vor dem durch Verschieben des Schaltschiebers einge-
leiteten Umschnappen des Sprungschaltwerks zu einer
erhéhten Reibung zwischen dem SprungstéBel und dem
gehausefesten Teil, wodurch das Umschnappen des
SprungstdBels verzogert wird.

Die Federn des Sprungschaltwerks durchlaufen bei
der Bewegung des Schaltschiebers ihren gespannten
Zustand. Beginnt sich dabei der SprungstéBel zu bewe-
gen, dannwird er durch die Reibflachenpaarung vor dem
Erreichen eines Umspringpunktes gebremst, wobei der
nétige Kontakidruck erhalten bleibt. Der Umspringpunkt
wird dadurch erst bei einem starkeren Spannungszu-
stand der Federn erreicht, als ohne die gezielte Verzé-
gerung der Bewegung des SprungstéBels vor dem
Umspringpunkt; der SprungstéBel durchlauft dabei den
Umspringpunkt auch schneller. Dadurch ist durch Fehl-
betétigung des Schaltschiebers der Umspringpunkt und
damit der Kontakidruck kaum beeinfluBbar. Es besteht
also nicht die Gefahr, daB der Schaltschieber in Stellun-
gen manipuliert wird und/oder blockiert, in denen ein ver-
gréBerter Kontaktiibergangswiderstand oder
Lichtbogen zur Uberhitzung und dem damit verbunde-
nen, erhéhten VerschleiB oder zu einer Brandgefahren-
quelle fuhrt. Durch eine weitere Reibflachenpaarung
zwischen dem Schwungst6Bel und dem gehdusefesten
Teil 1aBt sich die Bewegung des SprungstdBels vor dem
Anschlagen der Kontakibriicke an den geh&usefesten
Kontakten abbremsen, wodurch ein Prellen der Kontakte
unterdriickt wird.

Aufgabe der Erffindung ist es, bei einem Druckta-
stenschalter das Schaltverhalten, insbesondere hin-
sichtlich der Kontaktgabe zu verbessern.

Erfindungsgemaf ist obige Aufgabe bei einem
Drucktastenschalter der eingangs genannten Art
dadurch gelést, daB zwischen dem Schaltschieber und
dem Sprungst6Bel eine Schaltschwinge vorgesehen ist,
daB die Schaltschwinge einerseits am Schaltschieber
und andererseits am SprungstéBel angreift und gehau-
sefest gelagert ist und daB die Schaltschwinge zu
Beginn des Einschaltvorgangs und des Ausschaltvor-
gangs den SprungstéBel in Einschaltrichtung bzw. Aus-
schaltrichtung Uber eine Teilstrecke des Kontakthubs
zwangsweise mitnimmt und nach dieser Teilstrecke das
Sprungschaltwerk den Sprungst6Bel in die Einschalt-
stellung bzw. Ausschaltstellung bringt.



3 EP 0 698 901 A1 4

Dadurch ist erreicht, daB die Geschwindigkeit, mit
der die beweglichen Kontakte auf den festen Kontakten
auftreffen, herabgesetzt ist. Dies hat zur Folge, daB
kleine Prellzeiten und kurze Lichtbdgen aufireten, was
den Verschleif3 der Kontakte reduziert. Es kénnen also
trotz hoher Schaltleistung und hohen Schaltzyklen raum-
lich kleine Kontakte verwendet werden.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB bei normaler
Betatigung des Schalters ein exakter Umspringpunkt
eingehalten wird, da das vom Sprungschaltwerk verur-
sachte Umspringen des SprungstéBels am Ende der
Teilstrecke aus einer Gleitbewegung des SprungstoBels
heraus erfolgt. Gegentiber bekannten Schalterausfiih-
rungen ist der Umspringpunkt somit nicht durch Haftrei-
bung beeinfluBt. Ein Benutzer wird den Umspringpunkt
nicht beeinflussen.

Hinsichtlich des Ausschaltvorganges besteht der
Vorteil, daB héchstens ein kleiner Lichtbogen entsteht
und auch bei gréBeren Klebekraften die Kontakte sicher
in die Offnungsstellung gelangen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
ergeben sich aus den Unteransprichen und der folgen-
den Beschreibung eines Ausfilihrungsbeispiels. In der
Zeichnung zeigen:

Figur 1 eine Aufsicht eines Drucktastenschalters in
Ausschaltstellung, teilweise geschnitten,

Figur 2 eine Seitenansicht des Drucktastenschal-
ters in Ausschaltstellung, im Schnitt,

Figur 3 eine Figur 1 entsprechende Darstellung des
Drucktastenschalters in Einschaltstellung

und

Figur 4 eine Figur 2 entsprechende

Ansicht des Druckitastenschal-
ters in Einschaltstellung;

wobei die Figuren 1 bis 4 den
schon in der alteren Patentan-
meldung P 43 01 192.6 beschrie-
benen Drucktastenschalter
zeigen und

Aufsichten eines erfindungsge-
maBen Drucktastenschalters mit
Schaltschwinge beim Einschalt-
vorgang (Ubergang von der Aus-
schaltstellung in die
Einschaltstellung) und
Aufsichten des erfindungsgeméa-
Ben Drucktastenschalters mit
Schaltschwinge beim Ausschalt-
vorgang (Ubergang von der Ein-
schaltstellung in die
Ausschaltstellung).

Figur 5 und Figur 6

Figur 7 und Figur 8

Ein Gehause (1) des Drucktastenschalters weist ein
Bodenteil (2) und ein Deckelteil (3) auf. Am Bodenteil (2)
sind zwei Paare von Kontakten (4,5 bzw. 6,7) befestigt.
Jedem Kontaktpaar (4,5 bzw. 6,7) ist eine Kontaktbriicke
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(8,9) zugeordnet. Es handelt sich um einen zweipoligen
Schalter.

Am Bodenteil (2) ist ein SprungstéBel (10) in Rich-
tung der Langsachse (L) verschieblich gelagert. Der
SprungstoBel (10) weist zwei Kammern auf, indie Druck-
federn (11,12) eingesetzt sind. Diese stiitzen sich einer-
seits jeweils an einem Zapfen (13) der Kammer und
andererseits an der Kontaktbriicke (8 bzw. 9) ab. Die
Kontaktbriicke (8 bzw. 9) weist hierfir eine Eindriickung
(14) auf. Die Kontaktbriicken (8,9) ragen beidseitig der
Langsachse (L) durch Durchbrliche (15) des Sprungsté-
Bels (10), in denen sie Spiel haben.

Am SprungstéBel (10) ist eine federelastische
Zunge (16) ausgebildet, die mit einem am Bodenteil (2)
ausgebildeten Hoécker (17) in der weiter unten naher
beschriebenen Weise zusammenwirkt. Eine erste
Schrage (18) des Hockers (17) und eine erste Schrage
(19) der Zunge (16) bilden eine erste Reibflachenpaa-
rung. Eine zweite Schrage (20) des Hdéckers (17) und
eine zweite Schrage (21) der Zunge (16) bilden eine
zweite Reibflachenpaarung (vgl. Fig. 2, Fig. 4).

An dem Bodenteil (2) ist ein Schaltschieber (22) in
Richtung der Langsachse (L) verschieblich gelagert, der
in Richtung der Langsachse (L) Uber das Gehause (1)
hinaussteht und auBerhalb des Gehauses (1) einen Auf-
nahmezapfen (23) fur einen nicht naher dargestellten
Druckknopf bildet.

Am Schaltschieber (22) ist beidseitig der Langs-
achse (L) je ein Arm (24) ausgebildet. Zwischen jedem
der Arme (24) und einem Fortsatz (25) des Sprungsto-
Bels (10) ist eine Druckfeder (26) angeordnet. Dadurch
ist zwischen dem SprungstéBel (10) und dem Schalt-
schieber (22) ein Sprungschaltwerk gebildet.

Am Schaltschieber (22) ist eine etwa herzférmige
Kulisse (27) ausgebildet, die der Flihrung eines Rasthe-
bels (28) dient. Der Rasthebel (28) greift mit einem im
Profil sechseckigen Zapfen (29) in die Kulisse (27) ein.
AuBen am Bodenteil (2) ist eine Kerbe (30) vorgesehen,
in die eine Rundung (31) des Rasthebels (28) eingreift.

Der Rasthebel (28) weist auBerdem auBerhalb des
Bodenteils (2) einen Ansatz (32) auf, der in eine Druck-
feder (33) greift, welche zugleich die Rickstellfeder (33)
fur den Schaltschieber (22) ist. Die Rckstellfeder (33)
liegt in einer Kammer (34) des Schaltschiebers (22) und
ist in dieser durch einen Vorsprung (35) gehalten.

Der Rasthebel (28) weist an seiner der Riickstellfe-
der (33) zugewandten Seite eine Schrage (36) auf, so
daf der Rasthebel (28) die Tendenz hat, gelagert in der
Kerbe (30) mit seinem Zapfen (29) in eine Vorzugsrich-
tung zu schwenken - in Fig. 1, 3 nach rechts -.

Der beschriebene Drucktastenschalter ist maschi-
nell einfach zu montieren. Es kdnnen hierfir alle Teile
von der gleichen Seite (in Fig. 1 senkrecht zur Zeich-
nungsebene, in Fig. 2 von rechts in das Bodenteil 2) ein-
geschoben werden. Auch die beschriebenen Federn
lassen sich maschinell einsetzen. In gleicher Richtung
wird das Deckelteil (3) aufgesetzt, das in den Figuren 1,
3 nur links der Langsachse (L) dargestellt ist. An Rippen
(37) ausgebildete Zapfen (38) und Zapfen (39) greifen
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dabei in Bohrungen (40) des Bodenteils (2) Ein unterer
umlaufender Rand (41) des Bodenteils (2) bildet eine
Auflage fur eine nicht naher dargestellte Schaltungspla-
tine, mit der die Kontakte (4 bis 7) verbindbar sind. Die
Kontakte (4 bis 7) liegen innerhalb des Randes (41)
geschitzt, so daB keine Partikel von auBen an die Kon-
takte (4 bis 7) gelangen kénnen.

Die Funktionsweise des beschriebenen Druckta-
stenschalters ist etwa folgende:

In der in den Figuren 1, 2 dargestellten Ausschalt-
stellung ist der Schaltschieber (22) mittels der Ruickstell-
feder (33) gegen einen Anschlag (42) gedriickt. Die
Druckfedern (26) sind relativ entspannt und der
Sprungst6Bel (10) ist von diesen gegen einen Anschlag
(43) gedrickt. Die Druckfedern (11,12) driicken die Kon-
taktbriicken (8,9) gegen Rander (44) der Durchbriiche
(15). Die Kontaktbriicken (8,9) sind dabei von den Kon-
takten (4,5 bzw. 6,7) beabstandet.

Soll der Schalter umgeschaltet werden, dann wird
der Schaltschieber (22) in Eindruckrichtung (E) verscho-
ben. Die Kulisse (27) verschiebt sich dabei mit einem
Fahrungsabschnitt (47) gegentiber dem Zapfen (29) des
Rasthebels (28). Beim Verschieben des Schaltschiebers
(22) werden die Druckfedern (26) gespannt, die dabei
Uber ihren Totpunkt gehen. Bis dahin bleibt der
Sprungst6Bel (10) unbewegt. Nach Uberschreiten des
Totpunktes wirken die Druckfedern (26) in Gegenrich-
tung, so daB der SprungstdBel (10) nun entgegen der
Eindrtickrichtung (E) beschleunigt wird. Nach einer im
Hub (a) (vgl. Fig. 2) zunachst freien Bewegung trifft die
zweite Schrage (21) der Zunge (16) auf die zweite
Schrage (20) des Hockers (17), wobei diese Schragen
nun als Reibflachen aneinanderliegen. Diese Reibfla-
chen gleiten nun unter Verschwenkung der Zunge (16)
aneinander, wodurch die Bewegung des SprungstdBels
(10) abgebremst wird, so daB die Kontaktbriicken (8,9)
dann abgebremst auf die Kontakte (4,5 bzw. 6,7) treffen.
Dadurch ist ein Kontakiprellen vermieden oder wenig-
stens verringert. Nach dem Auftreffen der Kontaktbrik-
ken (8,9) auf die Kontakte (4,5 bzw. 6,7) bewegt sich der
Sprungst6Bel (10) noch so weit weiter, daB sich die Ran-
der (44) von den Kontaktbriicken (8,9) entfernen. Der
Kontaktdruck ist nun durch die Druckfedern (11 bzw. 12)
gewabhrleistet.

Beim Loslassen des Schaltschiebers (22) geht der
Zapfen (29) des Rasthebels (28) in eine Rastaufnahme
(45) der Kulisse (27). Der Drucktastenschalter steht nun
inder in den Figuren 3 und 4 dargestellten Einschaltstel-
lung.

Wird in an sich zur Schalterbetatigung nicht vorge-
sehenen Weise am Schaltschieber (22) bzw. dessen
Druckknopf in Zugrichtung (Z) gewaltsam gezogen,
dann wird bei Drucktastenschaltern nach dem Stand der
Technik die Rasteinrichtung, namlich die Kulisse (27)
oder der Rasthebel (28), beschadigt. Wird bei dem
beschriebenen Drucktastenschalter am Schaltschieber
(22) in Richtung (Z) gezogen, dann nimmt die Kulisse
(27) den Rasthebel (28) in Zugrichtung (Z) mit. Dies ist
méglich, da sich der Rasthebel (28) in dieser Richtung
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(Z) nicht am Gehause (1), sondern Uiber die Druckfeder
(33) am Schaltschieber (22) abstutzt. Der Schaltschie-
ber (22) ist also fur eine Bewegung in der Zugrichtung
(Z) frei. Wird bei einer solchen Betatigung der Schalt-
schieber (22) so weit bewegt, daB er auf den Anschlag
(42) trifft, dann schnappt der SprungstéBel (10) in der
unten naher beschriebenen Weise mittels der Druckfe-
dern (26) des Sprungschaltwerks aus der Einschaltstel-
lung in die Ausschaltstellung.

Zum regelmaBigen Umschalten des Drucktasten-
schalters aus der Einschaltstellung in die Ausschaltstel-
lung, wird der Schaltschieber (22) in der
Eindrackrichtung (E) betatigt. Dabei verschiebt sich die
Kulisse (27) gegeniiber dem Zapfen (29) des Rasthebels
(28), so daB der Zapfen (29) die Rastaufnahme (45)
unter der Wirkung der auf die Schrage (36) driickenden
Druckfeder (33) in Richtung des Pfeils (A) verlaBt (vgl.
Fig. 3). Nach einem kurzen Hub (b), der nur so groB3 sein
muB, daB der Zapfen (29) des Rasthebels (28) aus der
Rastaufnahme (45) geht, trifft der Schaltschieber (22)
auf einen Rand (46) des Bodenteils (2). Bis dahin ist der
SprungstoBel (10) unbewegt und durch die Druckfedern
(26) so gehalten, daB seine Druckfedern (11,12) den not-
wendigen Kontakidruck zwischen den Kontakibriicken
(8,9) und den Kontakten (4,5 bzw. 6,7) aufrechterhalten.

Es wird dann der Schaltschieber (22) losgelassen,
oder auch in an sich unerwiinschter Weise manipuliert
langsam zuriickgefiihrt. In beiden Fallen bewegt er sich
unter der Wirkung der Riickstellfeder (33) in Richtung
(2). Dabei spannen sich die Druckfedern (26) bis zu
ihrem Totpunkt. Schon kurz vor dem Erreichen des Tot-
punktes beginnt sich der SprungstéBel (10) in Richtung
(E) zu bewegen. Wegen des zwischen den Randern (44)
und den Kontaktbriicken (8,9) bestehenden Freihubs (c)
werden die Kontaktbriicken (8,9) dabei von den Randern
(44) noch nicht beaufschlagt. Zwischen der ersten
Schrage (18) des Hockers (17) und der ersten Schrage
(19) der Zunge (16) besteht in der Einschalistellung ein
Freihub (d), der kleiner ist als der Freihub (c). Die als
Reibflachen wirkenden Schragen (18, 19) treffen also
aufeinander, bevor die Rander (44) die Kontaktbriicken
(8,9) beaufschlagen. Die Reibflachenpaarung der
Schragen (18,19) fuhrt dazu, daB das Umschnappen
des Sprungst6Bels (10) bzw. der Kontaktbrlicken (8,9)
verzogert wird. Erst wenn die von den Schragen (18,19)
gebildeten Reibflachen aneinander abgeglitten sind,
wobei sich die federbelastete Zunge (16) verschwenkt,
und wobei der Spannungszustand der Druckfedern (26)
zunimmt, treffen die Rander (44) des Sprungst6Bels (10)
auf die Kontaktbriicken (8,9), wobei sich die Schragen
(18,19) voneinander geldst haben. Die Kontaktbricken
(8,9) schnellen dabei schlagartig von den Kontakten (4,5
bzw. 6,7). Der Drucktastenschalter kommt dann in die in
Figur 1 und 2 dargestellte Ausschaltstellung.

Bevor der Umspringpunkt erreicht ist, bei dem sich
die Kontaktbriicken (8,9) von den Kontakten (4,5 bzw.
6,7) schlagartig I6sen, kann der Benutzer am Schalt-
schieber (22) manipulieren, ohne daB er dadurch jedoch
die Kontaktbriicken in einen Zustand bringen kann, in
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dem sie mit ungentgendem Kontakidruck auf den Kon-
takten (4,5 bzw. 6,7) anliegen. Wird der Schaltschieber
beispielsweise in eine Zwischenstellung manipuliert, in
der die Schragen (18,19) schon aneinander anliegen
und die Druckfedern (26) im Bereich ihres Totpunktes
stehen, dann ist dadurch noch keine gefahrliche Erhé-
hung des Kontakilibergangswiderstands zwischen den
Kontaktbriicken (8,9) und den Kontakien (4,5 bzw. 6,7)
und auch nicht die Gefahr einer manipulierbaren Licht-
bogenbildung gegeben.

Die zur Schrage (18) parallelstehende Schrage (19)
und die zur Schrage (20) parallelstehende Schrage (21)
weisen unterschiedliche Neigungswinkel auf, die an die
beschriebenen Funktionsweisen angepafBt sind. Im
Regelfall sind die Schragen (18,19) steiler als die Schra-
gen (20, 21), weil die Schragen (18,19) der Steigerung
der Wirkung der Federn (26) als Kraftspeicher dienen
und die Schragen (20,21) nur bremsend wirken sollen.

Gunstig ist, daB die Zunge (16) sowohl in der Ein-
schaltstellung als auch in der Ausschaltstellung - also die
langste Zeit - entlastet ist und nur wahrend des Umschal-
tens ausgelenkt wird. Es ist auch méglich, die federbe-
lastete Zunge (16) am Bodenteil (2) auszubilden und den
Hocker (17) am SprungstoBel (10) vorzusehen.

Die Reibflachenpaarungen (18,19;20,21) kénnen
jedoch auch so gestaltet sein, daB sie nicht schrag zur
Eindrtckrichtung (E), sondern parallel zu dieser liegen.
Ein federelastisches Element ist in diesem Fall nicht not-
wendig. Die zu einer erhéhten Reibung fihrenden Fla-
chen kénnen dann durch eine entsprechende
Oberflachenstruktur gestaltet sein.

Es kann auch vorgesehen sein, daf3 der Rasthebel
(28) im Bodenteil (2) gelagert ist. Er ist dann in diesem
mittels einer zusatzlichen Feder abgestitzt, die seine
Mitnahme bei einer Bewegung in Zugrichtung (Z) ermég-
licht. In Umkehrung der beschriebenen Verhéltnisse ist
es auch moglich, den Rasthebel (28) am Schaltschieber
(22) zu lagern und dann die Kulisse (27) am Bodenteil
(2) vorzusehen. Wenn der Rasthebel (28) nicht die
Bewegung des Schaltschiebers (22) beim Ziehenin Zug-
richtung (2) freilaBt, kann statt dessen die Kulisse (27)
so gelagert sein, dafB sie bei einer solchen Bewegung
die Bewegung des Rasthebels (28) mitmacht.

In Figur 3 ist ein weiterer Schaltkontakt (48) gezeigt.
Dieser dient beispielsweise der Anzeige des jeweiligen
Schaltzustandes des Drucktastenschalters.

Hinsichtlich der Figuren 5 bis 8 wird auf die obigen
Ausfuhrungen verwiesen. Im folgenden werden die dem-
gegenulber neuen Teile und Funktionen beschrieben.

Am einen Arm (24) des Schaltschiebers (22) ist eine
Aussparung (49) vorgesehen. In diese greift ein erster
Schenkel (50) einer Schaltschwinge (51) ein. Ein zweiter
Schenkel (52) der Schaltschwinge (51) weist eine kreis-
férmige Offnung (53) auf, in welche ein Zapfen (54) ein-
greift, der am Fortsatz (25) des SprungstéBels (10)
ausgebildet ist.

Zwischen den Schenkeln (50, 52) ist an der Schalt-
schwinge (51) eine Lagerausnehmung (55) ausgebildet,
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in die mit Spiel ein gehausefester Bolzen (56) ragt. Der
Bolzen (56) ist am Deckelteil (3) (s. Fig. 2) gestaltet.

Ausgehend von der in Figur 5 dargestellien Aus-
schaltstellung lauft der Einschaltvorgang etwa folgen-
dermafBen ab:

Wird der Schaltschieber (22) in Eindruckrichtung (E)
betétigt, dann nimmt sein Arm (24) die Schaltschwinge
(51) an ihrem Schenkel (50) mit. Diese dreht sich dabei
um den Bolzen (56) und nimmt den SprungstéBel (10)
zwangsweise entgegen der Eindrackrichtung (E) um
eine Teilstrecke des Kontakthubes (H) mit (vgl. Fig. 5).
Durch die Bemessung der Langen (L1 bzw. L2) der
Schenkel (50 bzw. 52) wird dann ein Zwischenzustand
(vgl. Fig. 6) erreicht, in dem zwischen der Kontaktbriicke
(8) und den Kontakten (4,5) und entsprechend auch zwi-
schen der anderen Kontaktbriicke (9) und den ihr zuge-
ordneten Kontakten (6,7) ein Resthub (H1) frei ist. In
diesem Zwischenzustand sind die Kontakte der Kontakt-
bricken (8, 9) und die Kontakte (4, 5 bzw. 6, 7) noch so
weit voneinander entfernt, daB keine Lichtbogenbildung
entstehen kann. In diesem Zwischenzustand ist in der
Lagerausnehmung (55) ein Spiel (S1) frei, so daB unter
der Wirkung der nun gespannten Druckfedern (26) (in
den Fig. 5 bis 8 ist jeweils nur eine Druckfeder darge-
stellt) der SprungstéBel (10) entgegen dem in der
beschriebenen Weise verrastenden Schaltschieber (22)
in die in Figur 7 gezeigte Einschaltstellung umschnappt,
in der die Kontakte geschlossen sind. Nahfolgend stellt
sich der bereits beschriebene Freihub (c) zwischen den
Kontaktbriicken (8,9) und den Randern (44) ein. Dieser
Vorgang ist vom Benutzer nicht beeinfluBbar. Da der
Resthub (H1) definiert ist und kiirzer ist als der Kontakt-
hub (H), ist die Auftreffgeschwindigkeit der Kontakie der
der Kontaktbriicken (8, 9) auf die Kontakte (4, 5 bzw. 6,
7) gegeniiber der Ausfiihrung nach den Figuren 1 bis 4
erheblich reduziert.

Die Kontakt-Prellzeiten sind also vergleichsweise
klein, so daB héchstens kurze Lichtbégen und damit nur
ein kleiner Verschlei3 der Kontakiwerkstoffe auftritt.
Durch den Resthub (H1) ist ein exakter Umspringpunkt
gewahrleistet, den der Benutzer nicht beeinflussen
kann.

Wird ausgehend von der in Figur 7 dargestellten Ein-
schaltstellung der Ausschaltvorgang ausgelést, wofdr
der Benutzer in Eindrlckrichtung (E) den Schaltschieber
(22) betatigt, dann wird nach Lésen der Verrastung unter
der Wirkung der Riickstellfeder (33) der Schaltschieber
(22) entgegender Eindrackrichtung (E) bewegt. Die Aus-
sparung (49) seines Armes (24) nimmt dabei die Schalt-
schwinge (51) an ihrem Schenkel (50) mit. Diese
schwenkt dabei um die Lagerstelle (57), die zwischen
dem Bolzen (56) und der Lagerausnehmung (55)
besteht. Gegeniber der Lagerstelle (57) besteht zwi-
schen der Lagerausnehmung (55) und dem Bolzen (56)
ein Spiel (S2). Durch die Verschwenkung der Schalt-
schwinge (51) bewegt ihr Schenkel (52) den Sprungst6-
Bel (10) so, daB sich der Freihub (c) (siehe Fig. 3)
verringert, wobei sich die Rander (44) den Kontaktbrik-
ken (8,9) nahern. Unter der Wirkung der gespannten
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Druckfeder (26) springt dann der SprungstéBel (10) um,
sodaB das Spiel (S2) verschwindet und die Kontaktbriik-
ken (8, 9) sich von den Kontakien (4,5,6,7) I6sen. In die-
sem Zwischenzustand (vgl. Fig.8) besteht ein Hub (H2).
Danach geht der SprungstéBel (10) in linearer Bewe-
gung indie in Figur 5 gezeigte Stellung (iber. Bei diesem
beschriebenen Ausschaltvorgang ergeben sich durch
das momentane Beharren bei Hub (H2) kleiner Lichtbé-
gen zwischen den Kontakten als bei dem Drucktasten-
schalter nach den Figuren 1 bis 4. Selbst wenn die
Kontakte in der Stellung nach Figur 7 kieben sollten, ist
durch die Schaltschwinge (51) in der beschriebenen
Weise ein sicheres Offnen der Kontakte gewahrleistet.

Bezugszeichenliste 04/94 Pt.

1 Gehause

2 Bodenteil

3 Deckelteil

4-7 Kontakt

8,9 Kontaktbriicke
10 Sprungst6Bel
11,12 Druckfeder

13 Zapfen

14 Eindrtickung
15 Durchbruch

16 Zunge

17 Hoécker

18,19  erste Schrage
20,21 zweite Schrage
22 Schaltschieber
23 Aufnahmezapfen
24 Arm

25 Fortsatz

26 Druckfeder

27 Kulisse

28 Rasthebel

29 sechseckiger Zapfen
30 Kerbe

31 Rundung

32 Ansatz

33 Rackstellfeder
34 Kammer

35 Vorsprung

36 Schrage

37 Rippen

38,39  Zapfen

40 Bohrung

41 Rand

42,43  Anschlag

44 Rand

45 Rastaufnahme
46 Rand

47 Fuhrungsabschnitt
48 Schaltkontakt
49 Aussparung

50 1. Schenkel

51 Schaltschwinge
52 2. Schenkel
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53 kreisférmige Offnung

54 Zapfen

55 Lagerausnehmung

56 gehausefester Bolzen

57 Lagerstelle

a Hub

b Hub

c Freihub

d Freihub

A Richtung

E Eindriickrichtung

H Kontakthub

H1 Resthub

H2 Hub

L Langsachse

L1 Lange des Schenkels (50)
L2 Lange des Schenkels (52)
S1 Spiel

S2 Spiel

z Zugrichtung
Patentanspriiche

1. Drucktastenschalter, insbesondere Netzschalter,

mit gehdusefesten Kontakten (4 bis 7) und wenig-
stens einer mittels eines SprungstéBels (10) beweg-
lichen Kontakibricke (8,9), mit einem
Sprungschaltwerk (24,25,26), das zwischen dem
SprungstéBel (10) und einem manuell betatigbaren
Schaltschieber (22) wirksam ist, und mit einer Rast-
einrichtung (27,28) fiir den Schaltschieber (22),
wobei der Schaltschieber (22) beim Eindrlicken (E)
wechselweise in die Einschaltstellung und die Aus-
schaltstellung geht,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen dem Schaltschieber (22) und dem
SprungstdBel (10) eine Schaltschwinge (51) vorge-
sehen ist, daB die Schaltschwinge (51) einerseits
am Schaltschieber (22) und andererseits am
SprungstoBel (10) angreift und geh&ausefest gela-
gert ist, daB die Schaltschwinge (51) zu Beginn des
Einschaltvorganges und des Ausschaltvorganges
den SprungstéBel (10) in Einschaltrichtung bzw.
Ausschaltrichtung Gber eine Teilstrecke des Kon-
takthubs (H) zwangsweise mitnimmt und nach die-
ser Teilstrecke das Sprungschaltwerk (24,25,26)
den SprungstdBel (10) in die Einschaltstellung bzw.
Ausschaltstellung bringt.

Drucktastenschalter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die gehausefeste Lagerung aus einer Lage-
rausnehmung (55) des der Schaltschwinge (51) und
einem gehausefesten Bolzen (56) besteht, wobei
zwischen dem Bolzen (56) und der Lagerausneh-
mung (55) Spiele (S1, S2) sowohl in der Einschalt-
stellung als auch in der Ausschaltstellung bestehen.



1 EP 0 698 901 A1

3. Drucktastenschalter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Schaltschwinge (51) einen ersten Schenkel
(50) aufweist, der in eine Aussparung (49) des
Schaltschiebers (22) eingreift und mittels dieservon 5
dem Schaltschieber (22) verschwenkbar ist.

4. Drucktastenschalter nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, 10
daB die Schaltschwinge (51) einen zweiten Schen-
kel (52) aufweist, der schwenkbar an dem
Sprungst6Bel (10) angreift, wobei der SprungstéBel
(10) mittels des Schenkels (52) linear verschieblich
ist. 15
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