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(54) Dispositif et procédé de transmission d’informations par balises et balise utilisée dans un

tel dispositif

(57) La présente invention porte sur un dispositif de
transmission d'informations Mn au moyen d'une balise
(1) commandée par un dispositif de commande (2), les-
dites informations Mn étant transmises a une antenne
(3) au moyen de ladite balise (1), ladite antenne (3) étant
embarquée sur un véhicule (5), ledit dispositif de com-

mande (2) étant susceptible d'effectuer une commuta-
tion C entre lesdits messages Mn et des messages
Mn+1.

L'invention porte également sur une balise pour dis-
positif de transmission d'informations, ainsi que sur un
procédé de transmission d'informations.
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Description

La présente invention concerne les systémes auto-
matiques, au sol et embarqués, de contrdle du trafic sur
les réseaux de transports urbains, en générale, et porte,
plus particulierement, sur un dispositif et un procédé de
transmission d'informations par balises ainsique surune
balise utilisée dans un tel dispositif.

Les dispositifs de transmission d'informations de
I'art antérieur font appel & des balises ponctuelles.

Ces balises sont des balises passives et sont dispo-
sées au sol.

La figure 1 représente un dispositif de transmission
d'informations de I'état de la technique comprenant un
équipement embarqué dans un véhicule ferroviaire et
une installation au sol.

Le dispositif de transmission d'informations repré-
senté a la figure 1 comprend des installations au sol 1,
2 et des équipements embarqués 3, 4 dans un véhicule
ferroviaire 5.

Les installations au sol se composent d'une balise
1 et de son dispositif de commande 2, I'ensemble étant
relié au moyens d'une ligne de transmission 7.

La balise 1 est fixée sur des traverses, dans |'axe
d'une voie ferroviaire 6.

Les équipements embarqués se composent princi-
palement d'une antenne 3 et d'une unité d'évaluation 4.

L'unité d'évaluation 4, qui peut étre un ordinateur,
est alimentée par son propre convertisseur et est con-
necté a l'antenne 3.

L'antenne 3 est située sous le véhicule ferroviaire 5,
de préférence a l'avant de celui-ci.

Les balises utilisées dans les systémes de contrdle,
par exemple de la vitesse d'un train, permettent la trans-
mission d'informations sur I'état de la signalisation en
aval de leur position géographique.

La réception de ces informations s'effectue a l'aide
d'une antenne située sous le train.

La balise émet une série de bits en série, par exem-
ple & un débit de 50 kbits/s, au moyen d'un équipement
électronique de commande chargé d'élaborer un mes-
sage.

Ces balises ont une longueur fixe, ce qui définit une
région de l'espace dans laquelle I'antenne embarquée a
bord d'un train est capable de recevoir le message émis.

Cette longueur de captation, encore appelée lon-
gueur de contact, permet de transmettre un certain nom-
bre de bits d'un message a transmettre.

La lecture d'un message binaire s'effectue entre un
dispositif de commande et le train via une balise. Une
synchronisation s'effectue entre le début du message et
l'arrivée du train sur la balise et donc au début de la lec-
ture de la balise.

Les figures 2A a 2C illustrent, respectivement,
I'émission de messages Mn au moyen d'une balise de
I'état de la technique, la lecture du message au moyen
de l'antenne embarquée puis la reconstitution du mes-
sage émis a partir du message lu.
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Lafigure 2Amontre une suite de messages Mn iden-
tiques émis par un dispositif de commande et transmis
via une balise & une antenne embarquée.

L'antenne embarquée dispose d'une fenétre de lec-
ture prédéterminée qui est fonction de sa structure.

Le message binaire lu par I'antenne embarquée
peut ne pas correspondre au message Mn complet, mais
correspond le plus souvent & une juxtaposition de deux
parties complémentaires de deux messages Mn succes-
sifs.

La figure 2B illustre ce message binaire lu par l'an-
tenne embarquée.

La figure 2C illustre le message binaire reconstitué
a bord du train.

A haute vitesse, la longueur de captation de I'anten-
ne ne permet donc pas la réception de plus d'un messa-
ge.

Une conséquence de ce qui précéde est qu'il est
possible a partir de la lecture d'un seul message émis
de reconstituer ce message émis a la seule condition
que les deux parties de messages disponibles appar-
tiennent & des messages émis successifs aux contenus
identiques.

Il apparait donc une difficulté lorsque I'équipement
chargé d'établir les messages émis commute le contenu
de ces messages, par exemple pour prendre en compte
un changement d'état de la signalisation.

Une conséquence de cette commutation du contenu
des messages émis est que les messages émis avant
et aprés cette commutation ont un contenu différent.

Le message reconstitué a bord du train est alors in-
cohérent car composé de deux parties d'un premier et
d'un second messages émis aux contenus différents.

Aussi un but de l'invention est-il un dispositif de
transmission d'informations par balises ne présentant
pas cet inconvénient.

Un autre but de l'invention est un dispositif de trans-
mission d'information par balises permettant a tout ins-
tant la reconstitution de messages cohérents.

Conformément & l'invention, le dispositif de trans-
mission d'informations Mn au moyen d'une balise com-
mandée par un dispositif de commande, lesdites infor-
mations Mn étant transmises & une antenne au moyen
de ladite balise, ladite antenne étant embarquée sur un
véhicule, ledit dispositif de commande étant susceptible
d'effectuer une commutation C entre lesdits messages
Mn et des messages Mn+1, se caractérise en ce que,
lors de la présence dudit véhicule a proximité de ladite
balise, ledit dispositif de commande retarde ladite com-
mutation C entre lesdits messages Mn et lesdits messa-
ges Mn+1 en émettant un ou plusieurs messages Mn
supplémentaire Mns.

L'invention a pour objet un dispositif satisfaisant
également a l'une des caractéristiques suivantes:

- le dispositif de commande superpose, sur une ligne
de transmission reliée a la balise, une tension alter-
native correspondant aux messages Mn émis et un
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courant continu,

- le retard de la commutation C est effectuée lors de
la présence dudit véhicule a I'aplomb de ladite bali-
se.

L'invention porte également sur une balise pour dis-
positif de transmission d'informations.

Conformément & l'invention, la balise pour dispositif
de transmission d'informations est connectée a un dis-
positif de commande par une ligne de transmission, et
se caractérise par des moyens de transmissions, audit
dispositif de commande, d'un signal relatif a la présence
d'un véhicule a proximité de ladite balise.

L'invention a pour objet une balise pour dispositif de
transmission d'informations comportant:

- une premiére interface, sensible uniquement a des
signaux alternatifs, dont la fonction est de recevoir
lesdits messages émis par ledit dispositif de com-
mande puis de les transmetire de maniére a ce
qu'une antenne embarquée sur un véhicule puisse
lire ces messages Mn,

- une seconde interface sensible uniquement & un
courant continu, dont la fonction est de court-circui-
ter ladite ligne de transmission pour ledit courant
continu uniquement, lors de la réception d'une infor-
mation relative a la présence dudit véhicule a proxi-
mité de ladite balise.

L'invention porte également sur un procédé de
transmission d'informations.

Conformément & l'invention, le procédé de transmis-
sion d'informations Mn au moyen d'une balise comman-
dée par un dispositif de commande, se caractérise par
les étapes suivantes:

- superposition sur ladite ligne de transmission reliant
ladite balise et ledit dispositif de transmission, au
moyen dudit dispositif de commande, d'une tension
alternative correspondant auxdits messages émis et
d'un courant continu,

- mise en court-circuit pour ledit courant continu seu-
lement, au moyen desdits moyens de transmis-
sions, de ladite ligne de transmission, lors de la ré-
ception, au moyen desdits moyens de transmis-
sions, d'une information 10 relative a la présence
dudit véhicule a proximité de ladite balise,

- détection du court-circuit par ledit dispositif de com-
mande,

- retardement, au moyen dudit dispositif de comman-
de, de ladite commutation C entre lesdits messages
Mn et lesdits messages Mn+1, par la transmission,
au moyen dudit dispositif de commande, d'un ou plu-
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sieurs messages Mn supplémentaires Mns.

D'autres buts, caractéristiques et avantages de I'in-
vention apparaitront & la lecture de la description du
mode de réalisation préféré du dispositif de transmission
d'informations par balises, description faite en liaison
avec les dessins dans lesquels:

- Lafigure 1 représente un dispositif de transmission
d'informations de |'état de la technique comprenant
un équipement embarqué dans un véhicule ferro-
viaire et une installation au sol,

- Les figures 2A a 2C llustrent, respectivement,
I'émission de messages Mn au moyen d'une balise
de I'état de la technique, la lecture du message au
moyen de l'antenne embarquée puis la reconstitu-
tion du message émis a partir du message lu, selon
un principe connu de I'état de la technique,

- Les figures 3A a 3E illustrent, respectivement,
I'émission de messages Mn au moyen d'une balise
de I'état de la technique, I'apparition d'une informa-
tion de la présence d'un train, I'émission retardée de
la commutation entre les messages Mn et les mes-
sages Mn+1 au moyen d'une balise conforme au
principe de l'invention, la lecture du message au
moyen de l'antenne embarquée puis la reconstitu-
tion du message émis & partir du message lu,

- Lafigure 4 représente un schéma synoptique d'un
mode de réalisation préféré d'une balise utilisée
dans le dispositif de transmission d'informations par
balises conforme & l'invention.

Les figures 1 et 2 sont décrites ci-dessus.

Les figures 3A & 3E illustrent I'émission retardée de
la commutation C entre les messages Mn et les messa-
ges Mn+1 au moyen d'une balise conforme au principe
de l'invention.

Pour éviter que le message reconstitué ne soit inco-
hérent, il est possible de tenir le dispositif de commande
informé de la présence d'un train a l'aplomb de la balise.

Cette information relative & la présence d'un train
permet de générer un retard dans la commutation C du
contenu des messages.

Lorsqu'un train arrive a I'aplomb d'une balise, cel-
le-ci transmet au dispositif de commande une informa-
tion relative a la présence du train qui permet au dispo-
sitif de commande de retarder la commutation C du con-
tenu des messages émis.

Pour ce faire, le dispositif de commande émet un ou
plusieurs messages Mn supplémentaires Mns vers la
balise de maniére a retarder la commutation C entre les
messages Mn et les messages Mn+1.

Il résulte de ce qui précéde que les deux demi-mes-
sages lus par l'antenne embarquée sont cohérents et
permettrons donc la reconstitution d'un message égale-
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ment cohérent.

La figure 4 représente un schéma synoptique d'un
mode de réalisation préféré d'une balise utilisée dans le
dispositif de transmission d'informations par balises con-
forme a l'invention.

La balise 1 utilisée dans le systéme de transmission
d'informations est un équipement passif, c'est & dire
n'‘ayant pas de source d'énergie électrique propre per-
manente.

De plus, la balise 1 est téléalimenté uniquement
lorsqu'un train 5 est présent a I'aplomb de la balise 1. La
télé alimentation est effectuée de fagon connue par cou-
plage entre l'antenne 3 du train et la balise 1.

La balise 1 n'est donc pas capable de fournir de
I'énergie pour alimenter une ligne électrique 7 de trans-
mission vers le dispositif de commande 2.

L'information relative a la présence d'un train est éla-
boré, conformément a l'invention, par la superposition
par le dispositif de commande 2 de deux signaux sur la
ligne de transmission 7 vers la balise 1.

Ces signaux superposés sont constitués d'une ten-
sion alternative correspondant aux messages émis Mn
et d'une polarisation en courant continu de la ligne de
transmission correspondant & l'information relative a la
présence d'un train.

En présence d'un train 5, la balise 1 court-circuite
I'extrémité de la ligne de transmission en provenance du
dispositif de commande 2 pour le courant continu uni-
quement.

Le dispositif de commande 2 détecte alors un
court-circuit sur la ligne de transmission 7 pour le courant
continu uniquement et en déduit une information relative
a la présence d'un train 5 a l'aplomb de la balise 1 con-
nectée a la ligne court-circuitée.

Latension alternative correspondant aux messages
émis n'étant pas court-circuitée par la balise 1, les mes-
sages pourront &tre émis par le dispositif de commande
2 vers l'antenne 3 embarquée au moyen de la balise 1.

La balise 1 est donc connectée a le dispositif de
commande 2 par une ligne de transmission 7 et se com-
pose:

- d'une premiére interface 8 sensible uniquement aux
signaux alternatifs et

- d'une seconde interface 9 sensible uniquement au
courant continu.

La premiére interface 8 sensible uniquement aux si-
gnaux alternatifs a pour fonction la réception des mes-
sages émis par le dispositif de commande 2 et destinés
a étre lu par l'antenne embarquée 3.

La seconde interface 9 sensible uniquement au cou-
rant continu a pour fonction de court-circuiter la ligne de
transmission 7 pour le courant continu uniquement.

Il résulte de ce qui précéde un procédé de transmis-
sion d'informations Mn au moyen d'une balise 1 com-
mandée par un dispositif de commande 2.
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Le procédé de transmission d'informations Mn com-
porte une premiére étape consistant a superposer, sur
la ligne de transmission 7 reliant la balise 1 et le dispositif
de transmission 2, au moyen du dispositif de commande
2, une tension alternative correspondant aux messages
émis et un courant continu.

Une deuxiéme étape consiste a mettre en court-cir-
cuit pour le courant continu seulement, au moyen des
moyens de transmissions 9, la ligne de transmission 7,
lors de la réception, au moyen des moyens de transmis-
sions 9, d'une information 10 relative & la présence du
véhicule 5 & proximité de la balise 1.

L'étape suivante consiste a détecter le court-circuit
au moyen du dispositif de commande 2.

Une quatriéme étape consiste a retarder, au moyen
du dispositif de commande 2, la commutation C entre les
messages Mn et les messages Mn+1, par la transmis-
sion, toujours au moyen du dispositif de commande 2,
d'un ou plusieurs messages Mn supplémentaires Mns.

Revendications

1. Dispositif de transmission d'informations Mn au
moyen d'une balise (1) commandée par un dispositif
de commande (2), lesdites informations Mn étant
transmises a une antenne (3) au moyen de ladite
balise (1), ladite antenne (3) étant embarquée sur
un véhicule (5), ledit dispositif de commande (2)
étant susceptible d'effectuer une commutation C
entre lesdits messages Mn et des messages Mn+1,
ledit dispositif étant caractérisé en ce que, lors de la
présence dudit véhicule (5) & proximité de ladite
balise (1), ledit dispositif de commande (2) retarde
ladite commutation C entre lesdits messages Mn et
lesdits messages Mn+1 en émettant un ou plusieurs
messages Mn supplémentaires Mns.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le
dispositif de commande (2) superpose, sur une ligne
de transmission (7) reliée & la balise (1), une tension
alternative correspondant aux messages Mn émis
et un courant continu.

3. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 et 2, dans lequel le retard de la commutation
C est effectuée lors de la présence dudit véhicule
(5) a I'aplomb de ladite balise (1).

4. Balise pour dispositifs de transmission d'informa-
tions connectée a un dispositif de commande (2) par
une ligne de transmission (7), caractérisée par des
moyens de transmissions (9), audit dispositif de
commande (2), d'un signal relatif & la présence d'un
véhicule (5) & proximité de ladite balise (1).

5. Balise selon la revendication 4, comportant:
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- une premiére interface (8), sensible unique-
ment a des signaux alternatifs, dont la fonction
est de recevoir lesdits messages émis par ledit
dispositif de commande (2) puis de les trans-
mettre de maniére a ce qu'une antenne (3)em- 5
barquée sur un véhicule (5) puisse lire ces mes-
sages Mn,

- une seconde interface (9) sensible uniquement
a un courant continu, dont la fonction est de 70
court-circuiter ladite ligne de transmission (7)
pour ledit courant continu uniquement, lors de
la réception d'une information (10) relative a la
présence dudit véhicule (5) a proximité de ladite
balise (1). 15

Procédé de transmission d'informations Mn au
moyen d'une balise (1) commandée par un dispositif

de commande (2) selon l'une quelconque des
revendications 1 & 5, caractérisé par les étapes sui- 20
vantes:

- superposition sur ladite ligne de transmission
(7) reliant ladite balise (1) et ledit dispositif de
transmission (2), au moyen dudit dispositif de 25
commande (2), d'une tension alternative cor-
respondant auxdits messages émis et d'un cou-
rant continu,

- mise en court-circuit pour ledit courant continu 30
seulement, au moyen desdits moyens de trans-
missions (9), de ladite ligne de transmission (7),
lors de la réception, au moyen desdits moyens
de transmissions (9), d'une information (10) re-
lative a la présence dudit véhicule (5) & proxi- 35
mité de ladite balise (1),

- détection du court-circuit par ledit dispositif de
commande (2),
40
- retardement, au moyen dudit dispositif de com-
mande (2), de ladite commutation C entre les-
dits messages Mn et lesdits messages Mn+1,
par la transmission, au moyen dudit dispositif de
commande (2), d'un ou de plusieurs messages 45
Mn supplémentaire Mns.
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