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(57)  Die Erfindung betrifft einen Falzapparat mit min-
destens einem Einfiihrbandmechanismus (10) mit
einem ersten und einem zweiten Einfihrband (11, 21)
und mit einer ersten und einer zweiten Austrittwalze (15,
25), wobei das erste und das zweite Einfahrband (11,
21) einen Signaturdurchlauf bilden. Die erste Austritt-
walze (15) rotiert um eine Walzenachse, ist jedoch
anderweitig fixiert. Ferner ist ein die zweite Austrittwalze
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(25) stiitzender Hebel (26) vorgesehen, an welchem
diese um eine zweite Walzenachse drehbar gelagert ist.
Mit dem Hebel (26) ist ein Arm (29) verbunden. Gegen
eine Seite des Armes (29) wirkt eine Feder (60), die den
Hebel (26) und die zweite Austrittwalze (25) in Richtung
der ersten Austrittwalze (15) zwingt. Gegen die andere
Seite des Armes (29) wirkt eine zweite Feder (61).
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft im allgemeinen eine Druckma-
schine und im besonderen einen Einfihrbandmechanis-
mus eines Falzapparats fir eine Druckmaschine zur
Auslage von Signaturen.

Einfahrbandsysteme werden gewodhnlich fir das
Bef6érdern von Signaturen aus einer Druckmaschine auf
einen Stapel eingesetzt. Ein Einfiihrbandsystem umfaBt
normalerweise mehrere Einfihrbandmechanismen, die
in einem Abstand voneinander Seite an Seite angeord-
net sind, so daf sie mitden Signaturen Giber deren Breite
in Kontakt kommen. Jeder Einfihrbandmechanismus
umfaBt ein Einfuhrband an der einen Seite und ein kor-
respondierendes, in Gegenrichtung umlaufendes Ein-
fuhrband an der anderen Seite, um einen
Signaturdurchlauf zu bilden, so daB die Signatur anihren
beiden Seiten ergriffen und durch den Signaturdurchlauf
beférdert werden kann. Oft verlassen die Signaturenden
Signaturdurchlauf, um in den Taschen eines Schaufel-
rads oder mehrerer Schaufelrader aufgenommen zu
werden. Wahrend der Rotation des Schaufelrads oder
der Schaufelrdder werden dann die Signaturen auf
einem Stapel abgelegt, wie in dem U.S. Patent Nr.
5,112,033 beschrieben, das hiermit als Bezugspatent
integriert wird.

Die EinfGhrbander weisen normalerweise Fih-
rungswalzen und eine Antriebswalze auf, welche an der
Innenseite des Einflhrbandes zu dessen Fihrung und
Antrieb angeordnet sind. Es befinden sich Flihrungswal-
zen, i.e. Austrittwalzen, an dem unteren Ende des Ein-
fuhrbandes, wo die Signatur austritt.

Eine Austrittwalze ist normalerweise fest ange-
bracht, wéhrend die andere Austrittwalze in der Richtung
der fest angebrachten Walze mit der Vorspannung einer
einzigen Feder beaufschlagt ist, um den harten Giriff auf
die Signatur beim Eintritt in ein Schaufelrad aufrechtzu-
erhalten. Dieser harte Griff oder PreBdruck ist notwen-
dig, um die Beférderung der Signaturen in die
Schaufelrader und deren Aufnahme darin zu unterstt-
zen. Beim Passieren der Signaturen durch die Austritt-
walzen ergibt sich ein Anfang-Ende-Spalt zwischen den
einzelnen Signaturen, so daB die Spitzen aufeinander-
folgender Schaufelrader zwischen den Signaturen pas-
sieren kdnnen. Wenn die mit einer Federvorspannung
beaufschlagten Austrittwalzen auf diesen Spalt zwi-
schen den Signaturen treffen, driicken diese sich an die
fest angebrachten Walzen und I6sen sich wieder, wenn
sie auf die Vorderkante der nachsten Signatur treffen.
Dieses erzeugt ein Schwingungsphanomen, was eine
hohe dynamische Belastung fir die fest angebrachten
Walzen darstellt.

Vorzeitiger VerschleiB und Versagen der Lager,
Bander oder anderer Komponenten, sowie Reibkorro-
sion der belasteten Komponenten und Schlupf der die
Austrittwalzen haltentenden Austrittwatzenhebel kén-
nen dann auftreten. Der Ersatz dieser Komponenten
kann zeitaufwendig und kostspielig sein.
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Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, das
Schlagen, welches durch das Passieren der Signaturen
durch die Austrittwalzen des Einflihrbandmechanismus
verursacht wird, zu reduzieren.

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, den vor-
zeitigen Verschlei3 von Lagern, Bandern oder anderen
Komponenten zu verhindern.

Somit sieht die vorliegende Erfindung einen Falzap-
parat vor, welcher die folgenden Merkmale aufweist:
mindestens einen Einfihrbandmechanismus mit einem
ersten Einfihrband und einer ersten Austrittwalze und
einem korrespondierenden zweiten Einfihrband und
einer zweiten Austrittwalze, wobei das erste und das
zweite Einflihrband einen Signaturdurchlauf zur Auslage
der Signaturen bilden; die erste Austrittwalze ist um eine
erste Walzenachse rotierbar, jedoch anderweitig fixiert;
einen die zweite Austrittwalze stiitzenden Hebel, wobei
die zweite Austrittwalze an dem Hebel um eine zweite
Walzenachse drehbar gelagert ist; einen mit dem Hebel
verbundenen Arm mit einer ersten Seite und einer
gegenuberliegenden zweiten Seite; eine erste, gegen
die erste Seite des Armes wirkende Feder, umden Hebel
und die zweite Austrittwalze in Richtung der ersten Aus-
trittwalze zu zwingen; und eine gegen die zweite Seite
des Armes wirkende zweite Feder.

Durch diese doppelte Federanordnung wird das
beim Passieren der Signaturen durch den Einfthrband-
mechanismus entstehende Schlagen vermindert und
zugleich vorzeitiger VerschleiB der Lager, Bander und
anderer Komponenten verhindert.

Die vorliegende Erfindung wird durch die folgende
Beschreibung im Zusammenhang mit den beigeflgten,
nachstehend erlauterten Zeichnungen naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines herkémmlichen
Falzapparats fiir eine Rollenrotationsdruck-
maschine;

Fig. 2 eine Seitenansicht eines Einfuhrbandmecha-
nismus gemas vorliegender Erfindung;

Fig. 3 eine graphische Darstellung des die bela-

stenden Krafte mindernden Effekts der vorlie-
genden Erfindung.

Fig. 1 zeigt einen herkébmmlichen Falzapparat 1 fr
eine Rollenrotationsdruckmaschine. Die bedruckie
Bahn wird Gber einen Trichter 30 geleitet und gefalzt.
Nach dem Falzen wird die Bahn durch den Spalt zwi-
schen jeweiligen oberen und unteren Zugwalzen 31 und
32 und Fuhrungswalzen 33 hindurchgefihrt und gelangt
zu einem Schneidzylinder 34, auf welchem die Bahn
abgeschnitten wird und Signaturen gebildet werden.
Zwischen den oberen und unteren Zugwalzen 31 und 32
befindet sich eine Bahntrennvorrichtung 35.

Die Signaturen werden dann durch ein Einfuhrband-
system 2 in die jeweiligen Taschen 50 und 51 jeweiliger
Schaufelrader 40 und 41 beférdert. Wahrend der Rota-
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tion der Schaufelrader 40 und 41 werden die Signaturen
auf jeweiligen Stapeln 55 und 56 abgelegt. Das Einflihr-
bandsystem 2 umfaBt mindestens einen Einfihrband-
mechanismus und vorzugsweise mehr als einen Seite
an Seite und parallel verlaufenden Einfiihrbandmecha-
nismus mit koaxialen Austrittwalzen, einschliieBlich
eines ersten Einflhrbandmechanismus 10 zum Ergrei-
fen der Signaturen tiber deren Breite.

Der erste Einflhrbandmechanismus 10 umfaBt ein
linkes Einfuhrband 11 und ein korrespondierendes rech-
tes Einfuhrband 21, welche einen Signaturdurchlauf fir
die jeweiligen Signaturen bilden, wie durch die Signatu-
ren 3 und 4 in Fig. 2 dargestellt. Beim Durchlauf der
Signaturen ergibt sich ein Spalt 5 zwischen der Hinter-
kante der Signatur 3 und der Vorderkante der Signatur
4. Der Einfuhrbandmechanismus 10 umfaBt auch linke
obere Walzen 13 und rechte obere Walzen 23, welche
Fahrungswalzen oder Antriebswalzen zur Flhrung und
zum Antrieb des jeweiligen linken und rechten Einflhr-
bandes 11 und 21 sein kénnen. Der Einfiihrbandmecha-
nismus 10 umfaft ferner eine linke Austrittwalze 15 und
eine korrespondierende rechte Austrittwalze 25.

Fig. 2 zeigt den Einfahrbandmechanismus 10, d.h.
einen von vorzugsweise mehreren Seite an Seite ange-
ordneten Einfihrbandmechanismen, welcher ein linkes
Einfihrband 11 und ein korrespondierendes rechtes Ein-
fihrband 21 umfaBt. Die linke Austrittwalze 15 ist an
einem Ende eines linken Hebels 16 gelagert, und der
linke Hebel 16 ist mit seinem anderen Ende an einer
Blichse 18 befestigt, die um einen Stehbolzen 17 dreh-
bar ist. Der Stehbolzen 17 ist an einem Rahmenteil 28
derart angebracht, daB der linke Hebel 16 und die linke
Austrittwalze 15 mit einer Federvorspannung gegen die
rechte Austrittwalze 25 beaufschlagt werden kann, wie
im folgenden naher beschrieben wird. Auf der rechten
Seite ist die rechte Austrittwalze 25 an einem Ende eines
rechten Hebels 26 gelagert, und der rechte Hebel 26 ist
mit seinem anderen Ende an einem fest angebrachten
Stehbolzen 27 gelagert, der an dem Rahmenteil 28
fixiert ist, so daB die rechte Austrittwalze 25 sich drehen
kann, jedoch wéhrend des Betriebs translatorisch fixiert
ist.

Es ist auch ein Arm 29 mit einer Ober- und Unter-
seite mittels eines Klemmbolzens an der Blchse 18
befestigt. Eine Spiralfeder 60 ist um einen Vorspannbol-
zen 62 gewunden, der einen Bolzenkopf 63 aufweist,
und ist zwischen dem Bolzenkopf 63 und der Oberseite
des Arms 29 beweglich. Der Vorspannbolzen 62 wird in
ein an dem Rahmenteil 28 befestigtes Montagestiick 65
geschraubt und dringt dabei auch durch ein Loch indem
Arm 29. Die Vorspannung der Spiralfeder 60 kann durch
Anziehen oder Lockern des Bolzens 62 geandert wer-
den. Bei einer Anderung der Vorspannung kann der
Klemmbolzen des Arms 29 gelockert werden, so daB der
Arm 29 sich an der Biichse 18 drehen kann, und spéater
wieder festgeschraubt werden. Dies kann erfolgen, ohne
die Position des Hebels 16, der seinen eigenen Klemm-
bolzen hat, zu beeintréchtigen.
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Zwischen der Oberflache des Montagestiickes 65
und der Unterseite des Armes 29 und um den Bolzen 62
befindet sich eine zweite Feder 61, die z.B. aus einem
gummiartigen Material bestehen kann und vorzugs-
weise eine hohe Federkonstante aufweist. Die zweite
Feder 61 hat auch vorzugsweise zusatzliche Damp-
fungseigenschaften, um Kréafte- und Schwingungsein-
wirkungen zu vermindern.

Far eine Hochgeschwindigkeits-Rollenrotations-
druckmaschine, die mit Geschwindigkeiten bis zu 914
m/min (3000 ft/min) lauft, wiirde eine bevorzugte Feder-
konstante fir die Spiralfeder ungefahr 22,5-45 kg pro
2,54 cm (50-100 Ibs/inch) und eine bevorzugte Feder-
konstante fiir die zweite Feder ungefahr 225-450 kg pro
2,54 cm (500-1000 Ibs/inch) betragen, jedoch kann die
optimale Federkonstante variieren, was von der Bahn-
dicke, den normalen Betriebsgeschwindigkeiten und
anderen Faktoren abhangt.

Wahrend des Betriebs werden die einzelnen Signa-
turen 3, 4 zwischen den korrespondierenden Einfihr-
bandern 11, 21 bewegt. Die Spiralfeder 60 zwingt den
Arm 29 und damit den Hebel 16 und die linke Austritt-
walze 15, sich durch die Blichse 18 in Richtung der rech-
ten Austrittwalze 25 zu bewegen. Die zweite Feder 61
wirkt dieser Bewegung entgegen. Wenn also der Spalt
zwischen zwei Signaturen die Austrittwalzen 15, 25 pas-
siert, absorbiert die Feder 61 mit hoher Federkonstante
die hohe dynamische Belastung und vermindert somit
betrachtlich das durch den jeweiligen Spalt zwischen
den Signaturen verursachte Schlagen.

Wie in Fig. 3 gezeigt, sind die auf den Bolzenkopf
63 wirkenden Kréafte durch die vorhandene Feder, die
eine hohe Federkonstante aufweist, bedeutend vermin-
dert. Die dargestellte Kurve 70 zeigt beim Betrieb der
Maschine das Variieren der auf den Bolzenkopf 63 wir-
kenden Krafte, wahrend die dargestellte Kurve 71 das
Wirken von Kraften auf einen &hnlichen Bolzenkopf
zeigt, wo nur eine Spiralfeder zwischen einem Arm und
dem Bolzenkopf wirkt. Der Zeitraum zwischen den
Scheitelpunkten der Kurve 71 ist der Zeitraum, in wel-
chem eine individuelle Signatur die Austrittwalzen pas-
siert.

Obschon die vorliegende Erfindung in dem oben
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel im einzelnen dar-
gelegt ist, ist es denkbar, daB die Erfindung weitere Aus-
fahrungen umfaBt, und daB insbesondere andere Arten
von Federn als Spiralfedern und gummiartige Federn
verwendet werden kénnen.
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23 rechte obere Walzen
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Patentanspriiche

1.

Falzapparat, welcher die folgenden Merkmale auf-
weist:

- mindestens einen Einflhrbandmechanismus
(10) mit einem ersten Einfiihrband (11) und
einer ersten Austrittwalze (15) und einem korre-
spondierenden zweiten Einfihrband (21) und
einer zweiten Austrittwalze (25), wobei das
erste und das zweite Einfuhrband (11, 21) einen
Signaturdurchlauf zur Auslage der Signaturen
bilden;

- die erste Austrittwalze (15) ist um eine erste
Walzenachse rotierbar, jedoch anderweitig
fixiert;

- einen die zweite Austrittwalze (25) stltzenden
Hebel (26), wobei die zweite Austrittwalze (25)
an dem Hebel (26) um eine zweite Walzen-
achse drehbar gelagert ist;

- einen mit dem Hebel (26) verbundenen Arm
(29) mit einer ersten Seite und einer gegentber-
liegenden zweiten Seite;

- eine erste, gegen die erste Seite des Armes
(29) wirkende Feder (60), um den Hebel (26)
und die zweite Austrittwalze (25) in Richtungder
ersten Austrittwalze (15) zu zwingen; und
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10.

11.

- eine gegen die zweite Seite des Armes (29) wir-
kende zweite Feder (61).

Falzapparat gemaB Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die erste Feder (60) und die zweite Feder (61)
unterschiedliche Federkonstanten aufweisen.

Falzapparat gemaB Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die erste Feder (60) eine niedrigere Federkon-
stante als die zweite Feder (61) aufweist.

Falzapparat gemaB Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die erste Feder (60) eine Spiralfeder ist.

Falzapparat gemaB Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die erste Feder (60) eine Federkonstante von
ungefahr 22,5-45 kg pro 2,54 cm (50-100 Ibs/inch)
aufweist.

Falzapparat gemaB Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die zweite Feder (61) aus gummiartigem Mate-
rial besteht.

Falzapparat gemaB Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die zweite Feder (61) eine Federkonstante von
ungefahr 225-450 kg pro 2,54 cm (500-1000
Ibs/inch) aufweist.

Falzapparat gemaB Anspruch 1, welcher ferner
einen Stehbolzen (17) umfaBt, wobei der Arm (29)
durch den Stehbolzen (17) mit dem Hebel (16) ver-
bunden ist.

Falzapparat gemaB Anspruch 1, welcher ferner
einen Bolzen (62) mit einem Bolzenkopf (63)
umfaBt, wobei der Bolzen (62) durch den Arm (29),
die erste Feder (60) und die zweite Feder (61) dringt.

Falzapparat gemaB Anspruch 9, welcher ferner ein
Montagestick umfaBt, in welches der Bolzen (62)
hineingeschraubt wird.

Falzapparat gemaB Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf die zweite Feder (61) dampfende Eigenschaf-
ten aufweist, wodurch Krafte- und Schwingungsein-
wirkungen vermindert werden.
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