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(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Bogeniiber-
fihrtrommel (1), die zwischen den Druckwerken in den
Seitenwanden einer Rotationsdruckmaschine gelagert
ist, mit zwei symmetrisch am Umfang angeordneten
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Greiferbriicken (8) und mit zwischen den Greiferbrlicken
(8) sich ber die ganze Trommellange erstreckenden
Leitflachen (11).
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Bogentberfihrtrommel
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ausgehend von dem unterschiedlichen Verhalten,
welches Karton auf der einen und diinne Papiere auf der
anderen Seite beim Transport zeigen, haben sich spezi-
elle Maschinen beziehungsweise Standard-Druckma-
schinen mit speziellen, auf die jeweiligen Anforderungen
angepafte Einrichtungen am Markt etabliert.

Die DE-PS 36 02 084 zeigt eine Bogenuberfuhr-
trommel, welche den dreifachen Durchmesser des Plat-
tenzylinders aufweist. Diese Trommel ist so ausgebildet,
dafB aus demvollen Zylinder der flr biegesteife Bedruck-
stoffe benétigte Bewegungsraum entfernt wurde. Damit
verbleibt eine nahezu dreiecksférmige Kontur. Diese
Kontur weist die in der Patentschrift genannten Vorteile
auf. Zur Verarbeitung sehr dinner Papiere kann die
Trommel durch Bogentragelemente zum vollen Zylinder
erganzt werden. Die Oberflache dieses vollen Zylinders
kann wiederum mit einen Antiabschmierbelag versehen
sein.

Gleiche bzw. dhnliche Zusammenhénge gelten flr
die im US-Patent 2,933,039 geschutzte 1tourige Trom-
mel. Hier verbleibt kein hinreichender steifer Kern, wie
er fur die heutige tbliche Anzahl von Druckwerken und
die damit verbundenen Antriebsleistungen notwendig
ware.

Die DE-PS 35 36 536 und DE-PS 35 36 442
beschreiben weitere Lésungen mit klappbaren Lamel-
len, welche eine Anpassung an den Bedruckstoff ermdg-
lichen sollen. Dabei muB3 jedoch durch Blasluft ein
Abschmierschutz erzielt werden. Diese Vorrichtungen
kénnen nur einen kleineren Bereich von Bedruckstoffen
verarbeiten. Fir Kartons muB erneut durch starken Ein-
satz von Blasluft verbunden mit sehr hohen Betriebs-
und Installationskosten Abschmierfreiheit angestrebt
werden. Fir die besonders steifen Materialien sind der-
artige Losungen allerdings nicht brauchbar.

Die Einstellung der Lamellen zur Anpassung an den
Bedruckstoff ist aufgrund der Unzugéanglichkeit in der
Maschine und der vielen Einstellparameter fir den
Bediener duBerst zeitaufwendig, wenn nicht gar unmég-
lich.

Aufgabe der Erfindung ist, eine Bogentberfiihrtrom-
mel mit doppelt groBem Durchmesser zu schaffen, die
ohne aufwendige Rustzeiten alle auf den Markt verfug-
baren Bedruckstoffe, d.h. Kartons, Papiere abschmier-
frei zu verarbeiten vermag.

Gel6st wird diese Aufgabe erfindungsgeméB durch
die kennzeichnende Merkmale nach Anspruch 1. Eine
Kontur, wie sie in Anspruch 1 beschrieben wird, ermég-
licht eine flatter- und schmierfreie Abnahme selbst sehr
dinner oder steifer B6gen von dem vorausgehenden
Druckzylinder. Uber das Bogenleitblech unterhalb der
Uberfiihrtrommel wird ein transportierter Bogen derart
bewegt, daB im Hochstfalle die Bogenhinterkante auf der
Oberflache dieses Bogenleitbleches entlangegleitet.
Auch bei Bogenubernahme durch den nachfolgenden
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Druckzylinder kommt es im &uBersten Falle lediglich zur
Anlage der Bogenhinterkante an der Leitflache der
Bogenuberfuhrtrommel. Daher ist der Gegenstand der
Erfindung nicht nur bei Schéndruck sondern auch bei
Schoén- und Widerdruck fiir alle Karton- und Papierarten
einsetzbar.

Will man einen Bedruckstoff geman der Erfindung
schmierfrei verarbeiten, so mufB man sein dynamisches
Verhalten kennen. Dabei sind zur Analyse folgende
Parameter zu beachten:

Biegesteifigkeit (des Bedruckstoffes), Flachenge-
wicht, Format, Elastizitat und Plastizitat des Bedruck-
stoffes, Durchmesser der Uberfihrtrommel,
Durchmesser der Druckzylinder, Lage der Uberfiihr-
trommel zu den Druckzylindern, Lage der Gummizylin-
der zu den Druckzylindern, Durchmesser der
Gummizylinder und Druckzylinder Produktionsge-
schwindigkeit aus dem Betriebszustand, Pressung der
Gummizylinder, Farbung und Feuchtung.

Bei der Betrachtung der zuvor genannten Parameter
ist von den konstruktiven Gegebenheiten der Maschine
auszugehen und die jeweils unglinstigsten Bedingungen
fur Bedruckstoffe am Betriebszustand zu wahlen. Von
allen Parametern sind jedoch die Einfllisse der Steifig-
keit, des Formats und der Geschwindigkeit von beson-
derer Bedeutung.

Die Erfindung wird anhand der Figuren 1 bis 4 néher
beschrieben.

Die Umrisse der Uberfihrtrommel 1, die die zu
transportierenden Bégen 3 von einem Druckzylinder 4
Ubernehmen und an den nachfolgenden Druckzylinder
5 des nachsten Druckwerks Ubergeben, setzen sich aus
zwei Geometrien oder besonders geformte Seitenfla-
chen 2 zusammen, wie in Figur 1 dargestellt ist. Uber
den Seitenflachen 2 sind Bogenleitbleche 6 am Trom-
melkern 7 befestigt, deren Form der Form des Trommel-
kerns 7 angeglichen ist.

Dabei erfillt die erfindungsgemaBe Ausbildung der
Uberfihrtrommel 1 folgende Forderung:

- Nahezu rotationssymmetrische Biegesteifigkeit
(vergleichbar mit der Gleichférmigkeit eines Vollzy-
linders mit Kanal),

- absolut mehr als drei-fache Steifigkeit, um die
schwachere Achse gegeniber bekannten Bogen-
Uberfahrtrommeln,

- Abstitzung der Hinterkante steifer Kartons (bei
maximaler Formatlange und niedrigster Fortdruck-
geschwindigkeit, also der ungunstigsten Situation),
so dafB ohne Blasluft von auB3en véllige Abschmier-
freiheit gewahrleistet ist,

- keine Beruhrung der bedruckten Oberflache weder
bei Karton noch bei diinnem Papier,

- Schaufelwirkung, d.h. Leitung von Luft derart, daB
Uber dem Bogen Druckerhéhung stattfindet, aber
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bei Freidrehung aus dem Bogenleitblech heraus
keine Turbulenzen unter den Bogen gelangen.

Die Gestaltung der Uberftihrirommel nach der Erfin-
dung kann im einzelnen wie in Figur 1, 2 oder 3 darge-
stellt, aussehen, namlich

a) der Trommelkern 7 besteht aus einem GuB3- oder
Schmiedeteil. Vorgesehen ist ein maximaler Innen-
kreisdurchmesser zur Erzielung der notwendigen
Biegesteifigkeit. Insgesamt hat der Trommelkern
eine ann&hernd ovale Form mit Anbindung der Grei-
ferbriicken 8 auf der y-Achse an einem Anschlag-
steg 10. Die Rotationssymmetrie fiir Biegesteifigkeit
kann auch durch entsprechende Verrippung 9 erzielt
werden. Die Seitenflachen 2 des Trommelkerns 7
kénnen als Fuhrungsflachen ausgebildet sein. Oder
b) auf den Seitenflachen 2 des Trommelkerns 7 kann
je ein Bogenleitblech 6 vorgesehen sein (Fig. 1),

- eszeigt weitgehend die Form der Seitenflachen
2 nach Figur 1 und ist auf Stutzflachen 15 an
dem Trommelkern 7 befestigt, so daB die fiir
Bogenfuhrung optimale Oberflachenkontur ent-
steht ohne die Rotationssymmetrie der Kernbie-
gesteifigkeit zu mindern.

-  Die Bogenleitbleche 6 sind fest auf dem Trom-
melkern 7 verschraubt, mit einem zentralen
Durchmesser d zu dem theoretisch Trommel-
durchmesser D im Verhaltnis 1:2 bis 1,35:2 und
mit an den zentralen Durchmesser d sich
anschlieBenden Leitflachen 11, die nach innen
zur y-Achse hin geneigt sind und im Bereich der
Greiferbriicken 8 nach innen Abgerundet
enden.

- Die Bogenleitbleche 12, 13 kénnen aber auch
verstellbar auf dem Trommelkern 7 zur Anpas-
sung an den jeweiligen Bedruckstoff, die
Geschwindigkeit und das Format angeordnet
sein (Fig. 2 und 3). Die Verstellung der Mantel-
leitbleche 12, 13, die im Bereich der Greifer-
briicken 8 an Schwenklagern 14 gelagert sind,
von der eingeschwenkten Stellung gemas Fig.
2 in die ausgeschwenkte Stellung gemas Fig.
3, erfolgt vorteilhaft tiber ein einziges Stellmittel,
z.B. Hubzylinder oder Stellantrieb, wobei die
Anpassung an alle Parameter mit EinfluB auf die
Bogenfiihrung und die Automatisierung durch
Vorgabe von Bedruckstoffstédrke und Format
stark vereinfacht wird.

Die Schaufelwirkung der Trommelkontur wird
anhand von Figur 4 veranschaulicht. Die Gestaltung der
durch Leitflachen des Trommelkerns oder der Bogenleit-
bleche, auf dem Trommelkern erzeugten Konturgeome-
trie erfolgt neben der Beachtung der vorgenannten
Bewegungsbahn auch unter Bertcksichtigung der
Druckverhéltnisse und Luftturbulenzen bei der Trommel-
drehung.
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Die Trommeldrehung bewirkt bekanntermafBen die
Entstehung eines Potentialwirbelfeldes, &hnlich dem
eines Querstromltfters. Die Bedeutung liegt hier jedoch
in der relativen Drehzahl. Jede Schaufel, welche durch
eine nicht als Vollzylinder ausgebildete Trommel
zwangslaufig entsteht, beeinfluBt einen transportierten
Bogen.

Aus dieser Wechselwirkung zwischen Leitflachen
und Bogen ergibt sich eine Gestaltung der Kontur, so
daB jeder Bogenbereich von der Vorderkante bis zum
Ende mit entsprechender Wirkung beeinfluBt wird.
Dabei ist im vorderen Teil des Bogens 3 eine Saugwir-
kung 16 (von der Trommelmitte aus) sinnvoll, um FI&-
chenbertihrung mit dem Leitblech 6 zu vermeiden.
Weiter hilft eine Saugwirkung in der Ubergabezone vom
vorausgelegenen Druckzylinder 4 vor allem diinne
Papiere vom Druckzylinder zu I6sen. Diese Unterdruck-
wirkung wird erreicht, in dem der freibleibende Quer-
schnitt zwischen Trommelkontur und Leitblech 6 sich
ahnlich einem Difusor erweitert. Diese Erweiterung ent-
steht durch die Drehung der Trommelkontur gegeniiber
der stehenden Luft und dem Leitblech.

Uber dem Bogenende ist in allen Bewegungszonen
ein Uberdruck 17 sinnvoll, und zwar

- beider Ubergabe vom vorausgehenden Druckzylin-
der, um das Herabfallen des Bogenendes bei nied-
rigerer Geschwindigkeit zu verhindern, und bei
hohen Geschwindigkeiten um das Umschlagen des
Bogenendes bei diinnen Papieren sowie das Hoch-
schnellen des Bogenendes bei dickem Karton zu
vermeiden.

- Ferner ist ein Uberdruck 19 sinnvoll (iber dem Leit-
blech 18, um das Bogenende bzw. vor allem Karton-
ende auf dem Leitblech 18 zu flihren.

- Und schlieBlich ist bei der Ubergabe zum nachfol-
genden Druckzylinder ein Uberdruck 20 von Vorteil,
um den benétigten Freiraum von steifem Karton
méglichst gering zu halten.

Diese Druckwirkung entsteht umgekehrt der Saug-
wirkung durch Verengung des Querschnitts aus der
Trommeldrehung heraus. Dabei unterstitzen sich Unter-
und Uberdruck gegenseitig wie in der Abwicklung geman
Fig. 4 schematisch und geradlinig dargestellt.

Vom vorauseilenden Bogen gelangt die Gber dem
Bogen 3 gelegene Uberdruckzone 17 unter den betrach-
teten Bogen. Unterstitzt durch die Unterdruckzone 16
im Difusorbereich (Erweiterung) der Uberftihrirommel 1
schwimmt der Bogen 3 auf dieser Tragluft auf und wird
auf beiden Seiten berthrungslos geftihrt, was beson-
ders beim Schén- und Widerdruck bedeutsam ist.

Das Bogenende 21 wird in der Konfusorzone der
Trommel durch die Gberdruckwirkung 17 gegen das Leit-
blech 18 gedrtickt. Durch die Krimmung des Leitblechs
erfolgt die BerGihrung nur an der Hinterkante, wo gleich-
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zeitig durch den Bogen die Trennung zwischen iiber- und
Unterdruckzone erfolgt.

Bei der Drehung der Uberfilhrirommel 1 auBerhalb
des Leitblechs 18 soll eine méglichst turbulenzarme
Umstréomung der drehenden Schaufelkontur erfolgen.
Daher wird der Auslauf der Leitflache 11 in Héhe der
Greiferbriicke entsprechend abgerundet und im stump-
fen Winkel zur Leitflache ausgefuhrt. Durch den soge-
nannten Coanda-Effekt erfolgt die Umstromung der
Kante der Leitflache 11 des Bogenleitblechs 6 derart,
daB die oberhalb der Seitenflache bzw. des Bogenleit-
blechs abstrémende Luft nicht unter den bereits an den
nachstfolgenden Druckzylinder 5 abgegebenen Bogen
3 gelangt. Ein Hochblasen dieses Bogenendes wird
somit vermieden.

Wie Figur 1 zeigt, ist der Querschnitt des Trommel-
kerns 7, dessen Seitenflachen 2 als Leitflachen ausge-
bildet sein kénnen, in Richtung der Achse x am dicksten,
dagegen aber im Bereich der Greiferbrticken am schmal-
sten. Dennoch hat dieser Trommelkern 7 im Bereich der
Achse x des Querschnitts den gréBten Abstand von der
theoretischen Trommelumfangslinie 22.

BEZUGSZEICHENLISTE

1 Uberfiihrtrommel
2 Seitenflachen
3 Bogen

4 Druckzylinder
5 Druckzylinder
6 Bogenleitblech
7 Trommelkern
8 Greiferbricke
9 Verrippung

10 Anschlagsteg
11 Leitflache

12 Bogenleitblech
13 Bogenleitblech
14 Schwenklager
15 Stutzflache

16 Sogwirkung

17 Uberdruck

18 Leitblech

19  Uberdruck

20  Uberdruck

21 Bogenende

22 Trommelumfangslinie
Patentanspriiche

1. Bogeniberfahrtrommel, die zwischen den Druck-
werken in den Seitenwanden einer Rotationsdruck-
maschine gelagert ist,

- die zwei symmetrisch am Umfang angeordne-
ten Greiferbriicken (8) aufweist, die auf der y-
Achse der Bogeniiberfihrtrommel (1) diametral
gegenuberliegend angeordent sind,
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- mit innerhalb des Trommelumfangs zwischen
den Greiferbriicken (8) sich Uber die ganze
Trommellange erstreckende konvex gekrimm-
ten Seitenflachen (2),

- deren groBter Krimmungsgrad im Bereich de
x-Achse liegt und deren Krimmungsgrad zu
den Greiferbrticken (8) hin stufenlos abnimmt.

Bogeniiberfiihrtrommel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet ,

- daBdie Seitenflachen (2) zu dem theoretischen
Trommeldurchmesser (d:D) ein Durchmesser-
verhélinis von 1:2 bis 1,35:2, anfweisen und

- die an den zentralen Durchmesser (d) sich
anschlieBenden Flachen geradlinig nach innen
zur y-Achse hin geneigt sind.

Bogeniiberfiihrtrommel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Trommelkérper (7) Ober seine Lange im
AnschluB an die beiden Greiferbriicken (8) Leitfla-
chen aufweist.

Bogeniiberfiihrtrommel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Trommelkorper (7) beiderseits Stutzflachen
(15) aufweist, auf denen Bogenleitbleche (6) befe-
stigt sind, die als Leitflachen ausgebildet sind, wobei
die sich an den zentralen Durchmesser (d) anschlie-
Benden Leitflachen (11) nach innen geneigt sind.

Bogeniiberfiihrtrommel nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Bogenleitbleche (6) in Richtung auf den
Trommelumfang verstellbar angebracht und im
Bereich der Greiferbriicken (8) an Schwenklagern
gelagert sind.

Bogeniiberfiihrtrommel nach einem der Anspriiche
1und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Leitflachen bzw. die Bogenleitbleche (6), im
Bereich der Greiferbriicken (8) nach innen abgerun-
det enden.
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