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(54) Sprihdiise fiir eine Spurkranz-Schmiereinrichtung eines Schienenfahrzeuges

(57)  Zwecks Herbeiflihrung einer verbesserten, ziel-
genauen Schmierstoffzufiihrung zu der zu benetzenden
Flache einer Spurkranzschmierung von Schienenfahr-
zeugen wird eine Sprihdiise vorgeschlagen, bei der die
Duasenéffnung (5) als Bohrung (7) mit einem Durchmes-
ser kleiner 2,0mm bei einer Bohrungsléange von kleiner
6,0mm ausgebildet ist und das Verhéltnis von Bohrungs-

n

durchmesser zu Bohrungslange 1:3 betragt, wobei der
Bohrung (7) ein langer Ubergangskonus (8) zum
Schmierstoff-Luft-Gemischkanal (3) vorgelagert ist, der
einen eingeschlossenen Winkel kleiner 25° aufweist und
wobei eine Kombination mit einem Windschutz (12) mit
rlckwartigen Stromungsoéffnungen (14) fur Axial-Luft-
strdmungen erméglicht ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Sprihduse far eine Spur-
kranz-Schmiereinrichtung eines Schienenfahrzeuges,
durch die Schmierstoff, insbesondere FlieBtfett, mit
einem Luftdruck zwischen etwa 3,5 und 7 bar in einem
aus einem Schmierstoff-Luft-Gemisch bestehenden
Spruhstrahl auf die Spurkranz-Innenflache eines Rades
des Schienenfahrzeuges gespriht wird, mit einem
Schmierstoff-Luft-Gemischkanal, der in eine die Disen-
spitze bildende Bohrung tbergeht.

Spurkranz-Schmierungen flur Schienenfahrzeuge
dienen dem Zweck, den VerschleiB des Rades und der
Schiene im Bereich des Spurkranzes des Rades zu ver-
ringern. Vorwiegend findet man Spurkranz-Schmierun-
gen an der Lenkachse von Lokomotiven. Eine Anlage
besteht aus einem unter Luftdruck stehenden Behalter
fur den Schmierstoff. Der Behalter ist durch eine
Schmierstoffleitung mit einer oder mehreren SpritzdU-
sen verbunden, die in Fahrtrichtung des Schienenfahr-
zeuges vor den R&dern der Lenkachse innenseitig
angeordnet und derart gerichtet sind, daB die Innenfla-
che der Spurkrénze und auch noch der Anlaufradius des
Rades geschmiert werden. Dabei ist zu vermeiden, daB
auch der Laufkranz von Schmierstoff benetzt wird. Vor
jeder Spruhduse ist eine Druckluftleitung angeschlos-
sen, die Uber ein Magnetventil mit einer Druckluftquelle
verbunden ist. Das Magnetventil wird Gber ein Zeitglied
far intermittierende Luftdurchlasse gesteuert, so daB an
jeder Spriihdlse eine intermittierende Druckluftbeauf-
schlagung stattfindet. In jeder Spruhdiise steht Uber die
Schmierstoffzufiihrungsleitung Schmierstoff unter Druck
an und wird mit jeder Druckluftbeaufschlagung in
genauer Dosierung in Richtung auf die Spurkranzinnen-
flache aus der Spruhdiise ausgestoBen. Die Schmie-
rung erfolgt daher Uber einen aus einem Schmierstoff-
Luft-Gemisch bestehenden Sprihstrahl. Seit langem
bemiiht sich die Technik, nachteilige Einfllisse von Luft-
wirbeln und Fahrtwind sowie aufgrund der Raddrehung
auf den Fett-Luft-Gemisch-Spriihstrahl zu vermeiden
und eine Stabilisierung des Spriihstrahls zu erreichen.

Aus der DE-PS 23 13 345 ist eine derartige Diise
einer Spurkranz-Schmiereinrichtung bekannt, bei der
eine hinsichtlich Menge und Richtung verbesserte
Schmierstoffzufiihrung zu der zu benetzenden Flache
erreicht wird, indem zwischen der Dlse und der mit
Schmierstoff zu benetzenden Flache des Rades in
Spruhrichtung durch einen Mantel ein nahezu geschlos-
sener, windfreier Raum gebildet wird. Nachteilig ist dabei
aber, daB beim zeitlich im Sekundenbereich liegenden
AusstoB des intermittierenden Sprihstrahls aus der
Duse aus dem geschlossenen Raum Lufiteilchen mitge-
rissen werden, so daB sich ein Unterdruck einstellt. Die-
ser Unterdruck bewirkt, daB aus dem Sprihstrahl
Schmierstoffpartikel verstarkt radialartig ausbrechen
und sich unkontrolliert absetzen. Anstelle des
gewulinschten gebiindelten Spruhstrahls zerfillt dieser
teilweise und setzen sich die unkontrolliert ausgebroche-
nen Schmierstoffpartikel in unerwlinschter Weise an der
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Dusenspitze, dem Windschutzmantel und am Fahrzeug
ab. Durch diese nachteilige Streuwirkung kommt es zu
nicht zulassigen Verschmutzungen, zu Schmierstoffver-
lusten und einer erhéhten Umweltbelastung.

Es ist festgestellt worden, daB sich dieser Effekt ins-
besondere bei kalten AuBentemperaturen einstellt, bei
denen die Schmierstoffanteile im Sprihstrahl nicht so
fein zerrissen werden und grundsétzlich noch schlechter
in der Spriuhstrahl-Blindelung mitgefiihrt werden kén-
nen.

Der Erfindung liegt in Anbetracht dieses Standes der
Technik die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte zielge-
naue Schmierstoffzuflihrung zu der zu benetzenden Fla-
che bei der Spurkranzschmierung von
Schienenfahrzeugen zu erreichen und hierbei den
Spriihstrahl so weit zu stabilisieren, daB Ausbrechen der
Schmierstoff-Streupartikel vermieden werden.

Die Aufgabe ist erfindungsgemaf dadurch gelést,
daB die Dusenéffnung als Bohrung mit einem Durch-
messer kleiner 2mm, vorzugsweise 1,6mm, bei einer
Bohrungslange von kleiner 6mm, vorzugsweise 4,8mm,
ausgebildet ist und das Verhaltnis von Bohrungsdurch-
messer zu Bohrungslénge 1:3 betragt, und da der Boh-
rung ein langer Ubergangskonus zum Schmierstoff-Luft-
Gemischkanal vorgelagert ist, der einen eingeschlosse-
nen Winkel kleiner 25°, vorzugsweise 20° aufweist. Die
erfindungsgemaBe Gestaltung der Diisenbohrung tragt
wesentlich zur Stabilisierung des Spruhstrahles bei.
Grundsatzlich wurde festgestellt, daB das Strémungs-
verhalten der AuBenluft zum Sprihstrahl um so gunsti-
ger ist, je kleiner der Durchmesser der Diisenéffnung an
der Diusenspitze gestaltet ist und je geringer der schad-
liche Unterdruckraum am Spruhstrahlaustritt ausgebil-
det wird. Im Gegensatz zu bisherigen Spruhdusen ist
deshalb mit der Erfindung eine auBerordentlich feine
Dusenéffnung vorgeschlagen.

Erfindungsgeman tragt damit kombinativ die Gestal-
tung der Diisenbohrung ebenfalls zur Stabilisierung des
Spruhstrahls bei. Es hat sich herausgestellt, daB ein
gunstiges Verhalinis von Bohrungsdurchmesser zu Boh-
rungslange ca. 1:3 betragt. Durch die entsprechende
Bohrungslange wird die Stromungsluft mit den Schmier-
stoffpartikeln molekular gepreBt und fir den Sprihstrahl
stabilisiert. Langere Bohrungen bringen nachteiliger-
weise Druckverluste.

SchlieBlich wirkt im Sinne einer besseren Stabilisie-
rung kombinativ mit obigen Merkmalen noch der erfin-
dungsgemanB vorgesehene lange Ubergangskonus, der
die gleichmaBigere Verteilung des Schmierstoffs im
Gemisch fordert. Der Schmierstofftransport geschieht
im Schmierstoff-Luft-Gemischkanal zur Diisenéffnungin
der Form, daB der Schmierstoff wendelférmig an Kanal-
wand und Bohrungswand durch den Luftstrom zum Aus-
laB getrieben wird. Der langgezogene Kegel im
Ubergangsbereich ist auf diesen Transportmechanis-
mus abgestimmt im Sinne einer Homogenisierung des
Gemisches.

Um das Ausbrechen von Schmierstoff-Streuparti-
keln aus dem Sprihstrahl weiter zu verhindern, wird
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gemaB einer zweckméBigen Ausgestaltung der Erfin-
dung vorgeschlagen, die AuBenkontur des Diisenmund-
stiicks konkav auszubilden. Hierdurch wird erreicht, daf
sich die angezogene AuBenluft tangential an das Disen-
mundstlick anlegt und praktisch einen Luft-Schutzman-
tel fir den Spruhstrahl bildet, der diesen umgibt und
radiales Ausbrechen von Partikeln verhindert.

SchlieBlich ist in einer vorteilhaften Weiterbildung
der Erfindung vorgeschlagen, einen Windschutz in Form
eines die Disendffnung umgebenden und Gber diesen
vorragenden Mantels vorzusehen, der in Spruhrichtung
gesehen riickwartig mit Strémungséffnungen far Axial-
Luftstrémungen versehen ist. Durch die besondere
Gestaltung dieses die Disenspitze mit Offnungen umge-
benden Mantels ist ein hervorragender Schutz gegen
Luftwirbel, Fahrtwind und Radialwinde im Sinne einer
Abweisung gegeben, wobei durch die Offnungen im
Windschutzmantel bei der Sprihstrahl-Funktion Axial-
Luftstrémungen stattfinden kénnen und geférdert wer-
den, die wiederum eine zusatzliche Schutzfunktion
haben. Durch die Axial-Luftstrbmungen wird die beim
Sprihstrahl angebundene Kontakt-AuBenluft vom
Spruhstrahl anndhernd tangential mitgerissen, so daB
keine Spruhstrahl-Expansion stattfinden kann und ein
Ausbrechen von Schmierstoffpartikel aus dem Sprih-
strahl verhindert wird. Hierdurch wird die Wirkung der
konkaven AuBenkontur durch die Gestaltung des Wind-
schutzmantels funktionell unterstiitzt und verstarkt.

In diesem Sinne wird in zweckméaBiger Ausgestal-
tung der Erfindung vorgeschlagen, den Windschutzman-
tel hinter der konischen AuBenkontur mit dem
Dusenmundstiick derart zu verbinden, dafB eine Rich-
tung der Windstrémung entlang des konkaven Bereiches
erfolgt.

Uber diese Wirkung des Windschutzmantels hin-
aus, stellt dieser zugleich einen Schutz gegen mechani-
sche Beschadigungen der Disenspitze dar. In diesem
Sinne ist es konstruktiv vorteilhaft, den Windschutzman-
tel als rohrférmige Verlangerung am Dusenkérper zu
befestigten, wobei an dem zur Befestigung vorgesehe-
nen Ringflansch der rohrférmigen Verlangerung die
riickwartigen Strémungséffnungen sternférmig vorgese-
hen sind.

GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist
es vorteilhaft, die Spriihdise mit einem Betriebs-Luft-
druck von 4 bis 6,5 bar zu betreiben. Héherliegende
Driicke bewirken einen unerwlinschten Schmierstofi-
treibeffekt bei der Reibstelle, wahrend zu niedrige
Driicke die Bindelung des Sprihstrahls negativ beein-
flussen, insbesondere im Minus-Temperaturbereich.
Dabei ist zu berlcksichtigen, daB eine Funktion bis zu -
30° gewahrleistet sein muB.

Insgesamt wird durch den Vorschlag der Erfindung
eine kontrollierte Schmierstoffzuftihrung mit einem sta-
bilisierten und homogenisierten Sprihstrahl zu der zu
benetzenden Flache des Schienenfahrzeuges erreicht.
Das Ausbrechen von Schmierstoffpartikeln wird vermie-
den, so daB unerwiinschte Verschmutzungen, Schmier-
stoffverluste und Umweltbelastungen minimiert werden.
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Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile des
Gegenstandes der Edindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung der zugehérigen Zeichnung, in
der eine bevorzugte Ausflihrungsform einer erfindungs-
geméBen Sprihdluse dargestellt ist. In der Zeichnung
zeigt:

Fig. 1 eine Spruhdlse einer Spurkranz-Schmier-
einrichtung in einer Seitenschnittansicht in
ihrer Anordnung am Rad,

Fig. 2 die Spruhdlse der Fig. 1 als komplette
Anbaueinheit und

Fig. 3 eine Frontansicht der Sprihdiise der Fig. 2

Spurkranz-Schmiereinrichtungen weisen einen mit
FlieBfett zum Teil gefillten Behalter auf, der unter einem
Luftdruck, beispielsweise dem Betriebsdruck der Loko-
motive, steht. Mit dem Schmierstoffbehalter ist eine
Schmierstoffleitung verbunden, die zu einer Spriihdise
fuhrt, welche an einem Rad der Lenkachse eines Schie-
nenfahrzeuges angeordnet ist. In der Dise steht das
FlieBfett unter standigem Druck an.

Die Abschmierung erfolgt durch intermittierende
Druckiuft-Beaufschlagung der Dise. Hierzu wird diese
Uber eine Druckluftleitung, ein Magnetventil und ein Zeit-
glied mit einer nicht dargestellien Druckluftquelle ver-
bunden. Das Magnetventil ist Uber das Zeitglied far
intermittierende Druckluftdurchlasse gesteuert.

In einer solchen, hier nicht dargestellten, Spurkranz-
schmiereinrichtung ist eine Spriihdlise 1 gemaB anlie-
gender Zeichnung vorgesehen. Sie besteht aus einem
einen Schmierstoff-Luft-Gemischkanal 3 aufweisenden
Dusenkérper 2 und einem Dlsenmundstiick 4 mit einer
Dusenéffnung 5. Es ist in der Zeichnung nicht darge-
stellt, da an sich bekannt, daf an den Dusenkérper 2 die
Druckluftleitung zur intermittierenden Druckluftbeauf-
schlagung und die Schmierstoffleitung 6 des zugehéri-
gen Rades des Schienenfahrzeuges gemaB Fig. 1 der
Zeichnung angebracht wird. Dabei wird die Druckluft im
Druckbereich von ca. 4 bis 6,5 bar angewandt.

Die Dusendffnung 5 ist als Bohrung 7 mit einem
Durchmesser von 1,6mm ausgefihrt. Dabei betragt die
Bohrungslénge 4,8mm, so daB3 das Verhéltnis von Boh-
rungsdurchmesser zu Bohrungslange 1:3 betragt. Der
Bohrung 7 ist ein langer kegeliérmiger Ubergangskonus
8 zum Schmierstoff-Luft-Gemischkanal 3 vorgelagert.
Der Ubergangskonus 8 weist einen eingeschlossenen
Winkel von 20° auf.

Das Diisenmundstiick 4 ist in seinem vorderen, der
Dusenéffnung 5 benachbarten Bereich in seiner AuBen-
kontur 9 konkav ausgebildet. Die hierdurch erzeugte
Luftstrémung entlang des Disenmundstiickes 4 ist in
Fig.1 der Zeichnung durch Pfeile 10 verdeutlicht. Es ist
erkennbar, daB eine tangentiale Anlehnung der mitge-
rissenen AuBenluft beim Sprithvorgang an den Spriih-
strahl durch die Konturierung erzielt wird.
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Das Diisenmundstiick selbst ist eine eigenstandige
Anbaueinheit, die mit Disenkérpern 2 des Standes der
Technik verwendet werden kann, so daB eine einfache
Modernisierung bisheriger Spurkranzschmiereinrich-
tungen méglich ist. Es ist nur erforderlich, das Dlsen-
mundstlick 4 in die entsprechende AnschluBbohrung 11
des Disenkérpers 2 einzuschrauben und damit den
AnschluB an den Schmierstoff-Luft-Gemischkanal 3 her-
zustellen.

Das Diisenmundsttick 4 ist in der zeichnerisch dar-
gestellten Ausfihrungsform mit einem Windschuiz 12 in
Form eines die Dusenéffnung 5 umgebenden und Uber
diese vorragenden Rohrmantels 13 versehen, der rick-
wartig mit Stromungséffnungen 14 fur Axial-Luftstro-
mungen versehen ist. Diese sind in einem Ringflansch
15 sternférmig ausgebildet, wie Fig. 3 der Zeichnung
entnehmbar ist. Der Ringflansch 15 wird mit dem Duisen-
mundstlck 4 hinter der konkav geformten Spitze ver-
schraubt und ist damit bei Bedarf, insbesondere bei
schnellaufenden Schienenfahrzeugen, einsetzbar und
nachristbar. Der Rohrmantel ist zum Zwecke der einfa-
chen Verschraubung als Sechskant ausgebildet.

Bezugszeichenliste

Spruhdise
Dasenkorper
Schmierstoff-Luft-Gemischkanal
Diasenmundstiick
Dasenéffnung
Spurkranz

Bohrung
Ubergangskonus
AuBenkontur

10 Luftstrédmung

11 AnschluBbohrung

12 Windschutz

13 Rohrmantel

14 Strémungséffnungen
15 Ringflansch
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Patentanspriiche

1. Spruhduse fur eine Spurkranz-Schmiereinrichtung
eines Schienenfahrzeuges, durch die Schmierstoff
mit einem Luftdruck von 3,5 bis 7,0 bar in einem aus
einem Schmierstoff-Luft-Gemisch bestehenden
Spruhstrahl auf die Spurkranz-lnnenflache eines
Rades gespruht wird, mit einem den Schmierstofi-
Luft-Gemischkanal (3) aufweisenden Disenkérper
(2) und einem Diisenmundstuick (4) mit einer Diisen-
6ffnung (5),
dadurch gekennzeichnet,
dafB die Dusenéffnung (5) als Bohrung mit einem
Durchmesser kleiner 2,0mm, vorzugsweise 1,6mm,
bei einer Bohrungslange von kleiner 6mm, vorzugs-
weise 4,8mm, ausgebildetist und das Verhéltnis von
Bohrungsdurchmesser zu Bohrungslange 1:3
betragt, und daB der Bohrung (7) ein langer Uber-
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gangskonus (8) zum Schmierstoff-Luft-Gemischka-
nal (3) vorgelagert ist, der einen eingeschlossenen
Winkel kleiner 25°, vorzugsweise 20°, aufweist.

Spriihduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die AuBenkontur (9) des Disenmundstiicks
(4) konkav ausgebildet ist.

Spriihdise nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeich-
net durch einen Windschutz (12) in Form eines die
Dusenéffnung (5) umgebenden und Gber diese vor-
ragenden Mantels (13), der rlckwartig mit Stro-
mungséffnungen (14) fir Axial-Luftstrémungen (10)
versehen ist.

Spriihdise nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB der Windschutzmantel (13) mitdem Dlsen-
mundstiick (4) derart verbunden ist, daB eine
Richtung der Windstrémung entlang des konkaven
Bereiches erfolgt.

Sprihdise nach Anspruch 3 und 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Strémungséffnungen (14)
im Windschutz (12) sternférmig angeordnet sind.

Spruhdise nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB sie fir einen Betriebs-
Luftdruck von 4 bis 6,5 bar vorgesehen ist.
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