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(54) Druckkopf fiir einen Tintenstrahldrucker und Vorrichtung zum Wiederbefiillen eines

derartigen Druckkopfs

(57)  Druckkopf (1) fur einen Tintenstrahldrucker, der
aus dem Tintenstrahldrucker herausnehmbar und
auBerhalb des Tintenstrahldruckers wiederbefillbar ist,
mit einem Geh&use (10), in welchem ein einzelner Tin-
tenvorratsraum (12) oder mehrere, voneinander
getrennte Tintenvorratsrdume (12) angeordnet sind,
wobei jeder Tintenvorratsraum (12) ber wenigstens
eine Ofinung (22) zum Nachiiillen von Tinte von auBen
zuganglich und fir jeden Tintenvorratsraum (12) ein
Beluftungsventil (26, 36) in Form einer Membran (26, 36)
vorgesehen ist, welche einerseits luftdurchlassig, ande-
rerseits flissigkeitsdicht und damit far Tinte undurchlas-
sig ist; sowie zum Wiederbefillen derartiger Druckképfe
geeignete Vorrichtung.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Druckkopf fiir einen Tin-
tenstrahldrucker gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1,
sowie eine Vorrichtung zum Wiederbefillen eines derar-
tigen Druckkopfs gemaB Oberbegriff des Anspruchs 11.

Derartige Druckképfe finden insbesondere in jing-
ster Zeit eine immer stéarkere Verbreitung, da sie wieder-
befillbar gestaltet und damit mehrfach
wiederverwendbar sind. Hinsichtlich ihres grundsatzli-
chen Aufbaus sind sie funktionsbedingt und aus Kompa-
tibilitdtsgriinden vergleichbar zu den géngigen Einweg-
Druckkdpfen, die nach wie vor in groBBer Zahl entweder
als Erstausrlstung in Tintenstrahldruckern eingebaut
werden oder als Ersatzdruckképfe im Handel erhalilich
sind.

Diese Druckkédpfe besitzen im einfachsten Fall einen
einzelnen Tintenvorratsraum, der im Inneren eines
Gehauses angeordnet ist. Der Tintenvorratsraum ist in
der Regel mit einem die Tinte aufnehmenden, porésen
oder schwammartigen Kérper gefullt, in welchem der
Tintenvorrat aufgenommen ist. Auch sind vergleichbar
aufgebaute Mehrfarben-Druckképfe erhaltlich, bei
denen innerhalb des Gehauses mehrere, voneinander
getrennte Tintenvorratsraume vorgesehen sind. Ubli-
cherweise sind drei solcher Tintenvorratsraume vorhan-
den, die drei unterschiedlichen Farbkomponenten, z.B.
Magenta, Cyan und Gelb beinhalten, mit denen sich das
gesamte Farbspektrum darstellen 1aBt. Auch gibt es Aus-
fihrungsvarianten von Druckképfen, die einen zusatzli-
chen Tintenvorratsraum flr schwarze Tinte besitzen.

Die Tintenvorratsraume sind teilweise tber eine Off-
nung von auBen her zuganglich. Urspriinglich waren
diese Offnungen vorgesehen, um die Tintenvorrats-
rdume zu beliften und damit das AbflieBen von Tinte zu
ermdglichen. Dieser Effekt ist beispielsweise in der EP
0 381 363 A2 am Beispiel eines Einfarben-Druckkopfs
erlautert.

Derartige Offnungen kénnen aber auch genutzt wer-
den, um Tinte mittels geeigneter Vorrichtungen, bei-
spielsweise mit Hilfe einer handspritzendhnlichen und
mit einer Kandle versehenen Pumpe gezielt nachzuful-
len. Aus der DE 42 35 029 C2 ist dies anhand eines
Mehrfach-Druckkopfs erlautert, wobei die dort gezeigten
Offnungen als Befillbohrungen einer das Gehause - und
damit die Tintenvorratsrdume - verschlieBenden
Abdeckplatte ausgefiihrt sind. Zum Wiederbeftllen wird
der Druckkopf aus dem Tintenstrahldrucker entfernt und
beispielsweise von Hand mittels der o.e. handspritzen-
ahnlichen Pumpen wiederbefiillt.

Von einem derartigen Druckkopf, wie er in dem
genannten Dokument beschrieben ist, geht die Erfin-
dung aus. Obwohl sich insbesondere mit zusatzlicher
Unterstitzung des in dem letztgenannten Dokument
weiterhin beschriebenen Deckels diese Druckkdpfe mit
relativ geringem Aufwand wiederbefillen lassen, treten
in der praktischen Handhabung haufig Probleme auf. So
findet sich in der genannten DE 42 35 029 C2 bereits der
Hinweis, dafB besondere MaBnahmen getroffen werden
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sollten, um ein Uberfiillen des Druckkopfs zu vermeiden.
Zum einen ist dies unter 6konomischem Aspekt uner-
winscht, da an sich nur der konkrete Ersatzbedarf an
Tintenvorrat erganzt zu werden braucht, und anderer-
seits die UberschieBende Tinte ein groBes Verschmut-
zungspotential darstellt. Dies betrifft nicht nur die
Bedienperson, sondern auch den Druckkopf selbst.
Beim Mehrfarben-Druckkopf besteht darUber hinaus
allerhéchste Gefahr, daB die aus der Beflllbohrung
UberschieBende Tinte in eine oder mehrere benachbarte
Tintenvorratsraume Uber die entsprechenden Befiillboh-
rungen eindringt und damit die jeweilige Farbkompo-
nente verfalscht wird. Ein derartiger Druckkopf ist damit
an sich unbrauchbar geworden, da eine farbkorrekte
Wiedergabe nicht mehr méglich ist. Der Nachfillvorgang
erfordert somit allerhéchste Aufmerksamkeit, wobei
bereits kleinere Unachtsamkeiten dazu fihren kénnen,
daB der Mehrfarben-Druckkopf nicht mehr verwendet
werden kann.

Das Problem des Uberfiillens tritt weiterhin bei der
Verwendung von Befillstationen auf, wie sie beispiels-
weise in der vorangemeldeten, jedoch nachveréffentlich-
ten DE 43 27 178 .. (deutsche Patentanmeldung P 43 27
178) beschrieben sind. Diese Vorrichtungen bestehen
aus einer Halterung mit einem Dichtungsorgan, in die
der zu beflllende Druckkopf eingesetzt und verrastet
wird. Hierdurch wird die an der Unterseite des Druck-
kopfs befindliche Disenplatte sowie eine gegebenen-
falls vorhandene Beluftungsdffnung dichtend zur Anlage
an das Dichtungsorgan gebracht. AnschlieBend wird auf
den eingesetzten Druckkopf bzw. die Halterung ein mit
einer Kanlle versehener Kanilentrager aufgesetzt, so
daf die Kanule Uber die Beflllbohrung des Druckkopfs
in den Tintenvorratsraum hineingefthrt wird. Auf die
Kantle und gegebenenfalls durch eine korrespondie-
rende Ausnehmung im Kandlentrager gefihrt, wird eine
Nachfillpatrone aufgesteckt und eine die Nachfillpa-
trone verschlieBende Kappe entfernt. Nunmehr lauft der
Befullvorgang ohne weiteres Zutun selbsttatig ab, wobei
ein unbeabsichtigtes Austreten von Tinte aus diversen
Offnungen, wie beispielsweise der Dusenplatte oder den
Beluftungséffnungen durch die Dichtungsorgane verhin-
dert wird.

Obwohl damit ein weitgehend problemloses Wie-
derbefiillen von Druckkdpfen méglich ist, besteht den-
noch unter bestimmten Umstanden die Gefahr, daB
Tinte unerwlinscht austritt. So durchsetzt die Kanlile die
Beflllbohrung zumindest mit geringem radialen Spiel,
wodurch ein Spalt verbleibt, durch den die von der ein-
flieBenden Tinte verdréngte Luft entweichen kann.
Durch diesen Spalt kann somit Tinte austreten, sofern
mehr Tinte zugefthrt wird als der Tintenvorratsraum auf-
nehmen kann.

Eine derartige Situation ergibt sich dann, wenn der
Druckkopf nicht vollstandig leergeschrieben ist, sich
somit noch Tinte im Tintenvorratsraum befindet und
damit das Aufnahmevolumen geringer ist als der Inhalt
der Nachftllpatrone.
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Im Falle des Einfarben-Druckkopfs ist diese Schwie-
rigkeit an sich problemlos beherrschbar, sofern dafir
Sorge getragen wird, daB vor dem Wiederbeftillen der
Druckkopf vollstandig leergeschrieben wird. Weitaus
schwieriger stellt sich das Problem bei einem Mehrfar-
ben-Druckkopf dar, der mit einer vergleichbaren, fir das
Wiederbefillen eines Mehrfarben-Druckkopfs bestimm-
ten Vorrichtung wiederbefiillt werden soll. Bei einem
Mehrfarben-Druckkopf tritt der hinlanglich bekannte
Effekt ein, daB der individuelle Verbrauch der einzelnen
Farbkomponenten variiert, so daB zumeist lediglich eine
der Farbkomponenten erschépft ist, wohingegen der
Vorrat an Ubrigen Farbkomponenten noch nicht
erschopft ist. Fur eine farbkorrekte Wiedergabe ist es
deshalb erforderlich, bereits in diesem Stadium Tinte
nachzufillen. Aus praktischen Griinden wird hierbei
nicht nur diejenige Farbkomponente erganzt, deren Vor-
rat erschopftist, vielmehr werden bei dieser Gelegenheit
auch die Tintenvorratskammern der brigen Farbkom-
ponenten aufgefllt. Indiesem Zusammenhang ist sofort
erkennbar, daB das Erganzen derjenigen Farbkompo-
nenten, vondenen sich noch nennenswerte Resteinden
Tintenvorratskammern befinden, zu Problemen fuhrt. Da
das Volumen der entsprechenden Nachftllpatronen far
diese Farbkomponenten zu groB ist, muB der an sich
selbsttatig ablaufende Befillvorgang standig beobachtet
und individuell fir jede der Farbkomponenten vorzeitig,
d.h. vor dem volistandigen Leerlaufen der Nachfillpa-
trone, gestoppt werden. Dies ist prinzipiell unerwiinscht
und zudem in vielen Fallen kaum praktikabel, da haufig
die Tintenvorratskammern - und damit der Fillstand -
nicht oder nur mit groBer Miihe einsehbar sind. Ein unbe-
absichtigtes Uberftillen einzelner Tintenvorratskammern
1aBt sich trotz der gebotenen Umsicht haufig nicht ver-
meiden.

Der Erfindung lag daher das Problem zugrunde,
einen Druckkopf der eingangs genannten Art derart wei-
terzuentwickeln, daB dessen Tintenvorratskammer bzw.
-vorratskammern nicht Gberfullt werden kénnen. Insbe-
sondere soll im Falle des Mehrfarben-Druckkopfs ein
Ubertreten (iberschieBender Tinte in eine benachbarte
Tintenvorratskammer ausgeschlossen werden, so daB
sich nunmehr auch Mehrfarben-Druckképfe ohne
besondere VorsichtsmaBnahmen wiederbefillen las-
sen.

Der Erfindung lag weiterhin das Problem zugrunde,
eine Befillstation zur Verfligung zu stellen, mit der ein
solchermaBen gestalteter Druckkopf problemlos wieder-
befillbar ist, ohne dafB die Bedienperson den Befiillvor-
gang beaufsichtigen und bei Erreichen eines
bestimmten Fullstands eingreifen muB, um ein Uberlie-
Ben von Tinte zu vermeiden.

Das Problem wird mit einem Druckkopf gelést, der
die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind
durch die Merkmale der nachgeordneten abhangigen
Anspriiche angegeben.

Das Problem wird weiterhin mit einer Vorrichtung
geldst, die die Merkmale des Anspruchs 11 aufweist.
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Vorteilhafte Varianten sind durch die Merkmale der
hiervon abhangigen Anspriiche definiert.

Die Erfindung basiert auf der Idee, ein BelGftungs-
ventil in Form einer Membran vorzusehen, die einerseits
die durch die einflieBende Tinte verdrangte Luft nach
auBen hin entweichen 1&Bt, andererseits jedoch flissig-
keitsdicht ist und damit ein Austreten von Tinte an dieser
Stelle zuverlassig verhindert.

Dieser Effekt kann auf verschiedene Art und Weise
benutzt werden, um je nach konkreter Ausgestaltung des
Druckkopfs und/oder der Befillstation ein Uberftllen
sicher zu vermeiden. Als gemeinsame Vorraussetzung
ist in allen Fallen die Rahmenbedingung zu beachten,
daB alle ubrigen Offnungen, Spalte oder dergleichen,
durch die Luft entweichen kénnte, wahrend des Befiil-
lens dicht verschlossen gehalten werden. Dies betrifft
insbesondere auch den Bereich der Tintenvorratskam-
mer, durch den die Tinte zugefihrt wird und in den mei-
sten Fallen als spezielle Beflllbohrung gestaltet sein
kann, die von der Kanule durchsetzt wird. Weiterhin sind
haufig auch Spalten, Ritzen oder dergleichen vorhan-
den, die teils beabsichtigt, teils fertigungsbedingt, bei-
spielsweise zwischen Gehause und Gehausedeckel,
auftreten.

In allen diesen Fallen muBB durch eine spezielle
und/oder nachtragliche Abdichtung daflr Sorge getra-
gen werden, daf die wéahrend des Befillvorgangs ent-
weichende Luft ausschlieBlich durch die als
Beliiftungsventil wirkende Membran austreten kann.
Sobald die einflieBende Tinte den Tintenvorratsraum
vollstandig ausgeflllt und die gesamte darin befindliche
Luft verdrangt hat, wird ein weiterer ZufluB von Tinte
unterbunden, dadie Tinte zwar an der Membran ansteht,
diese aber nicht durchdringen kann. Die Membran muf3
hierbei so konzipiert sein, daB sie dem Druck, mit dem
die Tinte zugeflhrt wird (beispielsweise dem hydrostati-
schen Druck), stand halt.

Im Falle des Befilllens mit Hilfe der eingangs
beschriebenen Befiillstation bedeutet dies, daB nun-
mehr der Befiillvorgang véllig unbeaufsichtigt ablaufen
kann, da das AusflieBen der Tinte aus der Nachfiillpa-
trone selbstatig gestoppt wird, sobald der betreffende
Tintenvorratsraum vollstandig aufgefiillt ist. Die aufge-
setzte Nachfullpatrone kann mit der Kappe verschlossen
und anschlieBend vom Kaniilentrager abgezogen wer-
den und steht far einen weiteren Befillvorgang erneut
zur Verfagung. Auch ist es méglich, Nachflllpatronen mit
einem sehr viel groBeren Tintenvorrat zu verwenden,
welche fur mehrfache Nachfillvorgange geeignet sind.

Die konkrete Umsetzung dieser Idee kann an sich
beliebig erfolgen. Eine besonders einfache Méglichkeit
eréffnet sich bei Druckkdpfen, bei denen die Tintenvor-
ratsraume durch eine auf das Gehause aufgesetzte Zwi-
schenplatte abgedeckt sind, wobei die Zwischenplatte
fur jede Tintenvorratskammer eine Befillbohrung auf-
weist. In diesem Fall kann das BelGftungsventil einfach
dadurch realisiert werden, daB beispielsweise neben
jeder Befillbohrung eine weitere Bohrung als Belf-
tungsbohrung angebracht ist, die mit der Membran ver-
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schlossen ist. Ein besonders einfacher konstruktiver
Aufbau ergibt sich, sofern als Membran ein Stopfen bzw.
ein zylindrischer Kérper verwendet wird, welcher in die
Beltftungsbohrung eingesetzt ist.

Zur Abdichtung der Beftllbohrungen kann entweder
die einzufiihrende Kanule oder aber die Befillbohrun-
gen selbst mit Dichtungsorganen versehen sein, so daf
eine Abdichtung zwischen der Kanile und der Befillboh-
rung erreicht wird. Die Variante, bei der das Dichtungs-
organ jeweils unmittelbar an der Befillbohrung
angebracht ist, erlaubt weiterhin die Verwendung der
handspritzenahnlichen Pumpen, wohingegen die Ver-
sion ohne derartige Dichtungsorgane an der Befiillboh-
rung geeignete MaBnahmen an der Kaniile erfordert und
deshalb fur die Anwendung im Zusammenhang mit einer
entsprechend gestalteten Befllstation pradestiniert ist.

Weiterhin kann ein zumindest teilweise erhaben
geformter Deckel auf die Zwischenplatte und/oder das
Gehdause aufgesetzt sein, welcher Durchtrittséffnungen
trégt, die den Beflllbohrungen jeweils eindeutig zuge-
ordnet sind. Es ist dies ein Deckel, wie er eingangs
beschrieben ist. Insoweit kbnnen die bislang noch weit
verbreiteten Einweg-Druckkdpfe ohne Funktionsein-
buBe problemlos zu wiederbefillbaren Druckképfen
umgerlstet werden, wobei gleichzeitig die Membran als
Uberfuillschutz integrierbar ist. Hierdurch wird ein auf
diese Weise umgerusteter Druckkopf ohne Einschran-
kung auch fiir die Verwendung in einer Beflllstation
tauglich.

Auf das Anbringen von Zusatzbohrungen als Bellf-
tungsbohrungen kann verzichtet werden, sofern eine fla-
chige Membran anstelle der Zwischenplatte auf das
Gehause aufgesetzt wird. Dabei muB die Membran dicht
sowohl mit dem Gehauserand als auch mit den Stirnsei-
ten von Trennwanden verbunden sein, welche im Inne-
ren des Gehduses als Kammerwande zur Unterteilung
in separate Tintenvorratsrdume bzw. -kammern ange-
bracht sind. Um weiterhin eine Zuganglichkeit zu den
einzelnen Tintenvorratskammern zu gewahrleisten,
mussen entsprechende Befilléffnungen unmittelbar in
der Membran angebracht werden. Es ist erforderlich,
dafB die Membran eine ausreichende Festigkeit bzw. Sta-
bilitat aufweist, damit weiterhin eine sichere Abdichtung
zwischen der Kantile und der Beflléffnung erreicht wer-
den kann.

Eine besonders elegante und zweckmaBige Vari-
ante ergibt sich, wenn die Membran aus einem selbst-
verschlieBenden Folienmaterial besteht, wobei die
Membran wiederum vollflachig das Geh&ause abdeckt
und am Gehauserand und an den Stirnseiten der Kam-
merwande verschweiBt oder verklebt ist. In diesem Fall
kann auf Befillbohrungen oder -6ffnungen sowie auf
spezielle Dichtungsorgane vollstandig verzichtet wer-
den, da die Kanile beim Einstechen und Durchdringen
der Membran von dem verdrangten Material dichtend
umschlossen wird, so daB ein Austreten von Tinte bei
eingestochener Kaniile verhindert wird. Nach Beendi-
gung des Befiillvorgangs kann die Kantle aus der Mem-
bran herausgezogen werden, wobei das verdrangte
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Material in seine Ausgangsposition zurlickweicht und die
Einstichstelle wieder dicht verschlieft.

Neben dem besonders einfachen konstruktiven Auf-
bau hat diese Ausfihrungsvariante den zusatzlichen
Vorteil, daB die herkémmlichen Befullstationen und auch
die haufig verwendeten handspritzenartigen Pumpen
weiterhin unverandert benutzt werden kénnen, da in die-
sem speziellen Fall die sonst Ubliche Abdichtung zwi-
schen der Kanile und der Befallbohrung in Form eines
zusétzlichen Dichtorgangs entfallen kann.

Aus dem Vorstehenden ergibt sich, daB die Reali-
sierung eines Bellftungsventils in Form einer Membran
an sich beliebig ist, so daB sich dieses Konzept nicht nur
far neu zu fertigende Druckkdpfe eignet, sondernim glei-
chen MafBe die Umristung vorhandener Einweg-Druck-
képfe auf Mehrweg-Druckkopfe zulaBt. Sofern eine
derartige Umristung nicht erwiinscht oder aus anderen
Granden nicht realisiert werden kann, eréffnet sich die
Méglichkeit, die Membranfunktion nicht am Druckkopf
selbst, sondern an der als Beflistation bezeichneten
Vorrichtung vorzusehen. So kann der Kanulentrager, wie
er dem Grunde nach aus dem Stand der Technik (wie
oben beschrieben) bekannt ist, mit einem Entliftungs-
rohr versehen werden, welches das BelUftungsventil
bzw. die Membran tragt. Voraussetzung ist, daB3 der
Druckkopf eine Beltftungsbohrung aufweist, auf die das
EntlGftungsrohr ausgerichtet werden kann. Damit kann
ein durchgehender, dichter Entliiftungskanal gebildet
werden, aus dem aus dem Tintenvorratsraum Uber die
Membran hinweg Luft entweichen kann, wobei die Mem-
bran in Hohe der Oberkante des Gehauses des Druck-
kopfs angeordnetist, so daB der Tintenvorratsraum nach
oben hin wahrend der Dauer des Beflllvorgangs flissig-
keitsdicht verschlossen ist.

Im einfachsten Fall ist es sogar denkbar, das mit der
Membran versehene Entllftungsrohr als eigenstandige
Baugruppe der Befllstation zu gestalten, so daB es bei-
spielsweise durch eine entsprechende Aussparung des
Kanllentragers hindurchfihrbar und an diesen koppel-
bar ist bzw. unabhéngig vom Kanulentrager separat mit
der Beluftungsbohrung am Druckkopf koppelbar ist.

Je nach Ausfihrung kann das Entliftungsrohr die
Beliiftungsbohrung axial durchsetzen, wobei beispiels-
weise ein weich-elastisches Dichtungsorgan in Héhe der
Beluftungsbohrung fir die notwendige Abdichtung zwi-
schen dem Entliftungsrohr und der BelGftungsbohrung
sorgt. Alternativ kann auch das Entliftungsrohr stirnsei-
tig konisch geformt sein, so daf3 es dichtend zur Anlage
an den Rand der Bellftungsbohrung gebracht werden
kann.

Gemeinsame Voraussetzung flr eine einwandfreie
Funktion samtlicher Vorrichtungsvarianten ist, daB die
Kanlle bzw. die Kaniilen abgedichtet in das Innere des
Tintenvorratsraums  hineingeftihrt werden.  Sofern
Druckkopfseitig keine entsprechenden MaBnahmen, wie
beispielsweise Dichtungsorgane, vorgesehen sind, tra-
gen die Kanllen selbst entsprechende Dichtungsor-
gane, beispielsweise in Form weichelastischer
Dichtungen, die auBen an der Kandle selbst bzw. an
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einem die Kanlle umgebenden Kanilentrager in der
Hoéhe der Befiilléffnung angebracht sind. Auch kann der
Kanilentréger endseitig konisch geformt sein, sodaf3 er
dicht zur Anlage an die Beflllbohrung selbst gebracht
werden kann. Entsprechend gestaltete Kanulentréger
kénnen auch als Austausch- oder Erganzungsteile far
bereits vorhandene Vorrichtungen mit Vorteil eingesetzt
werden, so daB sich ein erheblich erweitertes Anwen-
dungsspekirum der an sich bekannten und bewahrten
Vorrichtungen eréffnet.

Es kénnen prinzipiell samtliche gangige Membran-
materialien verwendet werden, wobei sich insbesondere
Polymere, wie beispielsweise Polyamid (PA) oder Poly-
tetrafluorathylen (PTFE) als kostenglinstige und an sich
beliebig verformbare Materialien eignen. Diese kénnen
nicht nur zu Stopfen oder ahnlichen zylindrischen Koér-
pern, sondern auch zu flachigen Gebilden und Folien
geformt werden. Insbesondere hat sich das Folienmate-
rial bestens bewahrt, da es die Umsetzung der Mem-
branfunktion ohne nennenswerte Anderung der
Geometrie des Druckkopfs erlaubt und somit die volle
Kompatibilitat zu den bisherigen Einweg-Druckképfen
gewabhrleistet.

Daneben eignen sich auch Membranen aus einem
keramischen Material, die besonders widerstandsfahig
und chemisch neutral sind.

Die Erfindung wird nachstehend naher anhand der
in den Figuren schematisch dargestellten Ausfihrungs-
beispiele erlautert. Es zeigen

Figur 1 - Funktionsschema zur Verdeutlichung des
Befllvorgangs,

Figur 2 - Seitenansicht im Teilschnitt und Schnitt-
darstellung des Druckkopfs in einer ersten
Ausfiihrungsvariante,

Figur 3 - Seitenansicht und Draufsicht des Druck-
kopfs in einer zweiten Ausfiihrungsvari-
ante,

Figur 4 - Befllstation mit eingesetztem Druckkopf
(entsprechend Figur 2) einschlieBlich auf-
gesetzter Nachfillpatrone,

Figur 5 - Explosionsdarstellung der Befillstation,

Figur 6 - Kandlentrager in ersten Ausflhrungsvari-
ante in Schnittdarstellung,

Figur 7 - Kandlentrager in einer zweiten Ausfih-

rungsvariante (mit integrierter Membran-
funktion) in Schnittdarstellung.

In Figur 1 ist das Funktionsprinzip schematisch dar-
gestellt. Es zeigt einen Druckkopf 1 mit einem Gehause
10, in welchem ein Tintenvorratsraum 12 gebildet ist. Der
Tintenvorratsraum 12 ist praktisch vollstandig mit einem
Schwamm 18 ausgefillt, der dazu bestimmt ist, den ein-
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gebrachten bzw. einzubringenden Tintenvorrat aufzu-
nehmen. Der Tintenvorratsraum 12 ist nach oben hin mit
einer Zwischenplatte 20 verschlossen, die umlaufend
auf einem Gehauserand 14 abgedichtet aufliegt.

Die Zwischenplatte 20 weist zwei Offnungen auf,
namlich eine Beflllbohrung 22 sowie eine Bellftungs-
bohrung 24.

Auf die Zwischenplatte 20 bzw. auf das Gehause 10
ist ein Deckel 50 aufgesetzt, wobei (hier nicht ndher dar-
gestellt) zwischen dem Deckel 50 und der Zwischen-
platte 20 keine besondere Abdichtung vorgesehen ist
bzw. bewuBt ein Umfangsabschnitt vorhanden ist, durch
den Luft aus- bzw. eintreten kann. Oberhalb der Beftill-
bohrung 22 und dieser exakt zugeordnet ist am Deckel
50 eine Durchtrittséffnung 52 angebracht.

Insoweit entspricht der Druckkopf 1 grundsatzlich
hinsichtlich seines Aufbaus den bisher bekannten
Druckképfen, wobei in der gewahlten Art der Darstellung
lediglich eine von mehreren Tintenvorratsrdumen 12
sichtbar ist. Bei den hier besonders interessierenden
Anwendungsfallen der Mehrfarben-Druckképfe sind drei
oder vier derartiger Tintenvorratsraume 12 vorgesehen,
die durch Trennwénde 16 (vgl. Figur 2) voneinander
getrennt sind und unterschiedlichen Farbkomponenten
aufnehmen.

Der Druckkopf 1 ist in eine (hier nur angedeutete)
Befullstation 100 eingesetzt, von der lediglich ein Kanu-
lentrager 110 teilweise dargestelltist. Der Kandlentrager
110 besitzt eine Kanile 112, die den Deckel 50 an der
Durchtritts6ffnung 52 mit etwas radialem Spiel durch-
setzt und in den Tintenvorratsraum 12 bzw. des
Schwamms 18 eingedrungen ist. Die Kanlle 112 ist
somit durch die Zwischenplatte 20 hindurchgefihrt,
wobei ein Dichtungsorgan 114 den radialen Zwischen-
raum zwischen der Kanile 112 und der Beflllbohrung
22 abdichtet.

Nach oben hin endet die Kandle 112 innerhalb einer
im Kanulentrager 110 vorgesehenen Vertiefung 118, in
welche eine Nachfiillpatrone 200 mit ihrem unteren Axi-
alabschnitt 208 eingesetzt ist. Im Bereich der eingedrun-
genen Kandle 112 ist an der Nachfillpatrone 200 ein
Stopfen 205 vorhanden, der von der Kanule 112 durch-
stochen ist, so daB die Kaniile 112 abgedichtet in das
Innere der Nachfullpatrone 200 hineingefiihrt ist. Somit
ist eine durchgehende, gegeniber der Umgebung abge-
dichtete FlieBverbindung zwischen dem Tintenvorrat in
der Nachfillpatrone 200 und dem Tintenvorratsraum 12
des Druckkopfs 1 hergestellt.

Zur Initiierung des Befullvorgangs wird eine die
Nachfullpatrone 200 verschlieBende Kappe 210 (vgl.
Figur 5) entfernt, so daf3 die Nachfillpatrone 200 beliiftet
wird und Tinte Uber die Kandle 112 in den Tintenvorrats-
raum 12 hineinflieBen kann. Hierdurch wird im Tinten-
vorratsraum 12 Luft verdrangt, die entweichen muB,
damit nicht infolge eines Druckaufbaus der Nachfiillvor-
gang vorzeitig zum Erliegen kommt. Hierzu ist in der Zwi-
schenplatte 20 die BelGftungsbohrung 24 vorgesehen,
durch die die Luft hindurchstrémen muB, weil die Tinten-
vorratskammer 12 im (brigen dicht abgeschlossen ist.
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Wahrend des Befiillvorgangs flieBt permanent Tinte in
den Tintenvorratsraum 12, so daB dieser zusehens mit
Tinte geftillt wird. Sobald das Aufnahmevermégen des
Schwamms 18 erschopft ist, kann dartiber hinaus weiter
Tinte zuflieBen, bis der Flissigkeitsspiegel die Zwi-
schenplatte 20 von unten erreicht. Dies ist immer dann
der Fall, wenn der Tintenvorrat in der Nachfillpatrone
200 gréBer ist als das Aufnahmevermégen der Tinten-
vorratskammer 12.

Um ein weiteres ZuflieBen von Tinte und damit ein
Uberftillen des Tintenvorratsraums 12 zu verhindern, ist
erfindungsgeman in die Bellftungsbohrung 24 eine
Membran 26 in Form eines Stopfens bzw. zylindrischen
Kérpers dicht eingesetzt. Die Membran ist so beschai-
fen, daB sie Luft hindurchlaBt, andererseits jedoch den
Durchtritt von Tinte verhindert. Aufgrund dieser Funktion
kann wahrend des Beflllvorgangs Luft verdrangt wer-
den, so daB insoweit Tinte weitgehend ungehindert
zuflieBen kann. Ein Uberfillen, d.h. ein Austreten von
Tinte durch die Beluftungsbohrung 24 hindurch ist
jedoch ausgeschlossen und der Befillvorgang stoppt
selbsttatig, sobald der Tintenvorratsraum 12 vollstandig
mit Tinte gefllt ist. Die Membran ist so ausgelegt, daB
sie unter den auftretenden Druckverhaltnissen den
Durchtritt von Tinte sicher verhindert.

Sobald der Befiillvorgang abgeschlossen ist, bei-
spielsweise sobald das EinflieBen von Tinte in den Tin-
tenvorratsraum zum Erliegen gekommen ist, weil das
Aufnahmevermégen der Tintenvorratskammer 12
erschopft ist, wird die Nachfillpatrone 200 von der
Kanile 112 abgezogen, wobei der Stopfen 205 infolge
seiner selbstverschlieBenden Eigenschaft ein Ausflie-
Ben von Tinte verhindert, selbst fir den Fall, daB noch
gréBere Mengen an Tinte im Inneren verblieben sind.
AnschlieBend der Kandlentrager 110 abgehoben und
der Druckkopf 1 ist erneut einsatzbereit.

Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel besteht noch
die Gefahr, daB sich zwischen dem Schwamm 18 und
der Zwischenplatte 20 Uberstehende Tinte befindet, die
durch die Befilléffnung 22 austreten kann. Diese Gefahr
besteht nicht, wenn das Dichtungsorgan 114 nicht ander
Kanile 112, sondern an der Zwischenplatte 20 befestigt
ist und darliber hinaus aus einem selbstverschlieBenden
Material, &hnlich demjenigen des Stopfens 205, besteht,
so dafB beim Herausziehen der Kantle 112 das Dichtor-
gan 114 die Eindringstelle dicht verschlieBt. Alternativ
kann auch der Tintenvorratsraum 12 vollstandig mit
Schwammaterial ausgeflllt sein, so daB kein vorstehend
beschriebener Zwischenraum entsteht.

Weitere Alternativen bestehen darin, im Inneren des
Gehauses 10 hier nicht dargestellte Beutel oder derglei-
chen vorzusehen, die insoweit in sich abgeschlossen
sind.

In Figur 2 ist ein Druckkopf 1 in Form eines Mehrfar-
ben-Druckkopfs dargestellt. Im Inneren des Gehauses
10 sind drei Tintenvorratsrdume 12 gebildet, die die
Farbkomponenten Magenta, Cyan und Gelb enthalten.
Zu diesem Zweck sind im Gehause 10 zwei durchge-
hende Trennwande 16 angebracht, die in der vorstehend
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beschriebenen Art und Weise gestaltet sind. Unten ist
im Gehause 10 ein Tintenkanal 28 angeordnet, der die
Verbindung zwischen den Tintenrdumen 12 und der
(nicht dargestellten) Diisenplatte herstellt.

Wiederumistder Deckel 50 mit Durchtritts6ffnungen
52 versehen, die die Zuganglichkeit zu den Tintenvor-
ratsrdumen 12 zum Zwecke der Tintenzufuhr ermégli-
chen und exakt oberhalb der jeweiligen Befillbohrungen
22 positioniert sind. Der Deckel 50 ist teilweise erhaben
ausgefihrt, wobei die Durchtritts6ffnungen 52 in unter-
schiedlichen Abschnitten liegen. Hinsichtlich seiner
auBeren Kontur entspricht der Deckel 50 praktisch dem-
jenigen des bisherigen Einweg-Druckkopfs bzw. dem
eingangs beschriebenen Deckel zum Umriisten eines
Einweg-Druckkopfs in einen Mehrweg-Druckkopf. Er
gewahrleistet damit die volle Kompatibilitat zu den bis-
herigen Druckkdpfen, wie sie werkseitig von den Herstel-
lern von Tintenstrahldruckern eingebaut werden.

In der in Figur 3 dargestellten Ausfihrungsvariante
ist die stopfenférmige Membran 26 durch eine flachige
Membran 36 ersetzt, die vollstindig umlaufend am
Gehéauserand 14 und vollstandig durchgehend stirnsei-
tig an den Kammerwanden 16 verschweift ist. Dies ist
in der rechten Teilabbildung in Form der gestrichelten
SchweiBnaht 38 angedeutet.

Der Vorteil dieser Ausfihrungsvariante liegt in der
besonders einfachen und kostengiinstigen Art der Her-
stellung. So ist es nicht mehr erforderlich, fur jeden der
drei Tintenvorratsrdume 12 einzelne BelUftungsventile
vorzusehen, vielmehr geniigt eine einzige, durchge-
hende Folie.

Weiterhin entféllt die Zwischenplatte 20 vollsténdig,
da die Membran 36 nunmehr die Tintenvorratsraume 12
nach oben hin verschlieBt. Voraussetzung hierflr ist
allerdings, daB die Membran 36 aus einem selbstver-
schlieBenden Material besteht, so daf3 Einstichstellen 40
wéahrend des Befillvorgangs die hindurchgeflihrien
Kandlen 112 dicht umfassen.

Auch kénnen Folien als kostenglnstige Alternative
zu den vorstehend beschriebenen stopfenférmigen
Membranen verwendet werden, auch wenn sie eine
selbstverschlieBende Eigenschaft nicht besitzen. Vor-
aussetzung hierfir ist, daB weiterhin Zwischenplatten
oder dergleichen mit abdichtbaren oder abgedichteten
Befulléfinungen verwendet werden.

Bei ausreichender Eigenstabilitat, d.h. bei platten-
férmigen Membranen (beispielsweise aus keramischen
Werkstoffen), kann ebenfalls auf eine Zwischenplatte
verzichtet werden, wobei es dann erforderlich ist, die
Befullgffnungen direkt in der Membran anzubringen.

Figur 4 zeigt den in Figur 2 dargestellten Druckkopf
1, der in eine als Befllstation ausgebildete Vorrichtung
100 eingesetzt ist. Insbesondere ist der Kanulentrager
110 zu erkennen, der drei Kanilen 112 tragt, welche
(gleichzeitig) in das Innere des Druckkopfs 1 hineinge-
fuhrt sind. Weiterhin sind drei Vertiefungen 118a, 118b,
118c vorhanden, die zur Aufnahme der Nachf(llpatronen
200 dienen. Die Vertiefungen 118a, 118b, 118¢ besitzen
drei verschiedene Grundrisse, auf die exakt abgestimmt
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die unteren axialen Abschnitte 208 der Nachfullpatrone
200 gestaltet sind. Die GrundriBformen sind so gewahlt,
daf nur bei farbkorrekter Zuordnung ein Aufstekken der
jeweiligen Nachflllpatrone 200 gewabhrleistet ist. Im vor-
liegenden Fall sind als GrundriBform ein Kreis (Vertie-
fung 118a), ein Rechteck (Vertiefung 118b) sowie ein
Sechseck (Vertiefung 118c) vorgesehen.

In Figur 5 sind die Hauptbestandteile der Vorrich-
tung 100 in Explosionsdarstellung wiedergegeben.
Diese bestehen im wesentlichen aus einer Halterung,
die durch ein Halterungsgehause 102 mit eingesetztem
Halterungseinsatz 104 und dem Kanulentrager 110
bestehen. Der Halterungseinsatz 104 tragt ein Dich-
tungsorgan 107, das auf die Dusenplatte des Druckkopfs
1 ausgerichtet ist. Die Dichtwirkung wird nach dem Ein-
setzen des Druckkopfs 1 dadurch erzielt, daB ein Arre-
tierorgan 105 diesen unter Vorspannung gegen das
Dichtungsorgan 107 gedriickt hélt. Insoweit entspricht
die Vorrichtung 100 dem Grunde nach der eingangs
beschriebenen Vorrichtung aus dem Stand der Technik.
Die erfindungsgemaBe Weiterbildung besteht im
wesentlichen in der Gestaltung des Kantlentragers 110,
wie in er in zwei Ausflihrungsvarianten in den Figuren 6
und 7 dargestellt ist.

In Figur 6 ist eine Ausflihrungsvariante dargestellt,
die bei solchen Druckképfen Anwendung findet, die mit
einem BelUftungsventil versehen sind und somit im
wesentlichen den vorstehend beschriebenen Druckkép-
fen entsprechen. In diesem Fall ist es wesentlich, daB
der Kanilentrager 110 so gestaltet ist, daB die Kandle
112 abgedichtet in das Innere des Tintenvorratsraums
12 eingesetzt werden kann. Dies wird dadurch erreicht,
daf die Kaniile 112 mit einem Kanalenrohr 116 umge-
ben ist, das stirnseitig konisch auslauft und somit als
Dichtungskonus 114 gestaltet ist. Der Dichtungskonus
114 wird zur Anlage an den Rand der Befullffnung 22
des Druckkopfs 1 gedriickt und dichtet auf diese Weise
den Ubergang zum Tintenvorratsraum ab.

Alternativ hierzu kann auch eine Variante verwendet
werden, wie sie im Zusammenhang mit der Ausfiihrung
geman Figur 1 beschrieben ist.

Die in Figur 7 dargestellte Variante besitzt ein Ent-
laftungsrohr 124, welches eine Membran 126 aufnimmt.
Weiterhin st ein als Dichtungsorgan wirkender konischer
Axialabschnitt 125 endseitig vorhanden, so dafB eine
dichte Verbindung zwischen dem Tintenvorratsraum und
der Umgebung Gber eine ohnehin im Druckkopf 1 vor-
handene Bellftungsbohrung 26 herstellt. Die Membran-
funktion ist damit nicht im Druckkopf 1 selbst, sondern
am Kanulentrager 110 realisiert, so daB sich diese Vari-
ante speziell als Nachristvariante fir bereits vorhan-
dene Befiilistationen eignet. Insbesondere entféllt die
Notwendigkeit, die Druckkkdpfe selbst umzuriisten, so
daB insoweit eine Vielzahl im Umlauf befindlicher Druck-
képfe herkémmlicher Bauart mit BelGftungséffnungen
ohne FunktionseinbuBe wiederbefillt werden kénnen.
So ist es in aller Regel ausreichend, die beschriebene
Membranfunktion als Uberlaufschutz lediglich temporar,
namlich wahrend des Beflllvorgangs selbst, zur Verfu-
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gung zu haben, wobei diese Funktion nach AbschluB
des Beflllvorgangs in vielen Féllen entbehrlich ist.

Als Material fir die Membran eignen sich prinzipiell
samtliche gangigen Materialien, sofern sie die angespro-
chene Eigenschaft besitzen. Es sind dies einerseits
Polymere, wie beispielsweise Polyamid oder Polyathy-
len, aus denen sich auch Folien herstellen lassen. Ande-
rerseits bieten sich auch keramische Werkstoffe an, die
insbesondere chemisch besténdig sind.

BEZUGSZEICHENLISTE

1 - Druckkopf

10 - Gehause

12 - Tintenvorratsraum
14 - Geh&userand

16 - Trennwand

18 - Schwamm

20 - Zwischenplatte
22 - Befillbohrung

24 - Beltiftungsbohrung
26 - Membran

28 - Tintenkanal

36 - Membranfolie

38 - SchweiBnaht

40 - Einstichstelle

50 - Deckel

52 - Durchtrittsdffnung
100 - Befillstation

102 - Halterungsgehéuse
104 - Halterungseinsatz
105 - Arretierorgan

107 - Dichtungsorgan
110 - Kandlentrager
112 - Kandle

114 - Dichtungsorgan
116 - Kandlenrohr

118 - Vertiefung

124 - Entluftungsrohr
125 - Dichtungsorgan
126 - Membran

200 - Nachfllpatrone
205 - Stopfen

208 - Axialabschnitt
210 - Kappe
Patentanspriiche

1. Druckkopf fir einen Tintenstrahldrucker, der aus
dem Tintenstrahldrucker herausnehmbar und
auBerhalb des Tintenstrahldruckers wiederbefillbar
ist, mit einem Gehé&use, in welchem ein einzelner
Tintenvorratsraum oder mehrere, voneinander
getrennte Tintenvorratsrdume angeordnet sind,
wobei jeder Tintenvorratsraum Uber wenigstens
eine Offnung zum Nachfullen von Tinte von auBen
zugénglich ist, dadurch gekennzeichnet, daB fir
jeden Tintenvorratsraum (12) ein Beltftungsventil
(26, 36) in Form einer Membran vorgesehen ist, wel-



10.

11.

13

che einerseits luftdurchlassig, andererseits flussig-
keitsdicht und damit fur Tinte undurchlassig ist.

Druckkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Tintenvorratsrdume Kammern (12)
sind, die durch im Inneren des Gehauses (10) ange-
brachte Trennwénde (16) gebildet sind, welche nach
oben hin mit einem Gehauserand (14) bundig sind,
und daB die Membran als eine flr sémtliche Kam-
mern gemeinsame Abdeckung (36) ausgebildet ist,
die vollstandig umlaufend am Gehauserand (14)
und vollstandig durchgehend und stirnseitig an den
Trennwanden (16) befestigt ist.

Druckkopf nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die Membran (36) aus einem selbstver-
schlieBenden Folienmaterial besteht und mit dem
Gehéauserand (14) und den Trennwénden (16) ver-
schweifBt oder verklebt ist.

Druckkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Membran (26) die Form eines Stopfens
besitzt, welcher in eine Bellftungsbohrung (24) ein-
gesetzt ist.

Druckkopf nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Offnungen
(22) als Befillbohrungen gestaltet sind und Dich-
tungsorgane aufweisen, welche dazu bestimmt
sind, eine hindurchgefihrte Kanlle oder derglei-
chen dichtend zu umfassen.

Druckkopf nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dafB die Beflllbohrungen (22) an einer auf das
Gehduse (10) aufgesetzten Zwischenplatte (20)
angebracht sind, welche zugleich die Beliftungs-
ventile (26) tragt.

Druckkopf nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dafB ein zumindest teilweise erhaben geformter
Deckel (50) auf die Zwischenplatte (20) und/oder
das Gehause (10) aufgesetzt ist, welcher Durch-
tritts6ffnungen (52) tragt, die den Beflllbohrungen
(22) jeweils eindeutig zugeordnet sind.

Druckkopf nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Membran
(26, 36) aus einem Polymer besteht.

Druckkopf nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daB das Polymer Polyamid (PA) oder Polytetra-
fluorathylen (PTFE) ist.

Druckkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Membran (26, 36)
aus einem keramischen Material besteht.

Vorrichtung zum Wiederbeflllen eines Druckkopfs
(1) nach einem der vorstehenden Anspriche,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 704 308 A1

12

13.

14.

15.

16.

14

auBerhalb des Tintenstrahldruckers, bestehend
wenigstens aus

- einer Halterung (102, 104) mit einem Dich-
tungsorgan (107), in die der eine Diisenplatte
aufweisende Druckkopf (1) mit geringem Spiel
derart einsetzbar ist, daB die Disenplatte
gegen das Dichtungsorgan (107) gerichtet und
mittels eines Arretierorgangs (105) zur dichten-
den Anlage gebracht werden kann, sowie

- einem Kandlentrager (110), der auf den in die
Halterung (102, 104) eingesetzten Druckkopf
(1) und/oder die Halterung (102, 104) aufsetz-
bar ist, mit einer Kandle (112), welche dazu
bestimmt ist, einenends Gber eine Beflllboh-
rung (22) eine fluiddichte FlieBverbindung mit
dem im Inneren des Druckkopfs befindlichen
Titenvorratsraum (12) herzustellen und andere-
nends in das Innere einer aufsteckbaren Nach-
fullpatrone (200) eingestochen zu werden.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kanilentrager (110) mehrere, mit
der Zahl der Tintenvorratsraume (12) Gbereinstim-
mende Kandlen (112) besitzt, und daB jeder Kandle
(112) ein Kompatibilitatsmittel (118) zugeordnet ist,
das auf ein entsprechendes, an der jeweiligen Nach-
fullpatrone (200) angebrachtes Kompatibilitatsmittel
(208) derart abgestimmt ist, daB die Nachfillpatrone
(200) jeweils nur bei farbkorrekter Zuordnung zu der
betreffenden Kaniile (112) aufsteckbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kompatibilitatsmittel des Kandlen-
tragers (110) Vertiefungen (118)
Ubereinstimmender axialer Erstrekkung, jedoch
unterschiedlichen Querschnittsform sind, in die die
Nachfillpatronen (200) mit entsprechend geformten
Axialabschnitten (208) einsetzbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kandlen (112) die
Befullbohrungen (22) abgedichtet axial durchset-
zen.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Kandlen (112) in Héhe der Befll-
bohrung (22) jeweils ein weichelastisches
Dichtungsorgan (114) tragen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kanilen (112)
zumindest l&angs eines Axialabschnitts jeweils von
einem Kandlenrohr (116) umgeben sind, welches
endseitig konisch geformt und auf die Befillbohrung
(22) derart ausgerichtet ist, daB es dort dichtend zur
Anlage gebracht werden kann.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 14,
gekennzeichnet durch wenigstens ein Entliiftungs-
rohr (124), welches auf eine Belliftungsbohrung (24)
far den Tintenvorratsraum (12) ausgerichtet und
dazu bestimmt ist, einen durchgehenden, dichten
Entliftungskanal zu bilden, und daB im EntlGftungs-
rohr (124) in Hohe der Oberkante des Gehauses
(10) ein Beluftungsventil in Form einer Membran
(126) angebracht ist, so daB der Tintenvorratsraum
(12) wahrend des Befillvorgangs nach oben hin
flussigkeitsdicht verschlossen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Entliftungsrohr (124) am Kanu-
lentrager (110) angebracht ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, daB das Entliftungsrohr (124) die
Beliiftungsbohrung (24) abgedichtet axial durch-
setzt.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Entliftungsrohr (124) in Héhe der
Beliiftungsbohrung (24) ein weichelastisches Dich-
tungsorgan tragt.

Vorrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, daB das Entluftungsrohr (124)
endseitig konisch geformt und auf die Beltftungs-
bohrung (24) derart ausgerichtet ist, daB es dort
dichtend zur Anlage gebracht werden kann.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, daf3 die Membran (126)
aus einem Polymer besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Polymer Polyamid (PA) oder Poly-
tetrafluorathylen (PTFE) ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 22 oder 23,
dadurch gekennzeichnet, daB3 das Polymer die Form
einer Folie besitzt.

Vorrichtung nach Anspriche 17 oder 21, dadurch
gekennzeichnet, daB die Membran (126) aus einem
keramischen Material besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 22, 23 oder
25, dadurch gekennzeichnet, daB die Membran
(126) die Form eines zylindrischen Stopfens besitzt.
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