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Description

[0001] La présente invention a pour objet des éléments transparents comportant un support polyester pour photo-
copie électrostatique.

[0002] On sait que des photocopies projetables sur un écran au moyen d'un rétroprojecteur sont aisément obtenues
a partir d'un document source par photocopie électrostatique sur un support transparent. Selon ce procédé, on confére
une charge électrostatique uniforme, positive ou négative, a une surface photoconductive conservant cette charge
lorsqu'elle est maintenue a I'abri de la lumiére, puis on forme sur ladite surface I'image d'un sujet a copier (texte, dessin,
etc...) au moyen d'un systéme optique et d'une source lumineuse. Dans les zones ou la surface chargée est frappée
par la lumiére, la charge électrique est dissipée par mise a la terre, les autres zones constituant alors I'image électros-
tatique du document source ; des particules d'une encre électrostatique en poudre (ci-aprés toner) de charge opposée
a celle de la surface électrostatique sont alors déposées sur cette derniére par attraction électrostatique puis on met
en contact I'image ainsi obtenue avec un support, par exemple transparent, auguel on confére une charge électrique
opposée pour transférer le toner de la surface électrostatique sur le support. L'image ainsi obtenue est fixée sur le
support par traitement thermique et/ou par traitement sous pression.

[0003] Lessupports transparents utilisés pour réaliser des photocopies électrostatiques projetables doivent répondre
a diverses exigences pour permettre I'obtention d'images projetées d'excellente qualité, en particulier d'images nettes.
lIs doivent présenter notamment une transparence, une stabilité dimensionnelle et un pouvoir glissant élevé, une faible
aptitude a accumuler les charges d'électricité statique et une bonne adhésion au matériau d'impression de I'image.
On sait que ces supports doivent présenter plus particulierement une transparence telle que le pourcentage de lumiére
dispersée par le passage d'un rayon lumineux a travers leur épaisseur, ou turbidité, soit inférieur ou égal a 7 %. On
sait également que ces supports, lorsqu'ils sont obtenus a partir d'un film bi-orienté, notamment un polyester, doivent
présenter une stabilité dimensionnelle telle que leur retrait a 150-170°C, c'est-a-dire dans les conditions de température
nécessaire a la fixation du toner, soit inférieur a 1 % dans les directions d'étirage.

[0004] En raison de leurs excellentes propriétés mécaniques, physiques et chimiques, les films polyester constituent
un matériau de choix pour réaliser des supports transparents pour photocopies électrostatiques projetables. Cepen-
dant, leur faible aptitude au glissement, leur grand pouvoir d'accumulation d'électricité statique par frottement ou in-
duction et leur relative inertie chimique, qui se traduit par une faible adhérence du toner au support, sont la source de
problémes qui ont exigé des solutions compliquant I'obtention de supports transparents et la rendant plus onéreuse.
Ainsi, le probléme du glissant des films polyester ne peut étre résolu par création d'une rugosité de surface au moyen
de particules d'une charge dispersée dans la masse du polyester. En effet, en raison de I'épaisseur des films destinés
a servir de support de photocopie électrostatique qui se situe entre 50 et 200 um, la présence de charge dans toute
leur épaisseur leur confére une turbidité élevée incompatible avec un tel usage. La transparence ne peut étre obtenue
qu'au prix d'une diminution de la teneur en charge qui compromet le glissant des supports et par conséquent I'aptitude
des supports a glisser les uns sur les autres dans les rames utilisées dans les machines de photocopie ou a glisser
sur les surfaces métalliques desdites machines. La faible affinité des films polyester pour le toner se traduit par une
facile élimination de ce dernier au cours de la manipulation des photocopies et par une détérioration progressive de
I'image. De son cbté, I'aptitude a accumuler I'électricité statique du support polyester perturbe a la fois le dép6t régulier
du toner sur le support lors de la photocopie, ce qui nuit a la qualité de I'image, et I'alimentation feuille par feuille des
supports a partir d'une rame.

[0005] Pourrésoudre les problemes posés par I'adhésion du toner au support, la transparence, le glissant et I'aptitude
a accumuler les charges, on a proposé de déposer par enduction sur au moins une face d'un film polyester transparent
exempt de charge, un revétement constitué par un liant polymére ayant au moins une bonne adhésion au toner, con-
tenant des charges créant sur le support une rugosité suffisante pour lui conférer le glissant nécessaire et le cas
échéant un agent antistatique ; selon une variante de cette solution, on dépose sur une face du film polyester un
revétement primaire d'adhésion chargé et sur l'autre face un revétement antistatique.

[0006] Ainsi, dans le brevet américain US 4 526 847, on a proposé de déposer sur un film polyester exempt de
charge un revétement d'une composition constituée par une solution de nitrocellulose dans un solvant organique (es-
ters, cétone) contenant un plastifiant, une charge ayant une dimension de particules de 0,3 a 10 um (silice colloidale
par exemple) et un agent antistatique.

[0007] Dans la demande de brevet européen EP-A-332 183, on a décrit des éléments transparents pour photocopie
électostatique constitués par un support polyester exempt de charge portant une couche d'un revétement d'un liant
acrylique contenant une charge et un agent antistatique. Il est toutefois nécessaire d'interposer entre le revétement
acrylique et le polyester un primaire facilitant I'adhésion au polyester de la couche destinée a recevoir le toner.
[0008] Dans la demande de brevet européen EP-A-104 074, on a encore suggéré de déposer sur une face d'un film
polyester support un revétement acrylique contenant une charge et apportant I'adhésion au toner et sur l'autre face
du support polyester, un revétement constitué par un polymeére électro-conducteur ; la mise en place d'un revétement
primaire entre le support polyester et la couche réceptrice du toner est encore préconisée.
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[0009] EP-A-240.147 et EP-A-442.567 décrivent des éléments transparents comprenant un support polyester et une
couche destinée a recevoir une image comprenant une résine acrylique. JP-A-4060644 décrit un film polyester pour
faire un microfilm, un film pour rétroprojecteur, constitué d'une feuille composée de deux couches ayant un rapport
d'épaisseur spécifique.

[0010] Les solutions proposées dans l'art antérieur précité ne sont que partiellement satisfaisantes. En effet, I'emploi
de compositions a base de solvants organiques pose des problémes de sécurité et d'hygiene. Certaines des solutions
retenues impliquent de multiplier les couches de revétements : a) mise en place d'un primaire ayant une bonne adhé-
rence au support polyester et a la couche réceptrice du toner ; b) dépét d'une couche réceptrice apportant I'adhérence
au toner, un bon glissant et, le cas échéant, une bonne électroconductivité; et c) éventuellement dépét, sur la face du
film-support opposée a celle recevant le toner, d'un revétement antistatique. On a constaté par ailleurs que l'introduction
d'un agent antistatique dans la couche d'adhérence destinée a recevoir le toner peut, suivant la nature dudit agent,
diminuer l'efficacité de I'adhésion du toner a la couche réceptrice. La présence de charges dans la couche réceptrice
du toner a en outre pour inconvénient de nécessiter une épaisseur de ladite couche qui va au-dela de ce qui est
nécessaire du seul point de vue de I'amélioration de I'adhésion du toner au support.

[0011] La présente invention se propose précisément de résoudre de fagon simple le probléme posé par I'obtention
d'éléments transparents pour la photocopie électrostatique lesdits éléments présentant une excellente transparence,
un bon glissant, une bonne adhésion du toner au support et une bonne électroconductivité et exempts des inconvé-
nients des éléments transparents antérieurs.

[0012] Plus spécifiguement, la présente invention a pour objet des éléments transparents pour photocopie électros-
tatique comprenant un support polyester transparent (S) comportant sur au moins une de ses faces un revétement
primaire (P) d'adhésion du toner au support polyester, caractérisés en ce que le support en polyester (S) est un com-
posite constitué par :

a) une couche (A) épaisse en polyester semi-cristallin ;
b) sur au moins une des faces de la couche épaisse (A), une couche mince (B) en polyester identique ou différent
de celui constituant la couche (A)

et en ce que le revétement primaire (P) comprend un polymeére acrylique ayant une température de transition vitreuse
comprise entre 10°C et 50°C, un taux de fonctions carboxyliques libres -COOH inférieur a 50 millimoles pour 100
grammes dudit polymeére acrylique et en ce que ledit revétement primaire (P) a une épaisseur égale ou inférieure a
0,3 um.

[0013] Autitre de la présente invention, on désigne par I'expression "éléments transparents pour la photocopie élec-
trostatique" des éléments utilisables directement pour réaliser des photocopies projetables sur un écran et pris sous
forme d'un film continu ou de feuilles de format convenable obtenues par découpage des films.

[0014] Les fonctions carboxyliques libres sont les fonctions carboxyliques libres totales du polymére acrylique.
[0015] Les polyesters constituant les couches (A) et (B) du film support (S) peuvent étre identiques ou différents,
bien qu'il soit plus simple d'utiliser le méme polyester pour les deux types de couches. A ce titre, on peut, pour la
couche (A), faire appel aux polyesters utilisés habituellement pour obtenir des films semi-cristallins bi-orientés. Il s'agit
de polyesters linéaires filmogénes, cristallisables par orientation et obtenus de fagon usuelle a partir d'un ou plusieurs
acides aromatiques dicarboxyliques ou leurs dérivés (esters d'alcools aliphatiques inférieurs, halogénures par exem-
ple) et d'un ou plusieurs glycols aliphatiques. Comme exemple de diacides aromatiques, on peut citer les acides ph-
talique, téréphtalique, isophtalique, naphtalénedicarboxylique-2,5; naphtalénedicarboxylique-2,6. Ces acides peuvent
étre associés a une quantité mineure d'un ou plusieurs acides dicarboxyliques aliphatiques tels que les acides adipi-
ques, azélaique, hexahydrotéréphtalique. Comme exemples non limitatifs de diols aliphatiques, on peut citer
I'éthyléneglycol ; le propanediol-1,3 ; le butanediol-1,4. Ces diols peuvent étre associés a une quantité mineure d'un
ou plusieurs diols aliphatiques plus condensés en carbone (néopentylglycol par exemple) ou cycloaliphatiques (cyclo-
hexanediméthanol). Préférentiellement, les polyesters filmogénes cristallisables sont des polytéréphtalates ou des
polynaphtalénedicarboxylates d'alkylénediols et, en particulier, le polytéréphtalate d'éthyléneglycol (PET) ou de buta-
nediol-1,4 ou des copolyesters comportant au moins 80 % en moles de motifs téréphtalate ou naphtaléne-dicarboxy-
lates d'alkyléneglycols. Avantageusement, le polyester est un polytéréphtalate d'éthyléneglycol dont I'indice de visco-
sité, mesuré dans un mélange 50/50 en poids de phénol et de dichloro-1,2 benzéne selon la norme ISO 1628-5, est
compris entre 55 ml/g et 75 ml/g.

[0016] La couche mince (B) peut étre constituée par le méme polyester cristallisable que la couche (A) ou par un
polyester non cristallisable ou moins cristallisable que le polyester constituant la couche (A). On fait alors appel a des
polyesters comportant des quantités plus ou moins importantes de motifs amorphisants tels que ceux dérivés de I'acide
isophtalique, du néopentylglycol ou du cyclohexanediméthanol. On ne sortirait pas du cadre de la présente invention
en utilisant un mélange d'un polyester cristallisable et d'un polyester a motifs amorphisants pour réaliser la couche
chargée mince (B). Ainsi, on pourrait utiliser des mélanges comportant de 20 a 80 % en poids d'un polyester cristalli-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0704 766 B1

sable et de 80 a 20 % en poids d'un polyester a motifs amorphisants. La couche (B) pourrait également étre constituée
par un copolyester présentant une pluralité de groupes sulfoniques ou leurs sels de métaux alcalins, alcalino-terreux
ou d'ammonium (désigné ci-aprés copolyester sulfoné), ou par des mélanges de copolyesters de ce type avec un ou
plusieurs polyesters ne comportant pas de groupes sulfoniques tels que les polyesters semi-cristallisables ou les po-
lyesters a motifs amorphisants.

[0017] Le polymere acrylique comprend des motifs choisis parmi les motifs dérivant de I'acide acrylique, de I'acide
méthacrylique, des acrylates d'alkyle, des méthacrylates d'alkyle, de I'acrylonitrile, du méthacrylonitrile, de I'acrylamide,
du méthacrylamide, du N-méthylolacrylamide, du N-méthoxyméthacrylamide, du styréne, du butadiéne, des esters
vinyliques, une partie au moins de ces motifs provenant d'un acrylate d'alkyle et/ou d'un méthacrylate d'alkyle.
[0018] De préférence, le polymére acrylique mis en oeuvre dans l'invention comporte au moins des motifs dérivant
d'acrylates d'alkyle choisis parmi I'acrylate de méthyle, I'acrylate d'éthyle, les acrylates de propyle et les acrylates de
butyle et/ou des motifs dérivant de méthacrylates d'alkyle choisis parmi le méthacrylate de méthyle, le méthacrylate
d'éthyle, les méthacrylates de propyle et les méthacrylates de butyle. Les copolymeéres acryliques comportant des
motifs dérivant de I'acrylate de méthyle et/ou d'éthyle et de méthacrylate de méthyle et/ou d'éthyle conviennent parti-
culierement pour constituer le revétement primaire (P) des éléments transparents de l'invention. Le polymére acrylique
peut également comporter des motifs acide acrylique et/ou acide méthacrylique, dans la mesure ou le taux de fonctions
acide carboxylique libres est inférieur a 50 millimoles pour 100 grammes dudit polymere acrylique et de préférence
demeure inférieur ou égal a 30 millimoles pour 100g.

[0019] Le polymére acrylique entrant dans la composition du revétement primaire (P) des éléments de l'invention
présente de maniére avantageuse une température de transition vitreuse comprise entre 15°C et 30°C.

[0020] Le caractére antistatique des éléments pour photocopie électrostatique est un parameétre important.

[0021] Pour améliorer ce caractére antistatique, le polymere acrylique constituant le primaire (P) des éléments pour
photocopie peut comporter jusqu'a 25 % en poids d'un composé (monomeére ou polymeére) a groupements ammonium
quaternaire.

[0022] Ce composé a groupement ammonium quaternaire peut étre présent en mélange avec le polymeére acrylique
décrit précédemment ou peut constituer une partie des motifs dudit polymére acrylique. Autrement dit, on peut mettre
en oeuvre un mélange du polymere acrylique avec un composé a groupements ammonium quaternaire ou un copo-
lymere comportant des motifs décrits précédemment pour le polymere acrylique et des motifs a groupements ammo-
nium quaternaire.

[0023] De préférence, le composé a groupements ammonium quaternaire représente de 2 % a 15 % en poids par
rapport au poids de I'ensemble polymére acrylique/composé a groupements ammonium quaternaire.

[0024] Les composés a groupements ammonium quaternaire, qui sont mis en oeuvre ou qui sont a l'origine de
polymeéres a groupements ammonium quaternaire eux-mémes mis en oeuvre, répondent a la formule générale suivante

(1):

+ /R2
R{—N—R3 )
N\
R4
X

dans laquelle :

- Rjreprésente un radical acyloxyalkyle ou acylaminoalkyle comprenant un groupement acyle saturé ou comportant
une double liaison éthylénique carbone-carbone, un radical alcoxyalkyle, un radical aryloxyalkyle, un radical alk-
ylaryloxyalkyle, un radical alcényloxyalkyle, un radical alcénylaryloxyalkyle,

- Ry, RjetRy, identiques ou différents, représentent un radical alkyle ayant de 1 a 6 atomes de carbone, un radical
polyoxyeéthylene -(CH,-CH,-O-),-H ou -(CH,-CH,-O-),-CH5 avec n représentant un nombre de 1 & 12,

- Xreprésente un anion choisi dans le groupe comprenant les halogénures, en particulier le chlorure, le sulfate, le
sulfonate, les alkylsulfonates tels que méthyl-sulfonate, les arylsulfonates, les arylalkylsulfonates, le carbonate,
les alkyl-carbonates tels que méthyl-carbonate, le nitrate, le phosphate, les alkyl-phosphates ou des mélanges de
ces anions.

[0025] Selon que le radical Ry comprend une double liaison éthylénique ou non, le composé & groupements ammo-
nium quaternaire de formule (I) sera copolymérisable avec le polymére acrylique ou sera utilisé en mélange avec ledit
polymere acrylique.
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[0026] Parmiles composés de formule (l), non polymérisables, on peut citer le nitrate de stéaramidopropyl diméthyl
B-hydroxyéthyl ammonium.

[0027] Parmiles composés de formule (1) polymérisables, on peut mentionner plus particulierement les monomeres
de formules générales (ll) ou (ll1) :

Rg
R5-(%=CIJ—CO—O—R11—/T<—R9 )
R R7 X Rqp
Rg
Rs~C = C~CO-NH-R11 —/h(—Rg (i
Rg R7 X R1p

dans lesquelles :

- Rg, Rg et Ry, identiques ou différents, représentent un atome d'hydrogéne,
un radical méthyle ou un radical éthyle,

- Rg, Rg et Ry, identique ou différents, représentent un radical alkyle ayant 1 & 4 atomes de carbone, un radical
polyoxyeéthylene -(CH,-CH,-O-),-H ou -(CH,-CH,-O-),-CH3 avec m représentant un nombre de 1 a 8,

- Ry4 représente un radical divalent tel que polyéthyléne ou hydroxyalkylene ayant 1 & 8 atomes de carbone,

- Xreprésente un anion choisi dans le groupe comprenant les halogénures, en particulier le chlorure, le sulfate, le
sulfonate, les alkylsulfonates tels que méthyl-sulfonate, les arylsulfonates, les arylalkylsulfonates, le carbonate,
les alkyl-carbonates tels que méthyl-carbonate, le nitrate, le phosphate, les alkyl-phosphates ou des mélanges de
ces anions.

[0028] Lorsque l'on utilise un composé a groupements ammonium quaternaire, le polymére acrylique ne comporte
pas de fonction acide carboxylique libre.

[0029] L'antistatisme est évalué a partir de la mesure d'un temps de demi-décharge. La surface du film est chargée
avec un traitement corona a un potentiel de 500 V. Le dispositif de charge corona est arrété et on observe la décrois-
sance du potentiel de surface. La mesure reléve le temps pour atteindre un potentiel de surface de 250 V. Plus le
temps est court, plus le film est antistatique. On considére généralement qu'un niveau d'antistatisme satisfaisant est
atteint dés lors que ce temps de demi-décharge est inférieur ou égal a 20 secondes et de préférence inférieur ou égal
a 10 secondes.

[0030] L'épaisseur du revétement primaire (P) est de préférence égale ou inférieure a 0,2 um.

[0031] llesten général préférable qu'il n'y ait pas de particules de charges dans la couche épaisse (A) et que lesdites
charges soient présentes dans les couches minces (B), afin que les films supports aient une transparence aussi élevée
que possible, c'est-a-dire une turbidité (ou haze) inférieure ou égale a 7 %.

[0032] La nature des charges présente dans la couche (B) n'est pas critique et on peut faire appel aux charges
utilisées habituellement pour communiquer aux films polyester une rugosité suffisante pour leur assurer une bonne
machinabilité. On fait appel de préférence a des charges minérales tels que les oxydes et les sels des éléments des
groupes I, lll et IV de la classification périodique. A titre illustratif, on peut citer des sels métalliques tels que le carbonate
de calcium ou le sulfate de barium; des oxydes tels que la silice, I'alumine, la zircone, les mélanges d'oxydes, des
silicates ou des aluminosilicates. Ces charges peuvent avoir subi un traitement destiné a limiter ou a empécher I'ag-
glomération des particules qui les composent et/ou a limiter ou a empécher la décohésion a l'interface polyester/
particule.

[0033] La concentration en particules est choisie de fagon a assurer au film support a la fois une turbidité inférieure
ou égale a 7 % et une rugosité suffisante (Rz inférieur ou égal a 0,6 um). En général, la concentration et la granulométrie
des charges sont choisies en fonction de I'épaisseur de la couche (B) et du point de fusion du (ou des) polymere(s) la
constituant et peuvent étre déterminées par 'nomme de métier pour conférer aux éléments la transparence et la ru-
gosité désirées. On peut tout particulierement se référer a I'enseignement du brevet EP-A-0 260 258 qui décrit des
films pouvant trés bien convenir comme support polyester transparent des éléments transparents pour photocopie
électrostatique de l'invention.
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[0034] |l est particulierement avantageux de faire appel a des charges ayant une distribution des diamétres de par-
ticules relativement étroite, c'est-a-dire a des charges monodisperses.

[0035] La forme des particules des charges introduites dans la (ou les) couche(s) (B) n'est pas critique et on peut
faire appel a des charges de formes diverses, sphériques ou non.

[0036] Lorsqu'une couche (B) est mise en place sur chacune des faces de la couche (A), les deux couches (B)
peuvent se distinguer I'une de l'autre par leur épaisseur, la nature, la concentration ou le diamétre de particule de la
charge. Pour des raisons évidentes de simplicité, les deux couches (B) sont de préférence identiques.

[0037] Bien que le film polyester composite support puisse étre obtenu par tous les procédés connus pour |'obtention
des films composites, on fait appel de préférence a des films composites obtenus par coextrusion qui présentent une
excellente cohésion a l'interface de la couche (A) et de la (des) couches(s) (B).

[0038] A cet effet, on extrude a I'aide d'une premiére extrudeuse un flux (A) de polyester cristallisable et, simultané-
ment, a l'aide d'une deuxieme extrudeuse un flux du polyester (B) destiné a former la (ou les) couche(s) (B). Les deux
extrudeuses sont reliées a une boite de coextrusion dans laquelle le flux (B) peut étre, le cas échéant, divisé en deux
flux (B). Les courants de polyméres fondus sont transformés en un film amorphe multicouche par passage dans une
filiere plate et le film amorphe ainsi obtenu est soumis aux opérations usuelles de filmature : trempe, étirage, thermo-
fixation et bobinage.

[0039] Les conditions de filmature sont celles mises en oeuvre habituellement industriellement pour 'obtention de
films polyesters semi-cristallins orientés. Au sortir de la filiere, le film composite amorphe est refroidi a une température
comprise entre 10°C et 45°C sur un tambour de coulée.

[0040] Les conditions d'étirage du film composite extrudé sont celles habituellement mises en oeuvre dans la fabri-
cation des films polyester semi-cristallins. Ainsi, on peut procéder a un mono-étirage ou un bi-étirage effectué succes-
sivement ou simultanément dans deux directions en général orthogonales ou encore par séquences d'au moins 3
étirages ou la direction d'étirage est changée a chaque séquence. Par ailleurs, chaque étirage mono-directionnel peut
lui-méme étre effectué en plusieurs étapes. On pourra ainsi associer des séquences d'étirage comme par exemple
deux traitements successifs de bi-étirage, chaque étirage pouvant étre effectué en plusieurs phases.

[0041] De préférence, le film composite est soumis a un bi-étirage dans deux directions perpendiculaires. On peut,
par exemple, procéder d'abord a un étirage dans la direction de déplacement du film (étirage longitudinal), puis a un
étirage selon une direction perpendiculaire (étirage transversal) ou inversement. En général, I'étirage longitudinal est
effectué a un taux de 3 a 5 (c'est-a-dire que la longueur du film étiré représente de 3 a 5 fois la longueur du film
amorphe) et a une température de 80 a 135°C et I'étirage transversal est effectué avec un taux de 3 a 5 a une tem-
pérature de 90 a 135°C et de préférence entre 100 et 125°C.

[0042] Aprés étirage, le film composite est soumis a un traitement thermique a une température comprise entre 160
et 240°C.

[0043] L'étirage peut également étre effectué de maniére simultanée, c'est-a-dire a la fois dans le sens longitudinal
et dans le sens transversal, par exemple avec un taux d'étirage de 3 a 5 et a une température de 80 a 120°C.

[0044] Le débit des extrudeuses dépend des épaisseurs désirées pour les couches (A) et (B) apres étirage.
[0045] L'épaisseur eA de la couche (A) peut varier dans de larges limites ; en général, elle est comprise entre environ
50 um et environ 150 um. Bien que I'épaisseur eB de la couche (B) ne soit pas critique, elle doit étre choisie de fagon
a ce que le film-support conserve une excellente transparence et en particulier une turbidité inférieure égale a 5 % et
de préférence inférieure ou égale a 4 %. L'épaisseur permettant d'atteindre cet objectif dépend, dans une certaine
mesure, de la concentration et de la dimension des particules de la charge présente dans la couche (B) ; d'une maniére
générale, il est préférable que I'épaisseur de la couche (B) soit égale ou inférieure a 3 um. De préférence, eB est
comprise entre 0,5 um et 1,5 um.

[0046] En raison des températures auxquelles sont soumis les éléments transparents au cours des opérations de
photocopie électrostatique, le support polyester doit présenter une excellente stabilité dimensionnelle a 150°C. Plus
spécifiquement, le support doit présenter un taux de retrait a 150 C° dans les deux directions d'étirage, inférieur ou
égal a 1 % et de préférence inférieur ou égal a 0,7 %. Cet objectif est atteint en soumettant le film biétiré et thermofixé
a un traitement de relaxation dans le sens transversal et dans le sens longitudinal selon les modalités usuelles bien
connues de I'nomme de I'art. De préférence, les taux de retrait dans le sens longitudinal et dans le sens transversal
sont choisis de fagon a ce qu'ils ne présentent pas une différence de valeur trop importante, de fagon a éviter la
formation de microondulations des éléments transparents aprés leur passage dans les machines de photocopie. Il est
préférable que la différence des valeurs de retrait dans les deux sens soit inférieure ou égale a 0,3 %.

[0047] Dans les éléments transparents pour photocopie électrostatique selon l'invention, le support polyester com-
posite (S) présente, de préférence, une turbidité inférieure ou égale a 7 %, un taux de retrait dans les directions
longitudinale et transversale d'étirement a 150°C inférieur ou égal & 1 % et une rugosité totale Rz inférieure ou égale
a 0,6 um.

[0048] Le dépbt du revétement (P) sur le film polyester composite peut étre réalisé par les différentes techniques
connues de 'homme du métier. Ainsi, une dispersion ou une solution aqueuse du polymére acrylique choisi peut étre
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déposée par gravité a partir d'une couleuse a fente, ou par passage du film dans I'émulsion ou la solution ou encore
au moyen de rouleaux de transfert. L'épaisseur de la couche est contrélée par tout moyen approprié. Le dépdt du
revétement peut avoir lieu soit avant tout étirage du film (enduction en ligne), soit aprés étirage avant ou aprés ther-
mofixation (enduction en reprise). On préfere toutefois procéder a I'enduction du film polyester avant I'étirage ou entre
deux étirages.

[0049] De préférence on mettra en oeuvre un latex du polymeére acrylique, préparé par polymérisation en émulsion,
en microémulsion ou, le cas échéant, par polymérisation en milieu organique. Ces techniques familieres a I'homme
du métier ne seront pas rappelées ici.

[0050] Donc les polymeres acryliques, utilisés dans le cadre de la présente invention, sont mis en oeuvre de préfé-
rence sous forme de dispersions stables, ou latex, dans I'eau ou un milieu hydro-organique. Lorsque le polymere ne
comporte pas de groupe hydrophyle permettant d'obtenir aisément un latex, on peut lui associer un ou plusieurs ten-
sioactifs ioniques ou non-ioniques, tels que ceux utilisés habituellement pour I'obtention de dispersions aqueuses et
bien connus de 'hnomme du métier. Pour I'obtention des particules, la teneur en polymeére des latex n'est pas critique
et peut varier dans de larges limites. En général, des latex contenant de 1 a 50 % en poids de polymére conviennent
bien ; de préférence, on fait appel a des latex contenant de 5 a 30 % en poids de polymere. La dimension des particules
du polymére constituant le latex est choisie de telle fagon que I'épaisseur finale du revétement (P) n'efface pas la
rugosité de la couche chargée (B) sous-jacente ; en général, on fait appel a des latex dont le diametre des particules
de polymeére est compris entre environ 0,01 um et 0,3 um et de préférence entre 0,05 um et 0,15 um.

[0051] La quantité de composition aqueuse d'enduction déposée sur le film dépend d'une part de sa teneur en extrait
sec et, d'autre part, de I'épaisseur désirée pour le revétement du film fini, c'est-a-dire aprées étirage et thermofixation
lorsque I'enduction a lieu en ligne. Cette quantité dépend également du moment de I'enduction ; on doit évidemment
tenir compte de la variation d'épaisseur du revétement avant et aprés étirage, lorsque I'enduction est réalisée avant
étirage.

[0052] Apres enduction, le film polyester est traité a chaud pour éliminer I'eau contenue dans le revétement et, le
cas échéant, pour provoquer la réticulation du polymére. Dans le cas de I'enduction en ligne, il n'est en général pas
nécessaire de procéder a un traitement thermique ; le séchage et éventuellement la réticulation sont réalisés au cours
de I'étirage et de la thermofixation. On ne sortirait cependant pas du cadre de la présente invention en procédant, dans
ce cas, préalablement a I'étirage et a la thermofixation, a un traitement thermique suffisant pour provoquer le séchage
de la couche enduite.

[0053] L'épaisseur eP de la couche de revétement (P) est telle qu'elle n'efface pas la rugosité de la couche chargée
(B) sous-jacente. Le recours a I'enduction en ligne et le choix du polymére acrylique permettent d'atteindre cet objectif,
sans pour autant nuire a I'adhésion du toner. En général, eP est comprise entre 0,02 et 0,2 um et de préférence entre
0,02 et 0,15 um.

[0054] Le recours a un support (S) constitué par une couche non chargée épaisse (A) et au moins une couche mince
(B) contenant de préférence une charge, permet d'accéder aisément, aprés dépét de la couche d'adhésion (P) a des
éléments transparents pour photocopie électrostatique qui présentent I'ensemble des propriétés de transparence, de
machinabilité et d'adhésion au toner requis. Il n'est, enfin, pas nécessaire de multiplier le dép6t des couches d'adhésion
sur le support (S), par exemple primaire d'adhésion puis couche réceptrice du toner, et d'introduire dans cette derniére
des charges qui peuvent étre I'objet d'une abrasion au cours de I'utilisation des transparents. Par ailleurs, le recours
a un support composite (S) coextrudé permet de réaliser sans difficulté un bon compromis entre la transparence et la
machinabilité.

[0055] Les exemples qui suivent illustrent l'invention.

Exemple 1
[0056] Dans un réacteur de 1,5 litre muni d'un agitateur a ancre, on introduit :

- eau 853 ¢
- laurylsulfate de sodium 159

[0057] La solution est portée a 80°C.
[0058] On ajoute 1,05 g de persulfate d'ammonium dissous dans 18,95 g d'eau.
[0059] On introduit alors en continu :

a) pendant 7 h le mélange suivant :

- acrylate d'éthyle 175,59
- méthacrylate de méthyle 1179¢g
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- acide méthacrylique 45¢g
- diméthacrylate d'éthyléneglycol 219

b) pendant 8 h la solution suivante :

- persulfate d'ammonium 0,849
- bicarbonate de sodium 1,23 g
- laurylsulfate de sodium 1,59
- eau 46,4 g

[0060] Le mélange réactionnel est maintenu 1 h a 80°C, puis est refroidi.

[0061] On obtient un latex A a 25 % d'extrait sec.

[0062] Le polymére acrylique a une température de transition vitreuse de 20°C et un taux de fonctions carboxyliques
libres de 17 millimoles pour 100 g de polymeére.

Exemple 2

[0063] Dans un réacteur de 1,5 litre muni d'un agitateur a ancre, on introduit :

- eau 7309

- émulsifiant a fonction amine quatemisée par des groupes hydroxyéthyle (Ethoquad C12®) 159
- acrylate d'éthyle 13,89

- méthacrylate de méthyle 10,2 g

[0064] La solution est portée a 75°C.

[0065] On ajoute 0,30 g d'initiateur hydrosoluble de type composé diazoique a groupe ammonium quaternaire (V50)
dissous dans 9,7 g d'eau.

[0066] On introduit alors en continu :

a) pendant 7 h les mélanges suivants :

- acrylate d'éthyle 1242 g
- méthacrylate de méthyle 91,89

- chlorure d'acryloxyéthyl triméthyl ammonium 759
- eau 45¢g

b) pendant 8 h la solution suivante :

- initiateur V50 3,69

- émulsifiant Ethoquad C12® 1,59

- eau 5049
[0067] Le mélange réactionnel est maintenu 1 h a 75°C, puis est refroidi.
[0068] On obtient un latex B a 26 % d'extrait sec.

[0069] Le polymére acrylique a une température de transition vitreuse de 21°C et un taux de fonctions carboxyliques
libres de 0 millimole pour 100 g de polymeére.

Exemple 3
[0070] Dans un réacteur de 1,5 litre muni d'un agitateur a ancre, on introduit :

- eau 760 g
- émulsifiant Ethoquad C12® 1,59

[0071] La solution est portée a 60°C.
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[0072] On ajoute 0,30 g d'initiateur V50 dissous dans 9,7 g d'eau.
[0073] On introduit alors en continu :

a) pendant 7 h le mélange suivant :

- acrylate d'éthyle 172,8 g
- méthacrylate de méthyle 127,29

b) pendant 8 h la solution suivante :

- initiateur V50 3,69
- émulsifiant Ethoquad C12® 1,59
- eau 5049

[0074] Le mélange réactionnel est maintenu 1 h a 60°C, puis est refroidi.

[0075] On obtient un latex C a 27 % d'extrait sec.

[0076] Le polymére acrylique a une température de transition vitreuse de 20°C et un taux de fonctions carboxyliques
libres de 0 millimole pour 100 g de polymere.

[0077] A partir de ce latex, on prépare deux mélanges contenant respectivement 1,6 % (C1) et 3,6 % (C2) en poids
de nitrate de stéaramidopropyl diméthyl p-hydroxyéthyl ammonium par rapport au poids total du latex (pour avoir aprés
dilution a 17 % d'extrait sec total respectivement 1 % et 2 % du composé a ammonium quaternaire).

Exemple 4

[0078] Dans un réacteur de 1,5 litre muni d'un agitateur a ancre, on introduit :

- eau 730 g

- émulsifiant Ethoquad C12® 159
- acrylate d'éthyle 16,59

- méthacrylate de méthyle 12g

[0079] La solution est portée a 75°C.
[0080] On ajoute 0,30 g d'initiateur hydrosoluble V50 dissous dans 9,7 g d'eau.
[0081] On introduit alors en continu :

a) pendant 7 h les mélanges suivants :

- acrylate d'éthyle 148,59
- méthacrylate de méthyle 108 g

- chlorure d'acryloxyéthyl triméthyl ammonium 1949
- eau 3049

b) pendant 8 h la solution suivante :

- initiateur V50 39
- émulsifiant Ethoquad C12® 1,59
- eau 5049

[0082] Le mélange réactionnel est maintenu 1 h a 75°C, puis est refroidi.

[0083] On obtient un latex D a 27 % d'extrait sec.

[0084] Le polymére acrylique a une température de transition vitreuse de 23°C et un taux de fonctions carboxyliques
libres de 0 millimole pour 100 g de polymeére.
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Exemple 5
[0085] Dans un réacteur de 1,5 litre muni d'un agitateur a ancre, on introduit :
- eau 665 g
- émulsifiant Ethoquad C12® 1,59
- acrylate d'éthyle 10,59
- méthacrylate de méthyle 7549
[0086] La solution est portée a 75°C.
[0087] On ajoute 0,30 g d'initiateur hydrosoluble V50 dissous dans 9,7 g d'eau.
[0088] On introduit alors en continu :

a) pendant 7 h les mélanges suivants :

- acrylate d'éthyle 94,59
- méthacrylate de méthyle 67,59

- chlorure d'acryloxyéthyl triméthyl ammonium 150 g
- eau 60g

b) pendant 8 h la solution suivante :

- initiateur V50 3,649

- émulsifiant Ethoquad C12® 1,59
- eau 5049

[0089] Le mélange réactionnel est maintenu 1 h a 75°C, puis est refroidi.
[0090] On obtient un latex E a 27 % d'extrait sec.

[0091] Le polymére acrylique a une température de transition vitreuse de 17°C et un taux de fonctions carboxyliques

libres de O millimole pour 100 g de polymere.

Essai comparatif 1

[0092] Dans un réacteur de 1,5 litre muni d'un agitateur a ancre, on introduit :

- eau 848,59
- laurylsulfate de sodium 159

[0093] La solution est portée a 80°C.
[0094] On ajoute 1,05 g de persulfate d'ammonium dissous dans 18,95 g d'eau.
[0095] On introduit alors en continu :

a) pendant 7 h le mélange suivant :

- acrylate d'éthyle 162 g

- méthacrylate de méthyle 99g

- acide méthacrylique 39¢

b) pendant 8 h la solution suivante :

- persulfate d'ammonium 0,849
- bicarbonate de sodium 1,23 g
- laurylsulfate de sodium 159
- eau 46,4 g

10
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[0096] Le mélange réactionnel est maintenu 1 h a 80°C, puis est refroidi.

[0097] On obtient un latex | a 25 % d'extrait sec.

[0098] Le polymére acrylique a une température de transition vitreuse de 33°C et un taux de fonctions carboxyliques
libres de 150 millimoles pour 100 g de polymére.

Essai comparatif 2

[0099] Dans un réacteur de 1,5 litre muni d'un agitateur a ancre, on introduit :

- eau 7519
- laurylsulfate de sodium 159
- polyester hydrodispersable 93¢

[0100] Le polyester hydrodispersable utilisé est un copolyester a motifs dérivant de I'acide téréphtalique, de I'acide
isophtalique, de I'acide isophtalique-5-sulfonate de Na et de I'éthyléneglycol, commercialisé sous la marque Gérol
PS20.

[0101] La solution est portée a 80°C.

[0102] On ajoute 0,72 g de persulfate d'ammonium dissous dans 19,28 g d'eau.

[0103] On introduit alors en continu :

a) pendant 7 h le mélange suivant :

- acrylate d'éthyle 58,5

- méthacrylate de méthyle 120 g

- acide méthacrylique 26,49

- diméthacrylate d'éthyléneglycol 219

b) pendant 8 h la solution suivante :

- persulfate d'ammonium 0,58 g
- bicarbonate de sodium 0,85¢g
- laurylsulfate de sodium 1,059
- eau 4752 g

[0104] Le mélange réactionnel est maintenu 1 h a 80°C, puis est refroidi.

[0105] On obtient un latex J a 27 % d'extrait sec.

[0106] Le polymére acrylique a une température de transition vitreuse de 30°C et un taux de fonctions carboxyliques
libres de 102 millimoles pour 100 g de polymére.

Essai comparatif 3

[0107] Dans un réacteur de 1,5 litre muni d'un agitateur a ancre, on introduit :

- eau 848,59
- laurylsulfate de sodium 159

[0108] La solution est portée a 80°C.
[0109] On ajoute 1,05 g de persulfate d'ammonium dissous dans 18,95 g d'eau.
[0110] On introduit alors en continu :

a) pendant 7 h le mélange suivant :

- acrylate d'éthyle 105,6 g

- méthacrylate de méthyle 181,59

- acide méthacrylique 129g

b) pendant 8 h la solution suivante :

11
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- persulfate d'ammonium 0,84 g
- bicarbonate de sodium 1,23 g
- laurylsulfate de sodium 159
- eau 46,4 g

[0111] Le mélange réactionnel est maintenu 1 h a 80°C, puis est refroidi.

[0112] On obtient un latex K a 25 % d'extrait sec.

[0113] Le polymére acrylique a une température de transition vitreuse de 56°C et un taux de fonctions carboxyliques
libres de 50 millimoles pour 100 g de polymeére.

Essai comparatif 4

[0114] Dans un réacteur de 1,5 litre muni d'un agitateur a ancre, on introduit :

- eau 848,59
- laurylsulfate de sodium 159

[0115] La solution est portée a 80°C.
[0116] On ajoute 1,05 g de persulfate d'ammonium dissous dans 18,95 g d'eau.
[0117] On introduit alors en continu :

a) pendant 7 h le mélange suivant :

- acrylate d'éthyle 11149

- méthacrylate de méthyle 163 g

- acide méthacrylique 2649

b) pendant 8 h la solution suivante :

- persulfate d'ammonium 0,849
- bicarbonate de sodium 1,23 g
- laurylsulfate de sodium 159
- eau 46,4 g

[0118] Le mélange réactionnel est maintenu 1 h a 80°C, puis est refroidi.

[0119] On obtient un latex L a 25 % d'extrait sec.

[0120] Le polymére acrylique a une température de transition vitreuse de 58°C et un taux de fonctions carboxyliques
libres de 100 millimoles pour 100 g de polymére.

Essai comparatif 5

[0121] Dans un réacteur de 1,5 litre muni d'un agitateur a ancre, on introduit :

- eau 848,59
- laurylsulfate de sodium 159

[0122] La solution est portée a 80°C.
[0123] On ajoute 1,05 g de persulfate d'ammonium dissous dans 18,95 g d'eau.
[0124] On introduit alors en continu :

a) pendant 7 h le mélange suivant :

- acrylate d'éthyle 85,59

- méthacrylate de méthyle 175,8 g

- acide méthacrylique 38,79

b) pendant 8 h la solution suivante :

12
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- persulfate d'ammonium 0,84 g
- bicarbonate de sodium 1,23 g
- laurylsulfate de sodium 159
- eau 46,4 g

[0125] Le mélange réactionnel est maintenu 1 h a 80°C, puis est refroidi.

[0126] On obtient un latex M a 25 % d'extrait sec.

[0127] Le polymére acrylique a une température de transition vitreuse de 61°C et un taux de fonctions carboxyliques
libres de 150 millimoles pour 100 g de polymére.

Exemples 6 a 11 et essais comparatifs 6 a 10.

Préparation d'éléments transparents pour photocopie.

[0128] Le film support des exemples qui suivent est un film en polytéréphtalate d'éthyléneglycol (PET) biétiré, ayant
une épaisseur totale de 100 um, composé d'une couche centrale A de 98,4 um de film PET non chargé et sur chacune
des faces de la couche A d'une couche de 0,8 um de PET comportant 0,3000 % d'une charge minérale de diametre
moyen 3,5 um (Silice de type Sylobloc®), la granulométrie ayant été mesurée avec un granulometre laser de marque
Sympathec® et de type Helos.

[0129] La préparation s'effectue de la maniére suivante. Le film amorphe coextrudé est tout d'abord monoétiré dans
le sens longitudinal avec un taux de 3,8, puis enduit sur I'une de ses faces avec un latex tel que préparé dans les
exemples et essais comparatifs décrits précédemment (apres dilution pour présenter un extrait sec de 17 % en poids),
a raison de 1,4 g/m2 (& I'état humide).

[0130] L'enduction est séchée, puis le film est étiré dans les sens transversal avec un taux de 3,8. La couche finale
de polymeére acrylique est de 0,06 um.

[0131] Le film biétiré est thermofixé a 235°C.

[0132] Le film ainsi obtenu présente un haze de 4,5, une rugosité totale R, de 0,45 um et des retraits 4 150°C de
0,6 % dans les directions longitudinale et transversale.

[0133] Surchacun des éléments transparents pour photocopie ainsi obtenus, on mesure I'adhésion toner et le temps
de demi-décharge (représentatif de I'antistatisme).

[0134] L'adhésion toner est mesurée par photocopie d'une mire & l'aide d'un photocopieur Toshiba® BD 2810. Elle
est notée de 0 a 10, a partir de I'évaluation de la quantité de toner arrachée de I'élément transparent, aprés pliage et
grattage :

- 0 correspond au toner totalement arraché (trés mauvais)
- 10 correspond au toner pas du tout arraché (excellent)
- des valeurs de 8 a 10 sont considérées comme satisfaisantes.

[0135] Le tableau ci-aprés rassemble les caractéristiques principales des latex utilisés pour I'enduction des films
ainsi que les résultats de mesures d'adhésion toner et de temps de demi-charge.

Exemples et Essais | Latex utilisé | COCH du latex Tge°Cdu Adhésion toner temps de demi-
comparatifs latex décharge
Exemple 6 17 20 9 >100 s
Exemple 7 B 0 21 9 15s
Exemple 8 C1 0 20 9 15s
Exemple 9 Cc2 0 20 9 4s
Exemple 10 0 23 9 >100 s
Exemple 11 E 0 17 9 <1s

Essai 6 I 150 33 3 >100 s
Essai 7 J 102 30 4 >100 s
Essai 8 K 50 56 7 >100s
Essai 9 L 100 58 6 >100 s
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(suite)
Exemples et Essais | Latex utilisé | COCH du latex Tg°Cdu Adhésion toner temps de demi-
comparatifs latex décharge
Essai 10 M 150 61 3 >100 s

Revendications

Eléments transparents pour photocopie électrostatique comprenant un support polyester transparent (S) compor-
tant sur au moins une de ses faces un revétement primaire (P) d'adhésion du toner au support polyester, carac-
térisés en ce que le support en polyester (S) est un composite constitué par :

a) une couche (A) épaisse en polyester semi-cristallin ;
b) sur au moins une des faces de la couche épaisse (A), une couche mince (B) en polyester identique ou
différent de celui constituant la couche (A)

et en ce que le revétement primaire (P) comprend un polymére acrylique ayant une température de transition
vitreuse comprise entre 10°C et 50°C, un taux de fonctions carboxyliques libres -COOH inférieur a 50 millimoles
pour 100 grammes dudit polymeére acrylique et en ce que ledit revétement primaire (P) a une épaisseur égale ou
inférieure a 0,3 um.

Eléments selon la revendication 1, caractérisés en ce que les polyesters constituant les couches (A) et (B) du film
support (S) sont préférentiellement des polyesters filmogénes cristallisables choisis parmi les polytéréphtalates
et les polynaphtalenedicarboxylates d'alkylénediols, en particulier le polytéréphtalate d'éthyleneglycol ou de bu-
tanediol-1,4, et les copolyesters comportant au moins 80 % en moles de motifs téréphtalate ou naphtaléne-dicar-
boxylates d'alkyleneglycols.

Eléments selon I'une des revendications 1 ou 2, caractérisés en ce que le polymére acrylique comprend des motifs
choisis parmi les motifs dérivant de I'acide acrylique, de I'acide méthacrylique, des acrylates d'alkyle, des métha-
crylates d'alkyle, de I'acrylonitrile, du méthacrylonitrile, de I'acrylamide, du méthacrylamide, du N-méthylolacryla-
mide, du N-méthoxyméthacrylamide, du styréne, du butadiene, des esters vinyliques, une partie au moins de ces
motifs provenant d'un acrylate d'alkyle et/ou d'un méthacrylate d'alkyle.

Eléments selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisés en ce que le polymére acrylique comporte au moins
des motifs dérivant d'acrylates d'alkyle choisis parmi I'acrylate de méthyle, I'acrylate d'éthyle, les acrylates de
propyle et les acrylates de butyle et/ou des motifs dérivant de méthacrylates d'alkyle choisis parmi le méthacrylate
de méthyle, le méthacrylate d'éthyle, les méthacrylates de propyle et les méthacrylates de butyle et de préférence
comporte des motifs dérivant de I'acrylate de méthyle et/ou d'éthyle et de méthacrylate de méthyle et/ou d'éthyle.

Eléments selon l'une des revendications 1 a 4, caractérisés en ce que dans le polymére acrylique, la quantité
molaire de fonctions carboxyliques libres COOH, est égale ou inférieure a 30 millimoles pour 100 grammes dudit
polymeére acrylique.

Eléments selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisés en ce que le polymére acrylique a une température
de transition vitreuse comprise entre 15°C et 30°C

Eléments selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisés en ce que le polymere acrylique constituant le primaire
(P) des éléments pour photocopie comporte jusqu'a 25 % en poids d'un composé (monomeére ou polymere) a
groupements ammonium quaternaire.

Eléments selon la revendication 7, caractérisés en ce que les composés a groupements ammonium quaternaire,

qui sont mis en oeuvre ou qui sont a l'origine de polymeéres a groupements ammonium quaternaire eux-mémes
mis en oeuvre, répondent a la formule générale suivante (I) :
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+ ,R2
/
R4— N—R3 (1)

dans laquelle :

- Rj représente un radical acyloxyalkyle ou acylaminoalkyle comprenant un groupement acyle saturé ou com-
portant une double liaison éthylénique carbone-carbone, un radical alcoxyalkyle, un radical aryloxyalkyle, un
radical alkylaryloxyalkyle, un radical alcényloxyalkyle, un radical alcénylaryloxyalkyle,

- R, Rjet Ry, identiques ou différents, représentent un radical alkyle ayant de 1 a 6 atomes de carbone, un
radical polyoxyéthyléne -(CH,-CH,-O-),-H ou -(CH,-CH,-O-),,-CH3 avec n représentant un nombre de 14 12,

- Xreprésente un anion choisi dans le groupe comprenant les halogénures, en particulier le chlorure, le sulfate,
le sulfonate, les alkylsulfonates tels que méthyl-sulfonate, les arylsulfonates, les arylalkylsulfonates, le car-
bonate, les alkyl-carbonates tels que méthyl-carbonate, le nitrate, le phosphate, les alkyl-phosphates ou des
mélanges de ces anions.

Eléments selon la revendication 8, caractérisés en ce que les composés de formule (I) sont choisis parmi les
composés non polymérisables tels que le nitrate de stéaramidopropyl diméthyl p-hydroxyéthyl ammonium.

Eléments selon la revendication 8, caractérisés en ce que les composés de formule (l) sont choisis parmi les
monomeres polymérisables de formules générales (1) ou (ll1) :

Rg
/
R5—-(%‘—‘(}3—CO—-O-—R11-—}\—R9 (n
Reg Ry X Rqp

ﬁa
R5-—C' = Cl—CO~NH~R11 —)-XV\—RQ (1)
Re Rz R10

dans lesquelles :

- Rg, Rg et Ry, identiques ou différents, représentent un atome d'hydrogéne,
un radical méthyle ou un radical éthyle,

- Rg, RgetRyg, identique ou différents, représentent un radical alkyle ayant 1 & 4 atomes de carbone, un radical
polyoxyéthyléne -(CH,-CH,-O-),-H ou -(CH,-CH,-O-),-CH5 avec m représentant un nombre de 1 a 8,

- Ry représente un radical divalent tel que polyéthyléne ou hydroxyalkyléne ayant 1 & 8 atomes de carbone,

- Xreprésente un anion choisi dans le groupe comprenant les halogénures, en particulier le chlorure, le sulfate,
le sulfonate, les alkylsulfonates tels que méthyl-sulfonate, les arylsulfonates, les arylalkylsulfonates, le car-
bonate, les alkyl-carbonates tels que méthyl-carbonate, le nitrate, le phosphate, les alkyl-phosphates ou des
mélanges de ces anions.

Eléments selon I'une des revendications 7 a 10, caractérisés en ce que le composé a groupements ammonium
quaternaire représente de 2 % a 15 % en poids par rapport au poids de I'ensemble polymeére acrylique/composé
a groupements ammonium quaternaire et en ce que le polymeére acrylique ne comporte pas de fonction acide
carboxylique libre.
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Eléments selon l'une des revendications 1 a 11, caractérisés en ce que I'épaisseur eP du revétement primaire (P)
est comprise entre 0,02 um et 0,2 um et de préférence entre 0,02 um et 0,15 um.

Eléments selon I'une des revendications 1 a 12, caractérisés en ce qu'il n'y a pas de particules de charges dans
la couche épaisse (A) et que lesdites charges sont présentes dans les couches minces (B), afin que les films aient
une turbidité (ou haze) inférieure ou égale a 7 %.

Eléments selon I'une des revendications 1 & 13, caractérisés en ce que I'épaisseur eA de la couche (A) est comprise
entre 50 pm et 150 pm et en ce que I'épaisseur eB de la couche (B) est égale ou inférieure a 3um et de préférence
comprise entre 0,5 um et 1,5 um.

Eléments selon I'une des revendications 1 a 14, caractérisés en ce que le support polyester composite (S) présente
une turbidité inférieure ou égale a 7 %, un taux de retrait dans les directions longitudinale et transversale d'étirement
a 150°C inférieur ou égal a 1 % et une rugosité totale Rz inférieure ou égale & 0,6 um.

Procédé de préparation d'éléments selon I'une des revendications 1 a 15, caractérisé en ce que le film polyester
composite support est obtenu par un procédé de coextrusion, dans lequel on extrude a l'aide d'une premiére
extrudeuse un flux (A) de polyester cristallisable et, simultanément, a I'aide d'une deuxieme extrudeuse un flux
du polyester (B) destiné a former la (ou les) couche(s) (B), les deux extrudeuses étant reliées a une boite de
coextrusion dans laquelle le flux (B) peut étre, le cas échéant, divisé en deux flux (B), les courants de polyméres
fondus étant transformés en un film amorphe multicouche par passage dans une filiére plate et le film amorphe
ainsi obtenu étant soumis aux opérations usuelles de filmature, telles que trempe, étirage, thermofixation et bo-
binage et en ce que le dépdt d'un revétement (P) est effectué sur au moins une face du film polyester.

Procédé selon la revendication 16, caractérisé en ce que le film composite extrudé amorphe est soumis a un bi-
étirage dans deux directions perpendiculaires, d'abord a un étirage longitudinal, puis a un étirage transversal ou
inversement, |'étirage longitudinal étant effectué a un taux de 3 a 5 et a une température de 80 a 135°C et I'étirage
transversal étant effectué avec un taux de 3 a 5 et a une température de 90 a 135°C et de préférence de 100 a
125°C, le film composite étant soumis aprés étirage,a un traitement thermique a une température comprise entre
160 et 240°C.

Procédé selon 'une des revendications 16 ou 17, caractérisé en ce que le dépdt du revétement (P) sur le film
polyester composite est réalisé par les différentes techniques connues telles que le dépét d'une dispersion ou
d'une solution aqueuse du polymére acrylique, par gravité a partir d'une couleuse a fente ou par passage du film
polyester composite dans I'émulsion ou la solution ou encore au moyen de rouleaux de transfert, I'épaisseur de
la couche étant contrblée par tout moyen approprié et le dépot du revétement pouvant avoir lieu soit avant tout
étirage du film lorsque I'enduction a lieu en ligne, soit aprés étirage avant ou apres thermofixation lorsque I'enduc-
tion a lieu en reprise, et de préférence avant I'étirage ou entre deux étirages.

Procédé selon la revendication 18, caractérisé en ce que I'on met en oeuvre une dispersion stable, ou latex, dans
I'eau ou un milieu hydro-organique, du polymeére acrylique, pour réaliser le dépét du revétement (P).

Procédé selon la revendication 19, caractérisé en ce que le latex mis en oeuvre contient de 1 a 50 % en poids de
polymére acrylique et de préférence de 5 a 30 % en poids de polymére acrylique.

Procédé selon I'une des revendications 19 ou 20, caractérisé en ce que le diametre des particules du polymére
acrylique constituant le latex est compris entre 0,01 um et 0,3 um et de préférence entre 0,05 um et 0,15 um.

Patentanspriiche

1.

Transparente Elemente fiir die elektrostatische Photokopie, die einen transparenten Polyestertrager (S) umfassen,
der auf mindestens einer seiner Seiten eine Toner-Haftgrundschicht (P) auf dem Polyestertrager aufweist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Polyestertrager (S) ein Verbund ist, gebildet aus:

a) einem Dickfilm (A) aus halbkristallinem Polyester;

b) einem Dinnfilm (B) auf mindestens einer der Seiten des Dickfilms (A), aus identischem Polyester oder
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abweichend von demjenigen, der die Schicht (A) bildet,

und dadurch, dass die Grundschicht (P) ein Acrylpolymer enthalt, das eine Glasliibergangstemperatur zwischen
10 °C und 50 °C aufweist, einen Anteil an freien Carboxylgruppen COOH kleiner als 50 Millimol pro 100 Gramm
des genannten Acrylpolymers aufweist und dadurch, dass die vorgenannte Grundschicht (P) eine Dicke< 0,3 um
aufweist.

Elemente nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyester, die die Schichten (A) und (B) der Tra-
gerfolie (S) bilden, vorzugsweise kristallisierbare, folienbildende Polyester sind, ausgewahlt aus den Polyter-
ephthalaten und den Alkylendiol-Polynaphthalindicarboxylaten, insbesondere dem Ethylenglykol-Polyterephthalat
oder dem Butandiol-1,4-Polyterephthalat und den Copolyestern, die wenigstens 80 Mol-% Terephthalat oder Al-
kylenglykol-Naphthalindicarboxylat enthalten.

Elemente nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Acrylpolymer Einheiten umfasst, die aus
Derivaten der Acrylsaure, der Methacrylsaure, der Alkylacrylate, der Alkylmethacrylate, des Acrylnitrils, des Me-
thacrylnitrils, des Acrylamids, des Methacrylamids, des N-Méthylolacrylamids, des N-Methoxymethacrylamids, des
Styrols, des Butadiens und der Vinylester gewahlt sind, wobei mindestens ein Teil dieser Einheiten aus einem
Alkylacrylat und/oder aus einem Alkylmethacrylat stammt.

Elemente nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Acrylpolymer mindestens Alky-
lacrylat-Derivate umfasst, die aus der Gruppe Methylacrylat, Ethylacrylat, Propylacrylaten und Butylacrylaten ge-
wahlt sind, und/oder Alkylmethylacrylat-Derivate umfasst, die aus der Gruppe Methylmethacrylat, Ethylmethacry-
lat, Propylmethacrylaten und Butylmethacrylaten gewahlt sind und vorzugsweise Derivate des Methyl- und/oder
des Ethylacrylats und Methyl- und/oder Ethylmethacrylate umfasst.

Elemente nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Acrylpolymer die molare
Menge freier Carboxylgruppen COOH < 30 Millimol pro 100 Gramm des genannten Acrylpolymers ist.

Elemente nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Acrylpolymer eine Glasiiber-
gangstemperatur aufweist, die zwischen 15 °C und 30 °C liegt.

Elemente nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das die Grundschicht (P) aufbauende
Acrylpolymer der Elemente fir die Photokopie aus bis zu 25 Masse-% einer monomeren oder polymeren Verbin-
dung mit quaterndren Ammonium-Gruppen besteht.

Elemente nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die hergestellten Verbindungen mit quaternaren Am-
monium-Gruppen, oder die urspriinglich hergestellten Polymere mit quaterndren Ammonium-Gruppen der folgen-
den allgemeinen Formel (I) entsprechen:

+ - Ra
Ry — N: Rs (h
R4

X
in welcher:

R, ein Acyloxyalkyl- oder Acylaminoalkylradikal bedeutet, das eine geséttigte Acyl-Gruppe, eine ethylenische
Kohlenstoff-Kohlenstoff-Doppelbindung, ein Alcoxyalkylradikal, ein Aryloxyalkylradikal, ein Alkylaryloxyal-
kylradikal, ein Alcenyloxyalkylradikal oder ein Alcenylaryloxyalkylradikal enthalt,

R2, R3 und R4, identisch oder verschieden, ein Alkylradikal mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen oder ein Polyoxye-
thylenradikal

-(CH,-CH,-0-),-H oder -(CH,-CH,-0-),-CH3 bedeuten, wobei n eine Zahl von 1 bis 12 ist,

X ein Anion bedeutet, das aus der Gruppe gewabhlt ist, die umfasst: Halogenide - insbesondere das Chlorid,
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Sulfat, Sulfonat, Alkylsulfonate wie das Methylsulfonat, Arylsulfonate, Arylalkylsulfonate, Carbonat, Alkyl-Car-
bonate wie das Methylcarbonat, Nitrat, Phosphat, Alkyl-Phosphate oder Mischungen dieser Anionen.

Elemente nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungen der Formel (l) aus den nicht poly-
merisierbaren Verbindungen, wie dem Stearamidopropyl -Dimethyl B-Hydroxyethyl-Ammonium-Nitrat, gewahlt
sind.

Elemente nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungen der Formel (I) unter den polymeri-
sierbaren Monomeren der allgemeinen Formeln (l1) oder (lll) gewahlt sind:

Rs
/
R5—C=C—CO—O—R11—N—R9 (“)
| | VAN
Re R7 X R10
Rs
/
Rs~C=C~-CO-NH-Ry;=N-=Rg ' (1)
| I VRN
Rs R7 X R10

in welchen:

* Rs, Rgund Ry, identisch oder verschieden, ein Wasserstoffatom, ein Methylradikal oder ein Ethylradikal be-
deuten,

* Rg, Rgund Ry, identisch oder verschieden, ein Alkylradikal mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, ein Polyoxyethy-
lenradikal -(CH,-CH,-O-),,,- H oder -(CH,-CH,-O-),-CH5 bedeuten, wobei m eine Zahl von 1 bis 8 ist,

* Ry ein zweiwertiges Radikal, wie das Polyethylen oder Hydroxyalkylen mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, be-
deutet,

¢ X ein Anion bedeutet, das aus der Gruppe gewahlt ist, die umfasst: Halogenide - insbesondere das Chlorid,
Sulfat, Sulfonat, Alkylsulfonate wie das Methylsulfonat, Arylsulfonate, Arylalkylsulfonate, Carbonat, Alkyl-Car-
bonate wie das Methylcarbonat, Nitrat, Phosphat, Alkyl-Phosphate oder Mischungen dieser Anionen

Elemente nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung der quaternaren
Ammonium-Gruppen eine Masse von 2 % bis 15 % bezogen auf die Gesamtmasse des Acrylpolymers und der
Verbindung mit quaternaren Ammonium-Gruppen ausmacht, und dadurch, dass das Acrylpolymer keine freien
Carbonsauregruppen enthalt.

Elemente nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Schichtdicke eP der Grundschicht
(P) zwischen 0,02 um und 0,2 um, und vorzugsweise zwischen 0,02 um und 0,15 pum liegt.

Elemente nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass in der Dickschicht (A) keine gela-
denen Teilchen vorliegen und die genannten Ladungen in der Dinnschicht (B) vorliegen, damit die Folien einen
Tribungsgrad < 7 % aufweisen.

Elemente nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicke eA der Schicht (A) zwi-

schen 50 um und 150 um liegt und dadurch, dass die Dicke eB der Schicht (B) < 3 um ist und vorzugsweise
zwischen 0,5 um und 1,5 um liegt.
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Elemente nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Polyester-Schichttrager-Verbund
(S) einen Triibungsgrad < 7 %, eine Riickstell-Schrumpfung in der Langs- und Querrichtung der Reckung bei 150
°C <1 %, und eine totale Rauheit Rz < 0,6 um aufweist.

Verfahren zur Herstellung von Elementen nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
Polyester-Folientrager-Verbund durch ein Koextrusionsverfahren hergestellt wird, in dem man mit Hilfe eines er-
sten Extruders einen kristallisierbaren Polyesterfluss (A), und gleichzeitig, mit Hilfe eines zweiten Extruders, einen
Polyesterfluss (B) extrudiert, der dazu bestimmt ist, eine oder die Schicht(en) (B) zu bilden, wobei die beiden
Extruder mit einem Koextrusionsgehduse verbunden sind, in dem der Fluss (B) gegebenenfalls in zwei Flisse (B)
aufgeteilt werden kann, die Strémungen der geschmolzenen Polymere durch ein flaches Zieheisen in eine mehr-
schichtige amorphe Folie umgeformt werden kann und die so erhaltene amorphe Folie den (blichen folienbilden-
den Vorgangen, wie Abschreckklhlung, Recken, Thermofixierung und Aufwicklung unterworfen wird und dadurch,
dass das Auftragen der Schicht (B) auf wenigstens einer Seite der Polyesterfolie ausgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die extrudierte, amorphe Verbundfolie einer bidirek-
tionalen Reckung in zwei senkrecht aufeinander stehenden Richtungen unterworfen wird, zuerst einer Reckung
in Langsrichtung, dann einer Reckung in Querrichtung oder umgekehrt, wobei die Reckung in Langsrichtung mit
einem Faktor von 3 bis 5 bei einer Temperatur von 80 bis 135 °C, die Reckung in Querrichtung mit einem Faktor
von 3 bis 5 bei einer Temperatur von 90 bis 135°C, vorzugsweise von 100 bis 125°C, durchgefiihrt wird und die
Verbundfolie nach der Reckung einer thermischen Behandlung bei einer Temperatur zwischen 160 und 240°C
unterworfen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Auftragen der Schicht (P)
auf den Polyesterfolien-Verbund mittels verschiedener bekannter Techniken durchgeflhrt wird, wie durch das Auf-
tragen einer Dispersion oder einer wasserigen Lésung des Acrylpolymers mittels AusflieRen durch einen Schlitz,
oder mittels Durchflihrung des Polyesterfolien-Verbunds durch die Emulsion oder die L6sung, oder auch mittels
Ubertragungswalzen, wobei die Dicke der Schicht durch jedes geeignete Mittel kontrolliert wird und das Auftragen
der Schicht entweder vor jedem Recken der Folie erfolgt, wenn das Beschichten im Zuge des Verfahrensablaufes
stattfindet, oder nach der Reckung, vor oder nach der Thermofixierung, wenn das Beschichten wiederholt erfolgt,
und vorzugsweise vor der Reckung oder zwischen zwei Reckungen.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass man von dem Acrylpolymer eine stabile Dispersion
oder Latex - in Wasser oder einem hydroorganischen Milieu - herstellt, um das Auftragen der Schicht (P) zu rea-
lisieren.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der hergestellte Latex 1 bis 50 % der Acrylpolymer-
masse enthalt, und vorzugsweise 5 bis 30 % der Acrylpolymermasse.

Verfahren nach einem der Anspriiche 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser der Partikel
des Acrylpolymers, das den Latex aufbaut, zwischen 0,01 um und 0,3 um, vorzugsweise zwischen 0,05 um und
0,15 um liegt.

Claims

Transparent elements for electrostatic photocopying, including a transparent polyester base (S) comprising on at
least one of its faces a primer coating (P) for adhesion of the toner to the polyester base, which are characterised
in that the polyester base (S) is a composite consisting of :

(a) a thick layer (A) of semicrystalline polyester;
(b) on at least one of the faces of the thick layer (A), a thin layer (B) of a polyester which is identical with or
different from that forming the layer (A);
and in that the primer coating (P) comprises an acrylic polymer which has a glass transition temperature ranging
from 10°C to 50°C, a free -COOH carboxylic functional group content lower than 50 millimoles per 100 grams of

the said acrylic polymer, and in that the said primer coating (P) has a thickness equal to or smaller than 0.3 um.

Elements according to claim 1, characterised in that the polyesters forming the layers (A) and (B) of the base film
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(S) are preferably crystallisable film-forming polyesters chosen from the polyterephthalates and polynaphthalen-
edicarboxylates of alkylenediols, in particular the polyterephthalate of ethylene glycol or of 1,4-butane-diol, and
the copolyesters containing at least 80 mol % of alkylene glycol terephthalate or naphtalene-dicarboxylate units.

Elements according to either of claims 1 and 2, characterised in that the acrylic polymer contains units chosen
from units derived from acrylic acid, methacrylic acid, alkyl acrylates, alkyl methacrylates, acrylonitrile, methacry-
lonitrile, acrylamide, methacrylamide, N-methylolacrylamide, N-methoxymethacrylamide, styrene, butadiene, vinyl
esters, at least some of these units originating from an alkyl acrylate and/or an alkyl methacrylate.

Elements according to anyone of claims 1 to 3, characterised in that the acrylic polymer contains at least units
derived from alkyl acrylates chosen from methyl acrylate, ethyl acrylate, propyl acrylates and butyl acrylates and/
or units derived from alkyl methacrylates chosen from methyl methacrylate, ethyl methacrylate, propyl methacr-
ylates and butyl methacrylates and preferably contains units derived from methyl and/or ethyl acrylate and from
methyl and/or ethyl methacrylate.

Elements according to anyone of claims 1 to 4, characterised in that the molar quantity of free -COOH carboxylic
functional groups in the acrylic polymer is equal to or lower than 30 millimoles per 100 grams of the said acrylic
polymer.

Elements according to anyone of claims 1 to 5, characterised in that the acrylic polymer has a glass transition
temperature ranging from 15°C to 30°C.

Elements according to anyone of claims 1 to 6, characterised in that the acrylic polymer forming the primer (P) of
the elements for photocopying contains up to 25 % by weight of a compound (monomer or polymer) containing
quaternary ammonium groups.

Elements according to claim 7, characterised in that the compounds containing quaternary ammonium groups,
which are used or which are the source of polymers containing quaternary ammonium groups which are themselves
used, correspond to the following general formula (1) :

+/R2
R4— N—R3 ("
\R4

X

in which:

- R, denotes an acyloxyalkyl or acylaminoalkyl radical containing a saturated acyl group or containing a carbon-
carbon ethylenic double bond, an alkoxyalkyl radical, an aryloxyalkyl radical, an alkylaryloxyalkyl radical, an
alkenyloxyalkyl radical, an alkenylaryloxyalkyl radical,

- R, Rz and Ry, which are identical or different, denote an alkyl radical containing from 1 to 6 carbon atoms, a
polyoxyethylene radical -(CH,-CH,-O-),-H or -(CH,-CH,-O-),-CH5 with n denoting a number ranging from 1
to 12,

- Xis an anion chosen from the group including halides, in particular chloride, sulphate, sulphonate, alkyl sul-
phonates such as methyl sulphonate, arylsulphonates, arylalkyl sulphonates, carbonate, alkyl carbonates such
as methyl carbonate, nitrate, phosphate, alkyl phosphates or mixtures of these anions.

Elements according to claim 8, characterised in that the compounds of formula (I) are chosen from non-polymer-
isable compounds such as stearamidopropyldimethyl-3-hydroxyethyl-ammonium nitrate.

Elements according to claim 8, characterised in that the compounds of formula (1) are chosen from the polymer-
isable monomers of formulae (II) or (Ill) :
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Rg
/

R5—C'=C|3—CO-O—R11-}\-—R9 (1)

Rg R7 X R1o

8

-C=C-CO-NH-R49—N=-R
R5-C=C NH-R44 )f’\ 9 ()

Rs R7 R10

in which :

- Rs, Rgand R, which are identical or different, denote a hydrogen atom, a methyl radical or an ethyl radical,

- Rg, Rgand Ryg, which are identical or different, denote an alkyl radical containing from 1 to 4 carbon atoms,
a polyoxyethylene radical -(CH,-CH,-O-),-H or -(CH,-CH,-O-),,,-CH3 with m denoting a number ranging from
1to 8,

- Ry denotes a divalent radical such as polyethylene or hydroxyalkylene containing from 1 to 8 carbon atoms,

- Xdenotes an anion chosen from the group including halides, in particular chloride, sulphate, sulphonate, alkyl
sulphonates such as methyl sulphonate, arylsulphonates, arylalkylsulphonates, carbonate, alkyl carbonates
such as methyl carbonate, nitrate, phosphate, alkyl phosphates or mixtures of these anions.

Elements according to anyone of claims 7 to 10, characterised in that the compound containing quaternary am-
monium groups represents from 2 % to 15 % by weight relative to the weight of the combination of acrylic polymer
and compound containing quaternary ammonium groups and in that the acrylic polymer does not contain any free
carboxylic acid functional group.

Elements according to any one of claims 1 to 11, characterised in that the thickness eP of the primer coating (P)
ranges from 0.02 um to 0.2 um and preferably from 0.02 um to 0.15 um.

Elements according to anyone of claims 1 to 12, characterised in that there are no filler particles in the thick layer
(A) and in that the said fillers are present in the thin layers (B) in order that the films have a haze (or cloudiness)
lower than or equal to 7 %.

Elements according to anyone of claims 1 to 13, characterised in that the thickness eA of the layer (A) ranges from
50 um to 150 um and in that the thickness eB of the layer (B) is equal to or smaller than 3 um and preferably from
0.5umto 1.5 um.

Elements according to anyone of claims 1 to 14, characterised in that the composite polyester base (S) has a haze
lower than or equal to 7 %, a shrinkage ratio in the lengthwise and transverse drawing directions at 150°C which
is lower than or equal to 1 % and a total roughness Rz lower than or equal to 0.6 um.

Process for the preparation of elements according to anyone of claims 1 to 15, characterised in that the composite
polyester base film is obtained by a coextrusion process in which a flow (A) of crystallisable polyester is extruded
with the aid of a first extruder and, simultaneously, a flow of the polyester (B) intended to form the layer(s) (B) is
extruded with the aid of a second extruder, the two extruders being connected to a coextrusion adapter in which
the flow (B) may, if appropriate, be divided into two flows (B), the polymer melt streams being converted into a
amorphous multilayer film by passing through a flat die and the amorphous film thus obtained being subjected to
the usual film manufacturing operations such as quenching, drawing, heat-setting and reeling and in that a coating
(P) is deposited on at least one face of the polyester film.

Process according to claim 16, characterised in that the extruded amorphous composite film is subjected to biaxial
drawing in two perpendicular directions, firstly to a lengthwise drawing and then to a transverse drawing, or vice
versa, the lengthwise drawing being performed with a ratio of 3 to 5 and at a temperature of 80 to 135°C and the
transverse drawing being performed with a ratio of 3 to 5 and at a temperature of 90 to 135°C and preferably of

21



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

18.

19.

20.

21.

EP 0704 766 B1

100 to 125°C, the composite film being subjected after drawing to a heat treatment at a temperature ranging from
160 to 240°C.

Process according to either of claims 16 and 17, characterised in that the deposition of the coating (P) on the
composite polyester film is carried out using various known techniques such as the deposition of an aqueous
dispersion or solution of the acrylic polymer, by gravity from a slot caster or by passing the composite polyester
film through the emulsion or the solution or else by means of transfer rolls, the thickness of the layer being controlled
by any suitable means and it being possible for the deposition of the coating to take place either before any drawing
of the film when the coating takes place in-line or after drawing, before or after heat-setting when the coating takes
place out-of-line coating, and preferably before the drawing operation or between two drawings.

Process according to claim 18, characterised in that a stable dispersion, or latex, in water or in a hydroorganic
medium, of the acrylic polymer is used to carry out the deposition of the coating (P).

Process according to claim 19, characterised in that the latex used contains from 1 to 50 % by weight of acrylic
polymer and preferably from 5 to 30 % by weight of acrylic polymer.

Process according to either of claims 19 and 20, characterised in that the diameter of the particles of the acrylic
polymer forming the latex is from 0.01 um to 0.3 um and preferably from 0.05 um to 0.15 um.
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