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(54) Interrupteur ou disjonteur moyenne tension

(57)  Laprésente invention concerne un interrupteur
ou disjoncteur moyenne tension.

Ce disjoncteur (ou interrupteur) inclue une chambre
d'extinction d'arc (5) renfermant un contact d'arc fixe (1)
et un contact d'arc mobile (2) relié & un mécanisme de
commande (C) assurant la fermeture et la séparation
desdits contacts (1, 2), la pression des contacts (1, 2)
étant maintenue par un ressort (3) agissant sur le contact
mobile (2), et est caractérisé en ce qu'il comporte un mé-
canisme a accumulation d'énergie (A) coopérant avec le
mécanisme de commande précité (C) de maniére a as-
surer lors d'une manoeuvre de fermeture successive-
ment, la fermeture des contacts d'arc (1, 2) puis une
compression du ressort (3), ledit ressort (3) agissant
alors sur le contact mobile (2) pour assurer la pression
de contact (1, 2), I'énergie accumulée lors de la com-
pression du ressort étant utilisée pour assurer la sépa-
ration rapide des contacts (1, 2) lors d'une manoeuvre
d'ouverture .
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Description

La présente invention concerne un interrupteur ou
disjoncteur moyenne tension comportant une chambre
d'extinction d'arc formée d'un cylindre obturé par deux
fonds, ladite chambre renfermant un contact d'arc fixe
solidaire de I'un des fonds précités et relié électrique-
ment & un premier conducteur d'amenée du courant, et
un contact d'arc mobile monté a coulissement longitudi-
nal a travers l'autre des deux fonds et relié électrique-
ment & un second conducteur d'amenée du courant. Le
contact d'arc mobile précité est mu en translation par un
mécanisme de commande assurant lafermeture et la sé-
paration des contacts d'arc, la pression desdits contacts
en position de fermeture étant maintenue grace a un res-
sort de pression agissant sur le contact mobile et dont
la force correspond sensiblement aux forces électrody-
namiques de répulsion des contacts d'arc engendrées
par le passage du courant.

La demande de brevet japonaise n® 190063/1993
décrit plusieurs réalisations d'un disjoncteur dont l'une
comporte les caractéristiques précédemment mention-
nées. Suivant cette réalisation, le ressort de pression est
monté en compression entre une piéce intermédiaire
agissant sur le contact mobile et une platine reliée a une
bielle de commande articulée sur le support du disjonc-
teur.

On connait également un disjoncteur, décrit dans le
document de brevet FR 2 677 168 de la demanderesse,
comprenant deux contacts principaux shuntés par deux
contacts d'arc aboutés en position de fermeture. Le con-
tact mobile est commandé par un mécanisme compre-
nant d'une part, une genouillére formée par une mani-
velle et une bielle de liaison audit contact mobile, et
d'autre part un ressort de pression précomprimé entre la
manivelle et un tourillon appartenant a la bielle de liaison
et coulissant dans une lumiére prévue dans ladite mani-
velle, ledit ressort étant actif lorsque la genouillére se
trouve au voisinage du point mort.

Or les disjoncteurs connus du genre précédemment
mentionné présentent certains inconvénients. L'un de
ces inconvénients tient en ce que l'inertie des piéces en
mouvement, lors des manoeuvres d'ouverture et de fer-
meture des contacts d'arc, influence la vitesse de dépla-
cement du contact mobile. Un autre de ces inconvé-
nients tient en ce que le maintien de l'effort de contact
engendre des contraintes dans les piéces extérieures au
dispositif de coupure car le mécanisme de commande
du contact mobile participe au maintien de la pression
de contact.

La présente invention résout ces problémes et pro-
pose un interrupteur ou disjoncteur de conception simple
et d'encombrement réduit, diminuant le nombre de pié-
ces en mouvement dont l'inertie influe sur la vitesse et
I'accélération du contact mobile, tout en supprimant les
contraintes engendrées dans les piéces extérieures au
dispositif de coupure lors du maintien de la pression de
contact.
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A cet effet, la présente invention a pour objet un in-
terrupteur électrique moyenne tension du genre incluant
une chambre d'extinction d'arc de forme sensiblement
cylindrique et obturée par deux fonds fixes, ladite cham-
bre renfermant un contact d'arc fixe solidaire de I'un des
fonds précités et relié électriquement & un premier con-
ducteur d'amenée du courant et un contact d'arc mobile
monté a coulissement longitudinal & travers l'autre des
deux fonds, ledit contact mobile étant relié électrique-
ment & un second conducteur d'amenée du courant et
étant mu par un mécanisme de commande assurant la
fermeture et la séparation desdits contacts d'arc, la pres-
sion des contacts en position de fermeture étant main-
tenue par un ressort agissant sur le contact mobile, cet
interrupteur étant caractérisé en ce qu'il comporte un
mécanisme a accumulation d'énergie coopérant avec le
mécanisme de commande précité de maniére a assurer
lors d'une manoeuvre de fermeture successivement, la
fermeture des contacts d'arc, puis une compression du
ressort précité, ledit ressort a I'état comprimé agissant
sur le contact mobile pour réaliser la pression des con-
tacts d'arc, I'énergie accumulée lors de la compression
du ressort étant utilisée pour assurer la séparation rapide
des contacts d'arc lors d'une manoeuvre d'ouverture
desdits contacts.

Selon une réalisation particuliére, le mécanisme a
accumulation d'énergie précité comporte un entraineur
en forme général de cadre, monté a coulissement dans
un premier support fixe et logeant la chambre précitée,
ledit entraineur étant en appui, par sa partie supérieure,
sur l'une des extrémités du ressort précité dont l'autre
extrémité est en appui sur le support précité, tandis que
sa partie inférieure coopére avec un systéme a passage
de point mort relié de maniére articulée d'une part, au
mécanisme de commande et d'autre part, au contact
d'arc mobile.

Selon une caractéristique particuliére, ce mécanis-
me comporte en outre une butée destinée a limiter la
course en translation de l'entraineur lors d'une manoeu-
vre d'ouverture des contacts d'arc.

Selon une caractéristique particuliére, le systéme a
passage de point mort comporte au moins une genouillé-
re reliée de maniére articulée & une bielle d'entrainement
du mécanisme de commande, ladite genouillére se trou-
vant au voisinage du point mort en position de fermeture
des contacts d'arc et coopérant par sa partie inférieure
avec la partie inférieure de I'entraineur.

Avantageusement, ce systéme comporte deux ge-
nouilleres situées de part et d'autre de I'entraineur et re-
liées par un élément de liaison en appui sur la partie in-
férieure de I'entraineur.

Selon une réalisation particuliére, la ou les ge-
nouillere(s) précitée(s) est (sont) constituée(s) chacune
par deux bielles reliées de maniére articulée par l'une de
leurs extrémités entre elles, lesdites bielles étant reliées
de maniére articulée par leur autre extrémité respective-
ment, au contact mobile et & une bielle de guidage, arti-
culée sur un second support fixe.
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Avantageusement, la ou les genouillere(s) est (sont)
constituée(s) chacune par une manivelle double articu-
Iée sur le contact d'arc mobile et comprenant deux ma-
nivelles simples respectivement reliées de maniére arti-
culée a la bielle d'entrainement du mécanisme de com-
mande et & une bielle de liaison reliée de maniére arti-
culée a une bielle de guidage articulée sur un second
support fixe.

Selon une variante de réalisation, le systéme & pas-
sage de point mort comporte au moins une came reliée
de maniére articulée a une bielle d'entrainement du mé-
canisme de commande et comportant une rainure ar-
quée dans laquelle coulisse un ergot solidaire du contact
mobile, ladite came étant en outre reliée de maniére ar-
ticulée & une bielle de guidage articulée sur un second
support fixe et coopérant avec la partie inférieure de I'en-
traineur.

Selon une autre caractéristique, les premier et se-
cond supports sont respectivement reliés électrique-
ment aux premier et second conducteurs d'amenée de
courant.

Selon une autre caractéristique, le ressort précité
est monté autour de la tige d'une vis traversant la partie
supérieure de I'entraineur et le premier support fixe pour
se visser dans le contact d'arc fixe.

Avantageusement, en fin d'ouverture le contact mo-
bile vient en appui sur une butée formée sur l'entraineur
de maniére que I'énergie de choc engendrée par le dé-
placement du contact mobile soit absorbée par le res-
sort.

Mais d'autres avantages et caractéristiques de I'in-
vention apparaitront mieux dans la description détaillée
qui suit et se référe aux dessins annexés donnés uni-
quement & titre d'exemple et dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue partiellement en coupe illus-
trant un pdle du disjoncteur selon une réalisation
particuliére de l'invention.

- Les figures 2 & 4, illustrent des vues en coupe du
méme pble fixé sur un chéssis, respectivement en
position d'ouverture des contacts d'arc, en position
de fermeture sans pression de contact, et en posi-
tion de fermeture avec maintien de la pression de
contact,

- Lesfigures 5 a 7 illustrent, dans des vues schéma-
tiques, le fonctionnement du disjoncteur respective-
ment dans les trois positions précédemment men-
tionnées.

- Lafigure 5a illustre une vue partielle schématique,
d'une autre réalisation du systéme de point mort de
l'invention.

Surlesfigures, on voit I'un des pbles d'un disjoncteur
selon une réalisation particuliére de l'invention destiné a
étre fixé sur un chéssis E. Ce pble D comprend une
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chambre d'extinction d'arc 5 constituée par un cylindre
obturé par deux fonds 5a, 5b et renfermant deux con-
tacts d'arc 1, 2 respectivement fixe et mobile.

Le contact d'arc fixe 1 est solidaire de I'un des fonds
précités 5a et relié électriquement & un premier conduc-
teur d'amenée du courant 20, tandis que le contact d'arc
mobile 2 est monté a coulissement a travers l'autre des
fonds 5b en étant relié électriquement & un second con-
ducteur d'amenée du courant 21, et mécaniquement a
un mécanisme de commande C. Ce mécanisme de com-
mande C comprend une bielle d'entrainement (ou tige
de commande 11) reliée de maniére articulée a une ma-
nivelle double 30 reliée & une autre bielle 31, laquelle est
reliée a un arbre d'entrainement 32. Conformément a
l'invention, ce pble D comprend en outre un mécanisme
dit & accumulation d'énergie A comportant un dispositif
d'entrainement, dit entraineur 4, en forme générale de
cadre, un systéme a passage de point mort S, et un res-
sort de pression 3. L'entraineur 4 comprend une partie
supérieure 4a formant palonnier et une partie inférieure
4b en forme de U, ces parties étant reliées par deux ti-
rants 4c, 4d montés a coulissement a travers un support
6, dit premier, constituant le premier conducteur d'ame-
née du courant précité 20. La partie inférieure en forme
de U 4b de I'entraineur 4 est montée coulissante a tra-
vers un second support 13 constituant le second con-
ducteur d'amenée du courant 21. La chambre d'extinc-
tion d'arc 5 est logée a l'intérieur de l'entraineur 4 et le
ressort de pression 3 est en appui, par I'une 3a de ses
extrémités, sur la partie supérieure 4a de I'entraineur, et,
par son autre extrémité 3b sur le support fixe précité 6.
Ce ressort est également monté autour de la tige 22
d'une vis 23 traversant la partie supérieure 4a de l'en-
traineur 4 et le premier support 6 pour se visser dans le
contact d'arc fixe 1.

Selon une réalisation particuliére de l'invention, le
systéme a passage de point mort S comporte de chaque
cété de I'entraineur 4, deux genouilléres 7, 8 constituées
chacune par deux bielles 9,10 reliées de maniére articu-
Iée entre elles, par l'une de leurs exirémités. Avantageu-
sement, I'une des bielles est une manivelle double 14
constituée de deux manivelles simples 15,16, ladite ma-
nivelle étant reliée de maniére articulée en un point situé
entre ses deux manivelles 15, 16 au contact mobile 2.
L'une 16 des manivelles simples est reliée en outre a
une bielle intermédiaire 17, laquelle est reliée & une biel-
le de guidage 12 articulée sur le second support fixe 13,
tandis que l'autre manivelle 15 est reliée de maniére ar-
ticulée a la tige de commande 11. Dans cette réalisation,
les deux genouvilléres 7, 8 sont reliées par un axe ou ana-
logue (non représenté) en appui sur la partie inférieure
4b de l'entraineur 4.

Suivant une variante de réalisation, illustrée sur la
figure 5a, le systéme & passage de point mort S compor-
te, de chaque cbté de l'entraineur 4, une came 18 arti-
culée sur la tige de commande 11 et comprenant une
rainure circulaire 18adans laquelle coulisse un ergot 18b
solidaire du contact d'arc mobile 2, ladite came 18 étant
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en outre articulée sur la bielle de guidage 12 précitée en
étant en appui sur la partie inférieure 4b de I'entraineur 4.

On décrira ci-aprés le fonctionnement du disjoncteur
de l'invention en référence aux figures.

Sur les figures 2 et 5, le mécanisme de coupure du
pble D est en position d'ouverture stable, les contacts
d'arc 1, 2 étant ouverts. Lorsqu'on passe de la position
de lafigure 2 (respectivement 5) a la position de la figure
3 (respectivement 6), la tige de commande 11 s'est dé-
placée suivant le sens de la fleche F, ce qui a entrainé
une rotation de la manivelle 14 (respectivement de la
bielle 9) autour de l'axe X, dans le sens inverse des
aiguilles d'une montre, entrainant un déplacement vers
le haut du contact mobile 2, jusqu'a ce que les contacts
d'arc 1, 2 soient fermés (figures 3 et 6). Dans cette po-
sition, la pression de contact n'est pas assurée. Lorsque
I'on poursuit la manoeuvre de fermeture, la manivelle 14
et labielle 17 (ou les deux bielles 9, 10) s'approchent de
I'alignement, ce qui engendre une poussée sur la partie
inférieure 4b de l'entraineur 4 engendrant son déplace-
ment vers le bas. |l s'ensuit une compression du ressort
de pression 3 (figures 4 et 7) lequel, lorsque la manoeu-
vre de fermeture est achevée, applique par réaction, un
effort sur la partie supérieure 4a de l'entraineur 4 qui est
ainsi sollicité vers le haut et exerce par sa partie inférieu-
re 4b, un effort sur le contact mobile 2, assurant ainsi la
pression de contact des contacts d'arc 1, 2. Le disjonc-
teur est alors en position fermée stable. On notera que
dans cette position, la genouillere 7, 8 peut ne pas étre
tout & fait au point mort (c'est a dire en position alignée
desbielles 9, 10, ou de la manivelle 14 et de la bielle 17).

Lors d'une manoeuvre d'ouverture du disjoncteur, la
bielle d'entrainement 11 est déplacée dans le sens op-
posé au précédent, ce qui engendre une rotation de la
manivelle 14 et de la bielle 17. En début d'ouverture,
I'énergie accumulée par le ressort 3 lors de la compres-
sion, se transforme en énergie cinétique, et I'entraineur
4 est sollicité vers le haut par le ressort 3 jusqu'a ce qu'il
vienne en appui contre la butée 33 formée a la partie
supérieure de la vis 23 (figures 2,3 et 4), position repré-
sentée sur les figures 3 et 6. A cette étape, la manivelle
14 et la bielle 17 (ou bielles 9,10) sont mises en vitesse,
ce qui provoque une séparation a grande vitesse des
contacts d'arc 1, 2, et la venue en butée du contact mo-
bile 2, sur une autre butée 34, formée sur I'entraineur 4,
I'énergie de choc étant ainsi absorbée par le ressort de
pression 3.

On ne décrira pas le fonctionnement du disjoncteur
comprenant un systéme d'entrainement du contact mo-
bile 2 par l'intermédiaire d'une came 18 qui est le méme
que celui précédemment décrit.

On notera que l'invention pourra étre appliquée in-
différemment pour la réalisation d'un interrupteur ou bien
d'un disjoncteur ou tout systéme nécessitant un organe
de coupure rapide.

On a donc réalisé grace a l'invention, un disjoncteur
ou interrupteur dans lequel l'inertie des piéces liées au
maintien de la pression de contact n'intervient pas sur la
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vitesse de déplacement du contact mobile, et dans le-
quel les contraintes dues au maintien de l'effort de con-
tact sont minimisées dans les piéces extérieures au dis-
joncteur.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux mo-
des de réalisation décrits et illustrés qui n'ont été donnés
qu'a titre d'exemple.

Au contraire, l'invention comprend tous les équiva-
lents techniques des moyens décrits ainsi que leurs
combinaisons si celles-ci sont effectuées suivant son es-
prit.

Revendications

1. Interrupteur électrique moyenne tension du genre
incluant une chambre d'extinction d'arc de forme
sensiblement cylindrique et obturée par deux fonds
fixes, ladite chambre renfermant un contact d'arc
fixe solidaire de I'un des fonds précités et relié élec-
triqguement & un premier conducteur d'amenée du
courant et un contact d'arc mobile monté & coulis-
sement longitudinal & travers l'autre des deux fonds,
ledit contact mobile étant relié électriquement & un
second conducteur d'amenée du courant et étant
mu par un mécanisme de commande assurant la
fermeture et la séparation desdits contacts d'arc, la
pression des contacts en position de fermeture étant
maintenue par un ressort agissant sur le contact
mobile,
caractérisé en ce qu'il comporte un mécanisme a
accumulation d'énergie (A) comprenant un entrai-
neur (4) en forme général de cadre, monté a coulis-
sement dans un premier support fixe (6) et logeant
la chambre précitée (5), ledit entraineur (4) étant en
appui, par sa partie supérieure (4a), sur l'une (3a)
des extrémités du ressort précité (3) dont l'autre
extrémité (3b) est en appui sur le support précité
(6), la partie inférieure (4b) de I'entraineur coopérant
avec le mécanisme de commande (C) du contact
d'arc mobile (2) de maniére a assurer lors d'une
manoeuvre de fermeture successivement, la ferme-
ture des contacts d'arc (1, 2) puis une compression
du ressort (3), ledit ressort (3) agissant alors sur le
contact mobile (2) pour réaliser la pression des con-
tacts d'arc (1, 2), I'énergie accumulée lors de la com-
pression du ressort (3) permettant d'assurer la sépa-
ration rapide des contacts d'arc (1, 2) lors d'une
manoeuvre d'ouverture desdits contacts.

2. Interrupteur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le mécanisme de commande (C) est relié au
contact mobile (2) par l'intermédiaire d'un systéme
a passage de point mort (S) coopérant avec la partie
inférieure (4b) de l'entraineur.

3. Interrupteur selon la revendication 2, caractérisé en
ce qu'il comporte en outre une butée (33) destinée
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a limiter la course en translation de I'entraineur (4)
lors d'une manoeuvre d'ouverture des contacts
darc.

Interrupteur selon la revendication 2 ou 3, caracté-
risé en ce que le systéme a passage de point mort
(S) comporte au moins une genouillére (7) reliée de
maniére articulée & une bielle d'entrainement (11)
du mécanisme de commande (C), ladite genouillére
(7) se trouvant au voisinage du point mort en posi-
tion de fermeture des contacts d'arc (1, 2) et coopé-
rant par sa partie inférieure avec la partie inférieure
(4b) de I'entraineur (4).

Interrupteur selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le systéme a passage de point mort (S) com-
porte deux genouilléres (7, 8) situées de part et
d'autre de I'entraineur (4) et reliées par un élément
de liaison en appui sur la partie inférieure (4b) de
I'entraineur (4).

Interrupteur selon la revendication 4 ou 5, caracté-
risé en ce que la ou les genouilleres précitée(s) (7,
8) est (sont) constituée(s) chacune par deux bielles
(9, 10) reliées de maniére articulée par l'une de leurs
extrémités entre elles, lesdites bielles (9, 10) étant
reliées de maniére articulée par leur autre extrémité
respectivement, au contact mobile (2) et a une bielle
de guidage (12), articulée sur un second support fixe
(13).

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 4 a 6, caractérisé en ce que la (ou les)
genoduilleres(s) (7, 8) est (sont) constituée(s) cha-
cune par une manivelle double (14) articulée sur le
contact d'arc mobile et comprenant deux manivelles
simples (15, 16) respectivement reliées de maniére
articulée a la bielle d'entrainement (11) et a une
bielle de liaison (17) reliée de maniére articulée a
une bielle de guidage (12), laquelle est articulée sur

un second support fixe (13).

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tion 1 & 3, caractérisé en ce que le systéme a pas-
sage de point mort (S) comporte au moins une came
(18) reliée de maniére articulée & une bielle d'entrai-
nement (11) du mécanisme de commande (C) et
comportant une rainure arquée (18a) dans laquelle
coulisse un ergot (18b) solidaire du contact mobile
(2), ladite came (18) étant reliée de maniére articu-
Iée & une bielle de guidage (12) articulée sur un
second support fixe (13) et coopérant avec la partie
inférieure (4b) de I'entraineur (4).

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 6 a 8, caractérisé en ce que les premier et
second supports (6, 13) sont respectivement reliés
électriquement aux premier et second conducteurs
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d'amenée de courant (20, 21).

10. Interrupteur selon 'une quelconque des revendica-

11.

tions 2 & 9, caractérisé en ce que le ressort précité
(8) est monté autour de la tige (22) d'une vis (23)
traversant la partie supérieure (4a) de l'entraineur
(4) et le premier support fixe (6) pour se visser dans
le contact d'arc fixe (1).

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'en fin
d'ouverture le contact mobile (2) vient en appui sur
une butée (34) formée sur l'entraineur (4) de
maniére que l'énergie de choc engendrée par le
déplacement du contact mobile (2) soit absorbée
par le ressort (3).
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