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Description

[0001] La présente invention concerne un interrup-
teur ou disjoncteur moyenne tension comportant une
chambre d'extinction d'arc formée d'un cylindre obturé
par deux fonds, ladite chambre renfermant un contact
d'arc fixe solidaire de I'un des fonds précités et relié
électriquement a un premier conducteur d'amenée du
courant, et un contact d'arc mobile monté a coulisse-
ment longitudinal a travers I'autre des deux fonds et relié
électriquement a un second conducteur d'amenée du
courant. Le contact d'arc mobile précité est mu en trans-
lation par un mécanisme de commande assurant la fer-
meture et la séparation des contacts d'arc, la pression
desdits contacts en position de fermeture étant mainte-
nue grace a un ressort de pression agissant sur le con-
tact mobile et dont la force correspond sensiblement
aux forces électrodynamiques de répulsion des con-
tacts d'arc engendrées par le passage du courant.
[0002] La demande de brevet japonaise n°
190063/1993 décrit plusieurs réalisations d'un disjonc-
teur dont 'une comporte les caractéristiques précédem-
ment mentionnées. Suivant cette réalisation, le ressort
de pression est monté en compression entre une piéce
intermédiaire agissant sur le contact mobile et une pla-
tine reliée a une bielle de commande articulée sur le
support du disjoncteur.

[0003] On connait également un disjoncteur, décrit
dans le document de brevet FR 2 677 168 (état de la
technique le plus proche) de la demanderesse, compre-
nant deux contacts principaux shuntés par deux con-
tacts d'arc aboutés en position de fermeture. Le contact
mobile est commandé par un mécanisme comprenant
d'une part, une genouillére formée par une manivelle et
une bielle de liaison audit contact mobile, et d'autre part
un ressort de pression précomprimé entre la manivelle
et un tourillon appartenant a la bielle de liaison et cou-
lissant dans une lumiére prévue dans ladite manivelle,
ledit ressort étant actif lorsque la genouillére se trouve
au voisinage du point mort.

[0004] Or les disjoncteurs connus du genre précé-
demment mentionné présentent certains inconvénients.
L'un de ces inconvénients tient en ce que l'inertie des
piéces en mouvement, lors des manoeuvres d'ouvertu-
re et de fermeture des contacts d'arc, influence la vites-
se de déplacement du contact mobile. Un autre de ces
inconvénients tient en ce que le maintien de I'effort de
contact engendre des contraintes dans les piéces exté-
rieures au dispositif de coupure car le mécanisme de
commande du contact mobile participe au maintien de
la pression de contact.

[0005] La présente invention résout ces problémes et
propose un interrupteur ou disjoncteur de conception
simple et d'encombrement réduit, diminuant le nombre
de piéces en mouvement dont l'inertie influe sur la vi-
tesse et I'accélération du contact mobile, tout en suppri-
mant les contraintes engendrées dans les piéces exté-
rieures au dispositif de coupure lors du maintien de la
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pression de contact.

[0006] A cet effet, la présente invention a pour objet
un interrupteur électrique moyenne tension du genre in-
cluant une chambre d'extinction d'arc de forme sensi-
blement cylindrique et obturée par deux fonds fixes, la-
dite chambre renfermant un contact d'arc fixe solidaire
de l'un des fonds précités et relié électriquement a un
premier conducteur d'amenée du courant et un contact
d'arc mobile monté a coulissement longitudinal a travers
l'autre des deux fonds, ledit contact mobile étant relié
électriquement a un second conducteur d'amenée du
courant et étant mu par un mécanisme de commande
assurant la fermeture et la séparation desdits contacts
d'arc, la pression des contacts en position de fermeture
étant maintenue par un ressort agissant sur le contact
mobile, cet interrupteur étant caractérisé en ce qu'il
comporte un mécanisme a accumulation d'énergie coo-
pérant avec le mécanisme de commande précité de ma-
niére a assurer lors d'une manoeuvre de fermeture suc-
cessivement, la fermeture des contacts d'arc, puis une
compression du ressort précité, ledit ressort a I'état
comprimé agissant sur le contact mobile pour réaliser
la pression des contacts d'arc, I'énergie accumulée lors
de la compression du ressort étant utilisée pour assurer
la séparation rapide des contacts d'arc lors d'une ma-
noeuvre d'ouverture desdits contacts.

[0007] Selon une réalisation particuliére, le mécanis-
me a accumulation d'énergie précité comporte un en-
traineur en forme général de cadre, monté a coulisse-
ment dans un premier support fixe et logeant la chambre
précitée, ledit entraineur étant en appui, par sa partie
supérieure, sur l'une des extrémités du ressort précité
dont I'autre extrémité est en appui sur le support précité,
tandis que sa partie inférieure coopére avec un systéme
a passage de point mort relié de maniére articulée d'une
part, au mécanisme de commande et d'autre part, au
contact d'arc mobile.

[0008] Selon une caractéristique particuliere, ce mé-
canisme comporte en outre une butée destinée a limiter
la course en translation de I'entraineur lors d'une ma-
noeuvre d'ouverture des contacts d'arc.

[0009] Selon une caractéristique particuliére, le sys-
téme a passage de point mort comporte au moins une
genouillére reliée de maniére articulée a une bielle d'en-
trainement du mécanisme de commande, ladite ge-
nouillere se trouvant au voisinage du point mort en po-
sition de fermeture des contacts d'arc et coopérant par
sa partie inférieure avec la partie inférieure de I'entrai-
neur.

[0010] Avantageusement, ce systéme comporte deux
genouilléres situées de part et d'autre de I'entraineur et
reliées par un élément de liaison en appui sur la partie
inférieure de I'entraineur.

[0011] Selon une réalisation particuliére, la ou les ge-
nouillere(s) précitée(s) est (sont) constituée(s) chacune
par deux bielles reliées de maniere articulée par I'une
de leurs extrémités entre elles, lesdites bielles étant re-
liees de maniere articulée par leur autre extrémité res-



3 EP 0704 872 B1 4

pectivement, au contact mobile et a une bielle de gui-
dage, articulée sur un second support fixe.

[0012] Avantageusement, la ou les genouillere(s) est
(sont) constituée(s) chacune par une manivelle double
articulée sur le contact d'arc mobile et comprenant deux
manivelles simples respectivement reliées de maniére
articulée a la bielle d'entrainement du mécanisme de
commande et a une bielle de liaison reliée de maniére
articulée a une bielle de guidage articulée sur un second
support fixe.

[0013] Selon une variante de réalisation, le systéeme
a passage de point mort comporte au moins une came
reliée de maniére articulée a une bielle d'entrainement
du mécanisme de commande et comportant une rainure
arquée dans laquelle coulisse un ergot solidaire du con-
tact mobile, ladite came étant en outre reliée de maniére
articulée a une bielle de guidage articulée sur un second
support fixe et coopérant avec la partie inférieure de
I'entraineur.

[0014] Selon une autre caractéristique, les premier et
second supports sont respectivement reliés électrique-
ment aux premier et second conducteurs d'amenée de
courant.

[0015] Selon une autre caractéristique, le ressort pré-
cité est monté autour de la tige d'une vis traversant la
partie supérieure de I'entraineur et le premier support
fixe pour se visser dans le contact d'arc fixe.

[0016] Avantageusement, en fin d'ouverture le con-
tact mobile vient en appui sur une butée formée sur I'en-
traineur de maniére que I'énergie de choc engendrée
par le déplacement du contact mobile soit absorbée par
le ressort.

[0017] Mais d'autres avantages et caractéristiques de
l'invention apparaitront mieux dans la description dé-
taillée qui suit et se réfere aux dessins annexés donnés
uniqguement a titre d'exemple et dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue partiellement en coupe illus-
trant un péle du disjoncteur selon une réalisation
particuliére de l'invention.

- Les figures 2 a 4, illustrent des vues en coupe du
méme pole fixé sur un chassis, respectivement en
position d'ouverture des contacts d'arc, en position
de fermeture sans pression de contact, et en posi-
tion de fermeture avec maintien de la pression de
contact,

- Lesfigures 5 a 7 illustrent, dans des vues schéma-
tiques, le fonctionnement du disjoncteur respective-
ment dans les trois positions précédemment men-
tionnées.

- Lafigure 5a illustre une vue partielle schématique,
d'une autre réalisation du systéeme de point mort de
l'invention.

[0018] Sur les figures, on voit I'un des pdles d'un dis-
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joncteur selon une réalisation particuliére de l'invention
destiné a étre fixé sur un chassis E. Ce pble D comprend
une chambre d'extinction d'arc 5 constituée par un cy-
lindre obturé par deux fonds 5a, 5b et renfermant deux
contacts d'arc 1, 2 respectivement fixe et mobile.
[0019] Le contact d'arc fixe 1 est solidaire de I'un des
fonds précités 5a et relié électriquement a un premier
conducteur d'amenée du courant 20, tandis que le con-
tact d'arc mobile 2 est monté a coulissement a travers
l'autre des fonds 5b en étant relié électriquement a un
second conducteur d'amenée du courant 21, et méca-
niquement a un mécanisme de commande C. Ce mé-
canisme de commande C comprend une bielle d'entrai-
nement (ou tige de commande 11) reliée de maniére ar-
ticulée a une manivelle double 30 reliée a une autre biel-
le 31, laquelle est reliée a un arbre d'entrainement 32.
Conformément a l'invention, ce pdle D comprend en
outre un mécanisme dit a accumulation d'énergie A
comportant un dispositif d'entrainement, dit entraineur
4, en forme générale de cadre, un systéme a passage
de pointmort S, et un ressort de pression 3. L'entraineur
4 comprend une partie supérieure 4a formant palonnier
et une partie inférieure 4b en forme de U, ces parties
étant reliées par deux tirants 4c, 4d montés a coulisse-
ment a travers un support 6, dit premier, constituant le
premier conducteur d'amenée du courant précité 20. La
partie inférieure en forme de U 4b de I'entraineur 4 est
montée coulissante a travers un second support 13
constituant le second conducteur d'amenée du courant
21. La chambre d'extinction d'arc 5 est logée a l'intérieur
de I'entraineur 4 et le ressort de pression 3 est en appui,
par l'une 3a de ses extrémités, sur la partie supérieure
4a de I'entraineur, et, par son autre extrémité 3b sur le
support fixe précité 6. Ce ressort est également monté
autour de la tige 22 d'une vis 23 traversant la partie su-
périeure 4a de I'entraineur 4 et le premier support 6 pour
se visser dans le contact d'arc fixe 1.

[0020] Selon une réalisation particuliere de Il'inven-
tion, le systeme a passage de point mort S comporte de
chaque cété de l'entraineur 4, deux genouilleres 7, 8
constituées chacune par deux bielles 9,10 reliées de
maniére articulée entre elles, par I'une de leurs extrémi-
tés. Avantageusement, l'une des bielles est une mani-
velle double 14 constituée de deux manivelles simples
15,16, ladite manivelle étant reliée de maniére articulée
en un point situé entre ses deux manivelles 15, 16 au
contact mobile 2. L'une 16 des manivelles simples est
reliée en outre a une bielle intermédiaire 17, laquelle est
reliée a une bielle de guidage 12 articulée sur le second
support fixe 13, tandis que I'autre manivelle 15 est reliée
de maniére articulée a la tige de commande 11. Dans
cette réalisation, les deux genouilléres 7, 8 sont reliées
par un axe ou analogue (non représenté) en appui sur
la partie inférieure 4b de I'entraineur 4.

[0021] Suivant une variante de réalisation, illustrée
sur la figure 5a, le systéeme a passage de point mort S
comporte, de chaque cété de I'entraineur 4, une came
18 articulée sur la tige de commande 11 et comprenant
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une rainure circulaire 18a dans laquelle coulisse un er-
got 18b solidaire du contact d'arc mobile 2, ladite came
18 étant en outre articulée sur la bielle de guidage 12
précitée en étant en appui sur la partie inférieure 4b de
I'entraineur 4.

[0022] On décrira ci-aprés le fonctionnement du dis-
joncteur de l'invention en référence aux figures.

[0023] Surles figures 2 et 5, le mécanisme de coupu-
re du pdle D est en position d'ouverture stable, les con-
tacts d'arc 1, 2 étant ouverts. Lorsqu'on passe de la po-
sition de la figure 2 (respectivement 5) a la position de
la figure 3 (respectivement 6), la tige de commande 11
s'est déplacée suivant le sens de la fleche F, ce qui a
entrainé une rotation de la manivelle 14 (respective-
ment de la bielle 9) autour de l'axe X, dans le sens in-
verse des aiguilles d'une montre, entrainant un dépla-
cement vers le haut du contact mobile 2, jusqu'a ce que
les contacts d'arc 1, 2 soient fermés (figures 3 et 6).
Dans cette position, la pression de contact n'est pas as-
surée. Lorsque I'on poursuit la manoeuvre de fermeture,
la manivelle 14 et la bielle 17 (ou les deux bielles 9, 10)
s'approchent de l'alignement, ce qui engendre une
poussée sur la partie inférieure 4b de I'entraineur 4 en-
gendrant son déplacement vers le bas. Il s'ensuit une
compression du ressort de pression 3 (figures 4 et 7)
lequel, lorsque la manoeuvre de fermeture est achevée,
applique par réaction, un effort sur la partie supérieure
4a de l'entraineur 4 qui est ainsi sollicité vers le haut et
exerce par sa partie inférieure 4b, un effort sur le contact
mobile 2, assurant ainsi la pression de contact des con-
tacts d'arc 1, 2. Le disjoncteur est alors en position fer-
mée stable. On notera que dans cette position, la ge-
nouillére 7, 8 peut ne pas étre tout a fait au point mort
(c'est a dire en position alignée des bielles 9, 10, ou de
la manivelle 14 et de la bielle 17).

[0024] Lors d'une manoeuvre d'ouverture du disjonc-
teur, la bielle d'entrainement 11 est déplacée dans le
sens opposé au précédent, ce qui engendre une rota-
tion de la manivelle 14 et de la bielle 17. En début
d'ouverture, I'énergie accumulée par le ressort 3 lors de
la compression, se transforme en énergie cinétique, et
I'entraineur 4 est sollicité vers le haut par le ressort 3
jusqu'a ce qu'il vienne en appui contre la butée 33 for-
mée a la partie supérieure de la vis 23 (figures 2,3 et 4),
position représentée sur les figures 3 et 6. A cette étape,
lamanivelle 14 etla bielle 17 (ou bielles 9,10) sont mises
en vitesse, ce qui provoque une séparation a grande
vitesse des contacts d'arc 1, 2, et la venue en butée du
contact mobile 2, sur une autre butée 34, formée sur
I'entraineur 4, I'énergie de choc étant ainsi absorbée par
le ressort de pression 3.

[0025] On ne décrira pas le fonctionnement du dis-
joncteur comprenant un systéme d'entrainement du
contact mobile 2 par l'intermédiaire d'une came 18 qui
est le méme que celui précédemment décrit .

[0026] On notera que l'invention pourra étre appli-
quée indifféeremment pour la réalisation d'un interrupteur
ou bien d'un disjoncteur ou tout systéme nécessitant un
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organe de coupure rapide.

[0027] On a donc réalisé grace a l'invention, un dis-
joncteur ou interrupteur dans lequel l'inertie des pieces
liées au maintien de la pression de contact n'intervient
pas sur la vitesse de déplacement du contact mobile, et
dans lequel les contraintes dues au maintien de I'effort
de contact sont minimisées dans les piéces extérieures
au disjoncteur.

Revendications

1. Interrupteur électrique moyenne tension du genre
incluant une chambre d'extinction d'arc (5) de forme
sensiblement cylindrique et obturée par deux fonds
fixes, ladite chambre renfermant un contact d'arc
fixe (1) solidaire de I'un des fonds précités et relié
électriquement a un premier conducteur d'amenée
du courant et un contact d'arc mobile (2) monté a
coulissement longitudinal a travers l'autre des deux
fonds, ledit contact mobile (2) étant relié électrique-
ment a un second conducteur d'amenée du courant
et étant mu par un mécanisme de commande as-
surant la fermeture et la séparation desdits contacts
d'arc, la pression des contacts en position de fer-
meture étant maintenue par un ressort (3) agissant
sur le contact mobile (2),
caractérisé en ce qu'il comporte un mécanisme a
accumulation d'énergie (A) comprenant un entrai-
neur (4) en forme général de cadre, monté a cou-
lissement dans un premier support fixe (6) et lo-
geant la chambre précitée (5), ledit entraineur (4)
étant en appui, par sa partie supérieure (4a), sur
I'une (3a) des extrémités du ressort précité (3) dont
I'autre extrémité (3b) est en appui sur le support pré-
cité (6), la partie inférieure (4b) de I'entraineur coo-
pérant avec le mécanisme de commande (C) du
contact d'arc mobile (2) de maniére a assurer lors
d'une manoeuvre de fermeture successivement, la
fermeture des contacts d'arc (1, 2) puis une com-
pression du ressort (3), ledit ressort (3) agissant
alors sur le contact mobile (2) pour réaliser la pres-
sion des contacts d'arc (1, 2), I'énergie accumulée
lors de la compression du ressort (3) permettant
d'assurer la séparation rapide des contacts d'arc (1,
2) lors d'une manoeuvre d'ouverture desdits con-
tacts.

2. Interrupteur selon larevendication 1, caractérisé en
ce que le mécanisme de commande (C) est relié au
contact mobile (2) par l'intermédiaire d'un systéme
a passage de point mort (S) coopérant avec la par-
tie inférieure (4b) de I'entraineur.

3. Interrupteur selon la revendication 2, caractérisé en
ce qu'il comporte en outre une butée (33) destinée
a limiter la course en translation de I'entraineur (4)
lors d'une manoeuvre d'ouverture des contacts
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d'arc.

Interrupteur selon la revendication 2 ou 3, caracté-
risé en ce que le systéme a passage de point mort
(S) comporte au moins une genouillére (7) reliée de
maniére articulée a une bielle d'entrainement (11)
du mécanisme de commande (C), ladite genouillére
(7) se trouvant au voisinage du point mort en posi-
tion de fermeture des contacts d'arc (1, 2) et coo-
pérant par sa partie inférieure avec la partie infé-
rieure (4b) de I'entraineur (4).

Interrupteur selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le systéme a passage de point mort (S) com-
porte deux genouilleres (7, 8) situées de part et
d'autre de I'entraineur (4) et reliées par un élément
de liaison en appui sur la partie inférieure (4b) de
I'entraineur (4).

Interrupteur selon la revendication 4 ou 5, caracté-
risé en ce que la ou les genouilleres précitée(s) (7,
8) est (sont) constituée(s) chacune par deux bielles
(9, 10) reliées de maniére articulée par l'une de
leurs extrémités entre elles, lesdites bielles (9, 10)
étant reliées de maniére articulée par leur autre ex-
trémité respectivement, au contact mobile (2) et a
une bielle de guidage (12), articulée sur un second
support fixe (13).

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 4 a 6, caractérisé en ce que la (ou les) ge-
nouilléres(s) (7, 8) est (sont) constituée(s) chacune
par une manivelle double (14) articulée sur le con-
tact d'arc mobile et comprenant deux manivelles
simples (15, 16) respectivement reliées de maniere
articulée a labielle d'entrainement (11) et a une biel-
le de liaison (17) reliée de maniére articulée a une
bielle de guidage (12), laquelle est articulée sur un
second support fixe (13).

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tion 1 a 3, caractérisé en ce que le systéme a pas-
sage de point mort (S) comporte au moins une ca-
me (18) reliée de maniére articulée a une bielle
d'entrainement (11) du mécanisme de commande
(C) et comportant une rainure arquée (18a) dans
laquelle coulisse un ergot (18b) solidaire du contact
mobile (2), ladite came (18) étant reliée de maniére
articulée a une bielle de guidage (12) articulée sur
un second support fixe (13) et coopérant avec la
partie inférieure (4b) de I'entraineur (4).

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 6 a 8, caractérisé en ce que les premier et se-
cond supports (6, 13) sont respectivement reliés
électriquement aux premier et second conducteurs
d'amenée de courant (20, 21).
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10. Interrupteur selon l'une quelconque des revendica-

1.

tions 2 a 9, caractérisé en ce que le ressort précité
(3) est monté autour de la tige (22) d'une vis (23)
traversant la partie supérieure (4a) de I'entraineur
(4) et le premier support fixe (6) pour se visser dans
le contact d'arc fixe (1).

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'en fin
d'ouverture le contact mobile (2) vient en appui sur
une butée (34) formée sur I'entraineur (4) de ma-
niere que I'énergie de choc engendrée par le dépla-
cement du contact mobile (2) soit absorbée par le
ressort (3).

Patentanspriiche

1.

Mittelspannungs-Lastschalter, der bauarttypisch ei-
ne annahernd zylindrische, durch zwei ortsfeste
Bdden verschlossene Lichtbogenléschkammer (5)
umfalt, welche Lichtbogenldschkammer einen, an
einem der genannten Bdden befestigten und mit ei-
nem ersten Stromzuflhrungsleiter elektrisch ver-
bundenen feststehenden Lichtbogenkontakt (1) so-
wie einen, in Langsrichtung gleitend durch den an-
deren der beiden Bdden geflihrten beweglichen
Lichtbogenkontakt (2) enthélt, wobei der genannte
bewegliche Kontakt (2) mit einem zweiten Stromzu-
fuhrungsleiter elektrisch verbunden ist sowie durch
einen, die Einschaltung und Trennung der genann-
ten Lichtbogenkontakte gewahrleistenden An-
triebsmechanismus bewegt wird und die Kontakt-
kraftin der Einschaltstellung durch eine, auf den be-
weglichen Kontakt (2) wirkende Feder (3) aufrecht-
erhalten wird,

dadurch gekennzeichnetist, da er einen Kraftspei-
cherantrieb (A) mit einem im wesentlichen rahmen-
férmigen Mitnehmer (4) umfal3t, der in einem er-
sten, die genannte Léschkammer (5) tragenden,
feststehenden Stitzkorper (6) gleitend gelagert ist,
wobei sich der genannte Mitnehmer (4) mit seinem
Oberteil (4a) an einem (3a) der Enden der genann-
ten Feder (3) abstutzt, deren anderes Ende (3b)
sich gegen den genannten Stitzkérper (6) stemmt,
wahrend das Unterteil (4b) des Mitnehmers mitdem
Antriebsmechanismus (C) des beweglichen Licht-
bogenkontakts (2) zusammenwirkt, derart dal} bei
einer Einschalthandlung das SchlieRen der Licht-
bogenkontakte (1, 2) und die anschlieRende Kom-
pression der genannten Feder (3) gewahrleistet
wird, welche genannte Feder (3) dann auf den be-
weglichen Kontakt (2) wirkt, um die Kontaktkraft der
Lichtbogenkontakte (1, 2) zu erzeugen, wobei die
bei der Kompression der Feder (3) gespeicherte
Energie es erlaubt, bei einer Ausschalthandlung ei-
ne schnelle Trennung der Lichtbogenkontakte (1, 2)
zu gewahrleisten.
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Lastschalter nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal® der Antriebsmechanismus (C) Uber
ein mit dem Unterteil (4b) des Mithehmers zusam-
menwirkendes Ubertotpunktsystem (S) mit dem be-
weglichen Kontakt (2) gekoppelt ist.

Lastschalter nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal er dariber hinaus einen Anschlag
(33) umfaldt, der dazu dient, den geradlinigen Hub
des Mitnehmers (4) bei einer Ausschalthandlung
der Lichtbogenkontakte zu begrenzen.

Lastschalter nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daR das Ubertotpunktsystem (S)
mindestens ein Kniehebelgelenk (7) umfalt, das
mit einem Ubertragungshebel (11) des Antriebsme-
chanismus' (C) gelenkig verbunden ist, wobei sich
das genannte Kniehebelgelenk (7) in der Einschalt-
stellung der Lichtbogenkontakte (1, 2) in der Nahe
der Totpunktlage befindet und lber sein Unterteil
mit dem Unterteil (4b) des Mitnehmers (4) zusam-
menwirkt.

Lastschalter nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Ubertotpunktsystem (S) zwei
Kniehebelgelenke (7, 8) umfalit, die auf beiden Sei-
ten des Mitnehmers (4) angeordnet und Uber ein
Verbindungselement miteinander verbunden sind,
welches sich am Unterteil (4b) des Mitnehmers (4)
abstitzt.

Lastschalter nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dal® das/die genannte/n Kniehebel-
gelenk/e (7, 8) jeweils aus zwei Gelenkhebeln (9,
10) besteht/bestehen, die iber eines ihrer Enden
miteinander und Uber ihr anderes Ende mit dem be-
weglichen Kontakt (2) bzw. mit einer, an einen zwei-
ten feststehenden Stitzkérper (13) angelenkten
Fuhrungsstange (12) gelenkig verbunden sind.

Lastschalter nach irgendeinem der Anspriiche 4 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daR das/die genannte/
n Kniehebelgelenk/e (7, 8) jeweils aus einem Zwei-
fachkurbelarm (14) besteht/bestehen, der an den
beweglichen Lichtbogenkontakt angelenkt ist und
zwei Einfachkurbelarme (15, 16) umfalt, die jeweils
mit dem Ubertragungshebel (11) bzw. einer Kopp-
lungsstange (17) gelenkig verbunden sind, welche
an eine, mit einem zweiten feststehenden Stiitzkor-
per (13) gelenkig verbundene Fiihrungsstange (12)
angelenkt ist.

Lastschalter nach irgendeinem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daR das Ubertotpunkt-
system (S) mindestens eine Steuerkurve (18) um-
falkt, die mit einem Ubertragungshebel (11) des An-
triebsmechanismus' gelenkig verbunden ist und ei-
ne bogenférmige Kulisse (18a) aufweist, in der ein
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fest mit dem beweglichen Kontakt (2) verbundener
Zapfen (18a) entlanggleitet, wobei die genannte
Steuerkurve (18) darliber hinaus mit einer, an einen
zweiten feststehenden Stutzkorper (13) angelenk-
ten und mit dem Unterteil (4b) des Mitnehmers (4)
zusammenwirkenden Fihrungsstange (12) gelen-
kig verbunden ist.

Lastschalter nach irgendeinem der Anspriiche 6 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dal® der erste und der
zweite Stitzkorper (6, 13) jeweils mit dem ersten
bzw. zweiten Stromzufihrungsleiter (20, 21) elek-
trisch verbunden sind.

Lastschalter nach irgendeinem der Anspriiche 2 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daf} die genannte Fe-
der (3) um den Schaft (22) einer Schraube (23) ge-
fuhrt ist, die das Oberteil (4a) des Mitnehmers (4)
sowie den ersten feststehenden Stutzkorper (6)
durchragt und in den feststehenden Lichtbogen-
kontakt (1) eingeschraubt ist.

Lastschalter nach irgendeinem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal} in
der Endphase der Ausschalthandlung der bewegli-
che Kontakt (2) gegen einen am Mitnehmer (4) aus-
gebildeten Anschlag (34) geflhrt wird, derart dal
die durch die Bewegung des beweglichen Kontakts
(2) erzeugte StoRRenergie von der Feder (3) aufge-
nommen wird.

Claims

A medium voltage electrical switch of the kind in-
cluding an arc extinguishing chamber (5) of appre-
ciably cylindrical shape and sealed by two fixed end
plates, said chamber housing a stationary arcing
contact (1) securedly affixed to one of the above-
mentioned end plates and electrically connected to
a first current conductor and a movable arcing con-
tact (2) mounted with longitudinal sliding through
the other of the two end plates, said movable con-
tact (2) being electrically connected to a second cur-
rent conductor and being moved by an operating
mechanism performing closing and separation of
said arcing contacts, the pressure of the contacts in
the closed position being maintained by a spring (3)
acting on the movable contact (2),

characterized in that it comprises an energy storage
mechanism (A) comprising a driver (4) in the gen-
eral form of a frame, mounted with sliding in a first
fixed support (6) and housing the above-mentioned
chamber (5), said driver (4) bearing, by means of
its upper part (4a), on one (3a) of the ends of the
above-mentioned spring (3), the other end (3b) of
which spring is bearing on the above-mentioned
support (6), the lower part (4b) of the driver operat-
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ing in conjunction with the operating mechanism (C)
of the movable arcing contact (2) so as to succes-
sively perform, when a closing operation takes
place, closing of the arcing contacts (1, 2), then
compression of the spring (3), said spring (3) then
acting on the movable contact (2) to provide the
pressure of the arcing contacts (1, 2), the energy
stored when compression of the spring (3) takes
place enabling high-speed separation of the arcing
contacts (1, 2) to be achieved when an opening op-
eration of said contacts takes place.

The switch according to claim 1, characterized in
that the operating mechanism (C) is connected to
the movable contact (2) by means of a dead point
passage system (S) operating in conjunction with
the lower part (4b) of the driver.

The switch according to claim 2, characterized in
that it comprises in addition a stop (33) designed to
limit the travel of the driver (4) in translation when
an opening operation of the arcing contacts takes
place.

The switch according to claim 2 or 3, characterized
in that the dead point passage system (S) compris-
es at least one toggle joint (7) connected in articu-
lated manner to a drive rod (11) of the operating
mechanism (C), said toggle joint (7) being situated
close to the dead point in the closed position of the
arcing contacts (1, 2) and operating via its lower end
in conjunction with the lower end (4b) of the driver

(4).

The switch according to claim 4, characterized in
that the dead point passage system (S) comprises
two toggle joints (7, 8) situated on each side of the
driver (4) and connected to one another by a con-
necting element bearing on the lower part (4b) of
the driver (4).

The switch according to claim 4 or 5, characterized
in that the above-mentioned toggle joint or joints (7,
8) is (are) each formed by two rods (9, 10) connect-
ed to one another in articulated manner via one of
their ends, said rods (9, 10) being connected in ar-
ticulated manner via their other end respectively to
the movable contact (2) and to a guide rod (12) ar-
ticulated on a second fixed support (13).

The switch according to any one of the claims 4 to
6, characterized in that the toggle joint or joints (7,
8) is (are) each formed by a double crank (14) ar-
ticulated on the movable arcing contact and com-
prising two single cranks (15, 16) respectively con-
nected in articulated manner to the drive rod (11)
and to a connecting rod (17) connected in articulat-
ed manner to a guide rod (12), which is articulated
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on a second fixed support (13).

The switch according to any one of the claims 1 to
3, characterized in that the dead point passage sys-
tem (S) comprises at least one cam (18) connected
in articulated manner to a drive rod (11) of the op-
erating mechanism (C) and comprising an arched
groove (18a) in which a spigot (18b) securedly af-
fixed to the movable contact (2) slides, said cam
(18) being connected in articulated manner to a
drive rod (12) articulated on a second fixed support
(13) and operating in conjunction with the lower part
(4b) of the driver (4).

The switch according to any one of the claims 6 to
8, characterized in that the first and second sup-
ports (6, 13) are electrically connected respectively
to the first and second current conductors (20, 21).

The switch according to any one of the claims 2 to
9, characterized in that the above-mentioned spring
(3) is mounted around the shank (22) of a screw
(23) passing through the upper part (4a) of the driv-
er (4) and the first fixed support (6) to be screwed
into the stationary arcing contact (1).

The switch according to any one of the foregoing
claims, characterized in that at the end of opening
the movable contact (2) is bearing against a stop
(34) formed on the driver (4) so that the impact en-
ergy generated by the movement of the movable
contact (2) is absorbed by the spring (3).
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