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(57) Die Erfindung betrifft einen Gaswarmeaustau-
scher mit einem Ofenraum (18), einer Brennerkammer
(10), einer diese umgebende AuBBenkammer (14) und
Warmetauscherrohren (20) fur die Verbrennungsgase,
die den Ofenraum (18) durchziehen und die in die Bren-
nerkammer (10) einminden, wobei der Zwischenraum

Gaswéarmeaustauscher

(16) zwischen der AuBenkammer (14) und der Brenner-
kammer (10) mit einem Fluid durchstrémbar ist. Erfin-
dungsgeman steht zumindest ein Fiihrungskanal (28)
zur Fahrung des aus dem Zwischenraum (16) zwischen
AuBenkammer (14) und Brennerkammer (10) austreten-
den Fluids in Kontakt mit dem Ofenraum (18).

- Tig. 4
N - /
20T ]
l __! _Lt - 4= =1
R
WV A JJ
2% 24 26 //Aé -','/ ,;,8
e 0 |
? -4 O els
N
Ve yTA

Printed by Rank Xerox (UK) Business Services
2.10.4/3.4



1 EP 0 706 013 A1 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Gaswarmeaustauscher
mit einem Ofenraum, einer Brennerkammer, einer diese
umgebenden AuBenkammer und Warmetauscherroh-
ren fUr die Verbrennungsgase, die den Ofenraum durch-
ziehen und indie Brennerkammer einmiinden, wobei der
Zwischenraum zwischen der AuBenkammer und der
Brennerkammer mit einem Fluid durchstrémbar ist.

Ein derartiger Gaswarmeaustauscher ist beispiels-
weise bereits aus der EP-A-519 303 bekannt. Bei dieser
bekannten L&sung weist die Brennerkammer in ihrer
Decke eine der Anzahl der Warmetauscherrohre ent-
sprechende Anzahl von Abgaséffnungen auf, welche mit
einer in Richtung auf die Warmetauscherrohre sich ver-
jungenden Umfangsrand versehen sind. Die die Bren-
nerkammer umgebende AuBenkammer weist mit den
Abgaséffnungen ausgerichtete Offnungen auf, die jede
ebenfalls mit einer in Richtung auf die Warmetauscher-
rohre sich verjiingende Umfangswand versehen sind
und auf den jeweils ein Warmetauscherrohr im wesent-
lichen gasdicht befestigt ist wobei der Raum zwischen
der Innenwandung der AuBenkammer und der AuBen-
wandung der Brennerkammer in Richtung auf den Ring-
spalt  zwischen den Umfangswanden  der
Abgaséfinungen und der Offnungen mit der Umge-
bungsluft in Verbindung steht und von Luft durchstrém-
bar ist. Durch diese besondere Ausgestaltung der
Abgaséffnungen der Brennerkammer und der Offnun-
gen der AuBenkammer um jede Abgaséffnung herum
wird jeweils eine Venturi-artige Dise gebildet, durch wel-
che Luft aus dem Zwischenraum zwischen AuBenkam-
mer und Brennerkammer durch die Abgase angesaugt
wird. Hierdurch wird es erreicht, daB insbesondere die
AnschluBstelle fur die Warmetauscherrohre und die
Decke des AuBenraumes gekiihlt wird. Bei dieser
Lésung wird aber die Luft aus dem Ringspalt zwischen
der Brennerkammer und AuBBenkammer immer zusam-
men mit den Verbrennungsgasen durch die Warmetau-
scherrohre geleitet.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen
bekannten Gaswarmeaustauscher derart weiterzubil-
den, daB sein Wirkungsgrad durch einfache konstruktive
Mittel verbessert wird.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe ausgehend
von einem gattungsgeméBen Gaswarmeaustauscher
durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des
Hauptanspruchs 1 gelést. Demnach steht zusétzlich zu
den Warmetauscherrohren zumindest ein Flhrungska-
nal zur Fiihrung des aus dem Zwischenraum zwischen
AuBenkammer und Brennerkammer austretenden
Fluids mit dem Ofenraum in Kontakt. Hier wird das im
Zwischenraum zwischen AuBenkammer und Brenner-
kammer strémende Fluid Uber die heie AuBenwandung
der Brennerkammer aufgeheizt und anschlieBend durch
den Fuhrungskanal, der den Ofenraum zusatzlich auf-
heizt, geleitet. Hierdurch wird nicht nur die Abwarme der
Verbrennungsgase der im Brennerraum angeordneten
Gasbrenner genutzt, sondern auch als sekundare War-
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mequelle die aufgeheizte Brennerkammerwand, die
ansonsten die Warme in die Umgebung abstrahlen
wirde.

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann
der FUhrungskanal nicht nur zum Aufheizen, sondern
auch zum gezielten Abkulhlen des Ofenraums dienen,
wenn hier ein entsprechend vorgekihltes Fluid, das nur
kuzzeitig mit der heiBen Brennerkammerwand in Berlh-
rung gekommen ist, durchgeleitet wird.

Eine konstruktiv bevorzugte Ausgestaltung kann
darin bestehen, daf3 der mindestens eine zusétzliche
Fuhrungskanal den Ofenraum &ahnlich wie die Warme-
tauscherrohre durchzieht. Der Flihrungskanal kann aber
auch flachig um den Ofenraum herum gelegt sein und
somit den Ofenraum zusatzlich tiber dessen AuBenwan-
dung beheizen. Es ist auch méglich, dafB einerseits ein
Fuhrungskanal den Ofenraum durchzieht, wahrend
andererseits ein flachiger Fiihrungskanal um die AuBen-
flache des Ofenraums ganz oder teilweise herumgeftihrt
ist.

Das den Zwischenraum zwischen AuB3enkammer
und Brennkammer durchstrémende Fluid kann Gber die
Ubliche Warmekonvektion - &hnlich dem Kamineffekt - in
Bewegung versetzt werden.

Zusétzlich kann gemaB einer bevorzugten Ausfih-
rungsform das Fluid mittels eines Ventilators oder einer
Pumpe - also in Form einer erzwungenen Konvektion -
in Bewegung gesetzt werden.

SchlieBlich kann das Fluid auch Uber die Verbren-
nungsgase in Bewegung versetzt werden.

Vorteilhaft wird das Fluid bereits in Bewegung ver-
setzt, bevor es innerhalb des Fihrungskanals um den
Ofenraum herumstrémt bzw. diesen durchstrémt.

Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden
anhand von in den Figuren dargestellten Ausflihrungs-
beispielen im folgenden naher erldutert. Es zeigen:

einen Schnitt durch einen Teil eines Gaswar-
meaustauschers gemaf einer ersten Aus-
fihrungsform der Erfindung,

Fig. 1:

Fig. 2: einen vergréBerter Querschnitt in einer Dar-
stellung ahnlich geman derjenigen geman

Fig. 1 mit einer zweiten Ausfihrungsform,

eine Draufsicht auf die AuBenkammerdecke
von der Brennerkammer aus gesehen einer
dritten Ausfahrungsform der Erfindung und

Fig. 3:

Fig. 4: eine ahnliche Darstellung gemaB Fig. 3,
jedoch eine vierte Ausfiihrungsform der

Erfindung darstellend.

In Fig. 1 ist ein Brennerraum 10 mit einem Gasbren-
ner 12 dargestellt, der von einer AuBenkammer 14 unter
Freilassung eines Zwischenraumes 16 umgeben ist.
Oberhalb der AuBenkammer 14 erstreckt sich ein Ofen-
raum 18. Der Ofenraum 18 ist von Warmeaustauscher-
rohren 20 durchzogen, die gasdicht in die Decke 24 der
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Brennerkammer 10 einmiinden. Innerhalb der Decke 24
der Brennerkammer 10, die als Hitzeschutzschild aus-
gebildet ist, sind Offnungen 26 an den Stellen vorgese-
hen, an denen die Warmeaustauscherrohre 20
einminden. Um die AuBenwand 30 des Ofenraums 18
herum ist ein Fihrungskanal 28 gefthrt, der mit dem
Zwischenraum 16 zwischen der AuBenwandung 32 des
Brennerraumes und der AuBenkammer 14 gebildet ist.
In den Zwischenraum 16 wird mittels eines Ventilators
34 Umgebungsluft geblasen. Die in den Zwischenraum
16 eingeblasene Umgebungsluft streicht tiber die heiBe
AuBenwandung 32 der Brennerkammer und wird
dadurch erwdrmt. Die entsprechend erwarmte Luft
strémt dann durch den Fuhrungskanal 28 um die AuBen-
wandung des Ofenraumes 30 und flhrt somit zu einer
zusétzlichen Erwarmung des Ofenraumes 18. Der Fuh-
rungskanal 28 mindet wie auch die Warmeaustausch-
errohre 20 in einen Abzug 22.

In der Fig. 2 wird eine alternative Ausfahrungsform
der Erfindung gezeigt, die, soweit die Unterschiede im
folgenden nicht im einzelnen erlautert sind, ansonsten
wie die Ausfihrungsform gemaf Fig. 1 aufgebaut ist.
Der erste wesentliche Unterschied bei dieser Ausfih-
rungsform gegeniber derjenigen nach Fig. 1 besteht
darin, daB der Fihrungskanal 28 parallel zu den War-
meaustauscherrohren 20 durch den Ofenraum 18 hin-
durchgefiihrt ist. Der Fihrungskanal 28, der hier auch
rohrférmig ausgebildet ist, mindet auch hier in den Zwi-
schenraum 16, wie das in Fig. 2 dargestellt ist. Im Unter-
schied zu den Warmeaustauscherrohren 20 ist an der
entsprechend gegentiberliegenden Stelle in der Abdek-
kung des Brennerraums 10 keine Offnung 26 vorgese-
hen. DarUber hinaus ist zwischen dem freien Ende des
Fahrungskanals 28 und der Abdeckung des Brenner-
raums 10 ein Spalt 34 freigelassen. Hier kann die durch
die heiBe Wandung 32 bzw. 24 aufgeheizte Luft in den
Fuhrungskanal 28 einstrémen. Ein weiterer Unterschied
zu der Ausfihrungsform gemaB Fig. 1 besteht hier darin,
daB kein Ventilator zur Erzeugung einer Zwangskonvek-
tion vorhanden ist, sondern daB in der AuBenkammer 14
lediglich eine entsprechende Offnung 36 zur Umgebung
freigelassen ist, die das Einstrdmen von Umgebungsluft
ermdglicht. Dabei wird in diesem Ausflhrungsbeispiel
die aufzuheizende Umgebungsluft durch thermische
Konvektion in Bewegung versetzt.

Inden Fig. 3 und 4 ist beispielhaft erlautert, wie ent-
sprechende Filhrungskandle 28 angeordnet werden
kénnen. Diese minden geman diesen Ausfiihrungsbei-
spielen &hnlich wie bei der Ausfliihrungsform geméas Fig.
2indie Aodeckung 38 der AuBenkammer 14 ein und ste-
hen mit dem Zwischenraum 16 in Verbindung. In der
Ansicht von unten gemag den Fig. 3 und 4 sind mit 32
die Seitenwandungen der Brennerkammer 10 bezeich-
net. Hier sind unterhalb der Abdeckung der Brennerkam-
mer 10 nebeneinander zwei Hitzeschutzschilde 24
angeordnet, in denen die entsprechenden Offnungen 26
ausgenommen sind, an denen die hier nicht naher dar-
gestellten Warmeaustauscherrohre 20 anschlieB3en.
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Patentanspriiche

1. Gaswarmeaustauscher mit einem Ofenraum, einer
Brennerkammer, einer diese umgebenden AuBen-
kammer und Warmetauscherrohren fir die Verbren-
nungsgase, die den Ofenraum durchziehen und die
in die Brennerkammer einmiinden, wobei der Zwi-
schenraum zwischen der AuBBenkammer und der
Brennerkammer mit einem Fluid durchstrombar ist,
dadurch gekennzeichnet,
daB zumindest ein Fiihrungskanal zur Flhrung des
aus dem Zwischenraum zwischen AuBenkammer
und Brennerkammer austretenden Fluids in Kontakt
mit dem Ofenraum steht.

2. (Gaswarmeaustauscher nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB der mindestens eine Fih-
rungskanal zum Aufheizen oder Abkuhlen des Ofen-
raums dient.

3. (Gaswarmeaustauscher nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, da der mindestens eine
Fuhrungskanal den Ofenraum durchzieht und/oder
um diesen herumgelegt ist.

4. Gaswarmeaustauscher nach einem der Anspriliche

1-3, dadurch gekennzeichnet, daB das Fluid tber
Warmekonvektion in Bewegung versetzt wird.

5. Gaswarmeaustauscher nach einem der Anspriiche

1-3, dadurch gekennzeichnet, daB das Fluid mittels
eines Ventilators oder einer Pumpe, d.h. mittels
erzwungener Konvektion, in Bewegung versetzt
wird.

6. Gaswarmeaustauscher nach einem der Anspriiche
1-3, dadurch gekennzeichnet, daB das Fluid tber
Verbrennungsgase in Bewegung versetzt wird.

7. Gaswarmeaustauscher nach einem der Anspriiche
1-6, dadurch gekennzeichnet, daB das Fluid in
Bewegung versetzt wird bevor es innerhalb des Fih-
rungskanals um den Ofenraum herumstrémt bzw.
diesen durchstrémt.
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