EP 0 707 129 A2

) Eoevenramaen ARV
(19) o European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 0 707 1 29 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
(43) Veroffentlichungstag: (51) Intcle: E21B 10/36, E21B 10/02,
17.04.1996 Patentblatt 1996/16 E21B 10/58

(21) Anmeldenummer: 95810469.7

(22) Anmeldetag: 17.07.1995

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder: Kleine, Werner
AT CH DE DK FR GB IT LI NL SE D-28832 Achim (DE)
(80) Prioritat: 15.10.1994 DE 4436916 (74) Vertreter: Wildi, Roland et al
Hilti Aktiengesellschaft
(71) Anmelder: HILTI Aktiengesellschaft Patentabteilung
FL-9494 Schaan (L) FL-9494 Schaan (L)

(54) Bohrwerkzeug mit Tragerkorper und Schneidkdrpern

(57) Das Bohrwerkzeug weist einen Tragerkorper (3) auf, welcher beispielhaft als Hohlbohrkrone ausgebildet sein
kann. In einem solchen Falle sind liber den Umfang des Tragerkdrpers (3) mehrere Schneidkdrper (4) verteilt, welche
den Tragerkérper (3) axial und radial in seiner Wandstarke Uberragen. Entgegen der Bohrrichtung anschliessend an
die kontinuierliche Abnahme der in radialer Richtung gemessenen Breite (R) der Schneidkérper (4) ist eine Stufe (S)
vorgesehen, an welcher sich die in radialer Richtung gemessene Breite (R) der Schneidkdrper (4) nochmals verringert.
Aufgrund dieser sich in einer Stufe (S) verringemden, in radialer Richtung gemessenen Breite (R) der Schneidkdrper
(4) ist die nach langerem Einsatz des Bohrwerkzeuges zur Reibung an der Wandung der herzustellenden Bohrung
fahrende Lange begrenzt, so dass das Bohrwerkzeug selbst nach langerem Einsatz noch einen hohen Wirkungsgrad
aufweist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Bohrwerkzeug mit Trager-
kérper und einem oder mehreren Schneidkdérpem, deren
in radialer Richtung gemessene Breite entgegen der
Bohrrichtung teilweise kontinuierlich abnimmt, wobei die
Schneidkérper die Umfangskontur des Tragerkdrpers
radial und axial iberragen.

Bohrwerkzeuge der hier in Rede stehenden Art die-
nen dem Abbau von Gestein, Beton, Mauerwerk und
dergleichen Materialien. Insbesondere im Aufbau der
Tragerkérper kdnnen sie unterschiedlich ausgebildet
sein. Gemeinsam ist den Bohrwerkzeugen jedoch, dass
sie im bohrrichtungsseitigen Endbereich einen oder
mehrere  Schneidkdrper aufweisen, wobei diese
Schneidkérper aus verschleissfestem Werkstoff wie
Hartmetall. Hartstoff oder dergleichen bestehen.

Aus der Sicht des Tragerkdrpers besteht beispiels-
weise die Méglichkeit, diesen in Form eines Schaftes
auszubilden, der am Umfang eine Wendel tragt, die ein-
stlckig angeformt oder damit verbunden sein kann.
Bohrrichtungsseitig sowie radial wird der Tragerkdrper
von Schneidkdrpem Uberragt, wobei es sich beispiels-
weise bei kleineren Durchmessem um einen einzigen
und bei grésseren Durchmessern um mehrere Schneid-
kérper handeln kann. Ein derartiges Bohrwerkzeug, ins-
besondere flr gréssere Durchmesser, ist beispielsweise
aus der DE-PS 25 43 578 bekannt.

Dariber hinaus besteht - insbesondere flr die Her-
stellung von Bohrungen grésserer Durchmesser - die
Méglichkeit, den Tragerkdrper als Hohlbohrkrone auszu-
bilden. In diesem Falle wird der bohrrichtungsseitige Be-
reich des Tragerkérpers sowohl axial als auch radial von
Schneidkérpem Uberragt, die Uber den Umfang verteilt
an dem als Hohlbohrkrone ausgebildeten Tragerkorper
angeordnet sind. Dabei darf die L&nge der Schneidkér-
per in Bohrrichtung ein Mindestmass nicht unterschrei-
ten, damit zwischen Schneidkérper und Tragerkdrper
eine ausreichend grosse Kontakiflache vorhanden ist,
welche zur Uebertragung der auftretenden Krafte in der
Lage ist. Eine solche Hohlbohrkrone ist beispielsweise
aus der DE-PS 24 19 548 bekannt.

Wie die vorgenannten bekannten Bohrwerkzeuge
zeigen, ist den Schneidkdérpem gemeinsam, dass deren
in radialer Richtung gemessene Breite entgegen der
Bohrrichtung kontinuierlich abnimmt. Im Falle der Hohl-
bohrkrone als Tragerkérper bedeutet dies, dass die in
radialer Richtung gemessene Breite der Schneidkdrper
entgegen der Bohrrichtung kontinuierlich sowohl zur In-
nen- als auch zur Aussenkontur des Tragerkdrpers hin
abnimmt. Mit dieser Abnahme der Breite der Schneid-
kérper soll erreicht werden, dass die Reibung der
Schneidkérper an der Wandung der herzustellenden
Bohrung verringert wird.

Solange die Bohrwerkzeuge neu sind, wird die Ziel-
setzung einer Verringerung der Reibung weitgehend er-
reicht. Je langer der Einsatz der Bohrwerkzeuge aber
dauert, desto starker nahert sich die radial gemessene
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Breite der Schneidkérper aufgrund des Verschleisses in
radialer Richtung einem konstanten Mass. Dies flhrt da-
Zu, dass die an der Wandung der herzustellenden Boh-
rung reibende Flache der Schneidkérper entgegen der
Bohrrichtung immer l&anger wird, was dazu flhrt, dass
durch laufende Erhéhung der Reibung der Wirkungs-
grad der Bohrwerkzeuge erheblich abnimmt. Im Extrem-
falle erstreckt sich die an der Wandung der herzustellen-
den Bohrung reibende Flache der Schneidkérper Uber
deren gesamte axiale Lange, dh auch Uber die Lange,
um die die Schneidkérper im Tragerkérper eingebettet
sind. Dies flhrt schliesslich zu einer Ueberlastung der
Antriebsgerate und zum Festklemmen der Bohrwerk-
zeuge in der herzustellenden Bohrung.

Die geschilderte Problematik wird bei den in den
letzten Jahren vermehrt Verwendung findenden Vollboh-
rem mit mehr als einem Schneidkérper noch verstarki.
Diese Bohrwerkzeuge erzeugen kreisrunde Lécher mit
engeren Toleranzen als die bisher Ublichen, mit einem
Schneidkérper  versehenen Bohrwerkzeuge. Der
Klemmeffekt durch den vorstehend genannten Ve-
schleiss fallt dadurch besonders ins Gewicht, so dass
die diesbezigliche Problematik wesentlich verscharft
wird. In gleich verschéarfter Weise tritt diese Problematik
auch bei Bohrwerkzeugen auf, deren Tragerkérper als
Hohlbohrkrone mit mehreren Schneidkérpem ausgebil-
det ist, da auch solche Bohrwerkzeuge zu Bohrungen
mit engen Toleranzen flhren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Bohr-
werkzeug zu schaffen, bei welchem selbst bei langerem
Einsatz die Reibung der Schneidkdrper an der Wandung
der herzustellenden Bohrung nicht in einer den Wir-
kungsgrad herabsetzenden Weise erhdht wird.

Erfindungsgemass wird die Aufgabe dadurch ge-
I6st, dass die in radialer Richtung gemessene Breite der
Schneidkérper entgegen der Bohrrichtung anschlies-
send an die kontinuierliche Abnahme sich in einer Stufe
verringert.

Die erfindungsgemasse Abnahme der in radialer
Richtung gemessenen Breite der Schneidkdrper in Form
einer Stufe flhrt zu einer Art Taillierung der Schneidkér-
per in ihrer radial gemessenen Breite. Dies hat zur Folge,
dass selbst nach langerem Einsatz der Bohrwerkzeuge
die zur Reibung an der Wandung der herzustellenden
Bohrung fuhrende Lange der Schneidkdrper entgegen
der Bohrrichtung bis héchstens zur Stufe reicht. Es wird
somit ein noch zulassiger Maximalbetrag an Reibung
nicht Uberschritten, unabhangig von der Lange des Ein-
satzes der Bohrwerkzeuge.

Selbst bei den erfindungsgeméassen Bohrwerkzeu-
gen nimmt die Reibung mit fortdauern-dem Einsatz um
ein gewisses Mass zu. Der Maximalbetrag der Reibung
kann durch die erfindungsgemasse Stufe jedoch derart
begrenzt werden, dass die Reibung noch keinen wir-
kungsgradmindernden Einfluss hat. Abhangig ist dieser
Maximalbetrag von der Wahl der Anordnung der Stufe,
wobei sich diesbezuglich gezeigt hat, dass bevorzugte
Werte dann entstehen, wenn das in axialer Richtung ge-
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messene Mass vom freien Ende der Schneidkérper bis
zur Stufe der Verringerung etwa dem 0,3- bis 0,5-fachen
der gesamten in axialer Richtung gemessenen Lénge
der Schneidkdrper entspricht.

Unabhéangig von der Ausbildung des Tragerkdrpers
ist es von Vorteil, wenn die Stufe der Verringerung im
Bereich des bohrrichtungsseitigen Endes des Trager-
kérpers liegt. Damit wird erreicht, dass maximal der in
axialer Richtung Uberstehende Bereich zur Bildung der
far die Reibung verantwortlichen Lange beitragt. Der Be-
reich, welcher der Einbindung der Schneidkérper im Tra-
gerkorper dient, kann damit zu keiner unzulassigen Er-
héhung der Reibung des Bohrwerkzeuges an der Wan-
dung der herzustellenden Bohrung flhren.

Um sicherzustellen, dass der entgegen der Bohr-
richtung an die Stufe anschliessende Bereich der
Schneidkérper nicht an der Reibung teilnimmt, ist eine
ausreichende Reduzierung der in radialer Richtung ge-
messenen Breite der Schneidkérperim Anschluss an die
Stufe sicherzustellen. Dies wird dann erreicht, wenn in
bevorzugter Weise sich die in radialer Richtung gemes-
sene Breite der Schneidkdrper an der Stufe um minde-
stens 30 % des Masses reduziert, um welches die
Schneidkérper den Tragerkdrper entgegen der Bohrrich-
tung im Anschluss an die Stufe radial Uberragen. Dies
bedeutet, dass sich die in radialer Richtung gemessene
Breite der Schneidkérper im Anschluss an die Stufe bis
maximal zur Aussenkontur des Tragerkdrpers reduzie-
ren kann.

Im Sinne eines symmetrischen Aufbaus der
Schneidkérper ist zweckmassigerweise vorgesehen,
dass sich die in radialer Richtung gemessene Breite an
beiden Breitseiten der Schneidkdrper in einer Stufe ver-
ringert.

Wie bereits darauf hingewiesen, werden fir Bohrun-
gen grosserer Durchmesser bevorzugt Tragerkdrper in
Form einer Hohlbohrkrone verwendet. Auch bei solchen
Tragerkdrpem, wo die Schneidkérper Uber den stirmsei-
tigen Umfang verteilt sind, fuhrt die erfindungsgemasse
Taillierung zu den genannten Vorteilen. Demnach ist ge-
mass einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung der
Tragerkdrper eine Hohlbohrkrone, wobei die in radialer
Richtung gemessene Breite der Schneidkdrper entge-
gen der Bohrrichtung anschliessend an die kontinuierli-
che Abnahme sich in einer Stufe zur Innen- und Aussen-
kontur des Tragerkdrpers hin verringert. Auch hier sind
die Schneidkdrper zweckmassigerweise symmetrisch
aufgebaut, dh die in radialer Richtung gemessene Breite
der Schneidkdrper verringert sich an beiden Breitseiten
in einer Stufe. Ebenso féllt in bevorzugter Weise die Stu-
fe im wesentlichen mit dem bohrrichtungsseitigen Ende
des Tragerkodrpers zusammen. Hinausgehend Uber die
genannten Vorteile wird mit der erfindungsgemassen
Ausbildung die Entnahme der Bohrkeme wesentlich ver-
bessert.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Zeich-
nungen, welche Ausflhrungsbeispiele wiedergeben, na-
her erlautert. Es zeigen:
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Fig.1 eine Ansicht des bohrrichtungsseitigen Berei-
ches eines Bohrwerkzeuges gemass Erfin-
dung;

Fig. 2 einen Schnitt durch den bohrrichtungsseitigen

Bereich eines Bohrwerkzeuges gemass Erfin-
dung, mit einem als Hohlbohrkrone ausgebilde-
ten Tragerkérper.

Das Bohrwerkzeug gemass Fig. 1 besteht aus ei-
nem Tragerkérper 1 und einem Schneidkdrper 2. Der
Schneidkérper 2 ist im Tragerkdrper 1 eingebettet.

Wie die Fig. 1 ferner zeigt, nimmt die in radialer Rich-
tung gemessene Breite R des Schneidkérpers 2 im Be-
reich K kontinuierlich ab, bis zu einer Stufe S. An der
Stufe S erfolgt eine weitere Abnahme der in radialer
Richtung gemessenen Breite R. Gemass dem in der Fig.
1 dargestellten Beispiel fallt die Stufe S im wesentlichen
mit dem bohrrichtungsseitigen Ende E des Tréagerkor-
pers 1 zusammen. Um das Mass B uberragt der
Schneidkérper 2 das bohrrichtungsseitige Ende E des
Tragerkérpers 1, wobeidie gesamte L&nge des Schneid-
kérpers 2 dem Mass A entspricht.

Das Bohrwerkzeug gemass Fig. 2 weist einen als
Hohlbohrkrone ausgebildeten Tragerkérner 3 auf, in wel-
chen Schneidkdrper 4 eingebettet sind. Die Schneidkdr-
per 4 Uberragen die Wandstérke des Tragerkdrpers 3 in
radialer Richtung und Ubersteigen das bohrrichtungssei-
tige Ende E des Tragerkdrpers 3.

Wie die Fig. 2 ferner zeigt, verringert sich die in ra-
dialer Richtung gemessene Breite R der Schneidkorper
4 entgegen der Bohrrichtung kontinuierlich im Bereich K
bis zur Stufe S. An der Stufe S erfolgt eine weitere Ver-
ringerung der in radialer Richtung gemessenen Breite R
in der Weise, dass die Wandstarke des Tragerkdrpers 3
in radialer Richtung nur noch geringfligig von den
Schneidkérpem 4 Uberragt wird. Die Stufe S fallt - wie
das in der Fig. 2 gezeigte Beispiel zeigt mit dem bohr-
richtungsseitigen Ende E des Trégerkdrpers 3 zusam-
men. Um die Lange B Ubersteigen die Schneidkdrper 4
das bohrrichtungsseitige Ende E des Tragerkdrpers 3in
Bohrrichtung, wahrend die gesamte Lange der Schneid-
kérper 4 dem Mass A entspricht.

In den Beispielen sowohl geméss Fig. 1 als auch ge-
mass Fig. 2 Uberragt die in radialer Richtung gemessene
Breite R der Schneidkdrper 2, 4 entgegen der Bohrrich-
tung anschliessend an die Stufe S den Tragerkérper 1,
3 noch geringflgig. Dieses Ueberragen kann sich im Ex-
tremfalle vollstdndig reduzieren, so dass die in diesem
Bereich gemessene radiale Breite der Schneidkdrper 2,
4 der in radialer Richtung gemessenen Erstreckung des
Tragerkérpers 1, 3 - im Falle einer Hohlbohrkrone deren
Wandstérke- entspricht.

Patentanspriiche

1. Bohrwerkzeug mit Tragerkérper (1, 3) und einem
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oder mehreren Schneidkérpem (2,4), deren in radia-
ler Richtung gemessene Breite (R) entgegen der
Bohrrichtung teilweise kontinuierlich abnimmt,
wobei die Schneidkérper (2, 4) die Umfangskontur
des Tragerkérpers (1, 3) radial und axial Uberragen, 5
dadurch gekennzeichnet, dass die in radialer
Richtung gemessene Breite (R) der Schneidkdrper
(2, 4) entgegen der Bohrrichtung anschliessend an
die kontinuierliche Abnahme (K) sich in einer Stufe
(S) verringert. 10

Schneidkérper nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das in axialer Richtung gemessene
Mass (B) vom freien Ende der Schneidkérper (2, 4)

bis zur Stufe (S) der Verringerung etwa dem 0,3-bis 75
0,5-fachen der gesamten, in axialer Richtung
gemessenen Lange (A) der Schneidkérper (2, 4)
entspricht.

Bohrwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 20
gekennzeichnet, dass die Stufe (S) der Verringe-
rung im Bereich des bohrrichtungsseitigen Endes

(E) des Tragerkérpers (1, 3) liegt.

Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 25
dadurch gekennzeichnet, dass sich die in radialer
Richtung gemessene Breite (R) der Schneidkdrper

(2, 4) ander Stufe (S) um mindestens 30 % des Mas-

ses reduziert, um welches die Schneidkérper (2, 4)

den Tréagerkérper (1, 3) entgegen der Bohrrichtung 30
im Anschluss an die Stufe (S) radial Uberragen.

Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die in radialer
Richtung gemessene Breite (R) an beiden Breitsei- 35
ten der Schneidkérper (2, 4) in einer Stufe (S) ver-
ringert.

Bohrwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Tragerkérper (3) 40
eine Hohlbohrkrone ist und die in radialer Richtung
gemessene Breite (R) der Schneidkérper (4) entge-

gen der Bohrrichtung anschliessend an die kontinu-
ierliche Abnahme (K) sich in einer Stufe (S) zur
Innen- und Aussenkontur des Tragerkdrpers (3) hin 46
verringert.
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