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Schaltrotors eines solchen Schalters. Um dies mit einfa-
chen und raumsparenden Mitteln und ferner unter Ver-
meidung von Nachteilen eines Nachlaufens von
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Schalterrotor eines solchen elekirischen Schalters beta-
tigen zu kénnen ist vorgesehen, daB der motorische
Antrieb auf Drehmitnahme mit einem Stellnocken (4) ver-
bunden ist, daB in der Bewegungsbahn (15) dieses Stell-
nockens zumindest ein Stellglied (5 bzw. 6) vorgesehen
ist, das zumindest ein Widerlager (13) fur den Stellnok-
ken aufweist, daB das Stellglied verschieblich (17, 17)
angeordnet und mit einer zum elektrischen Schalter oder
einen dazugehdrenden Schaltrotor fihrenden Schalter-
welle (7) derart verbunden oder gekoppelt ist, daB bei
Anliegen des Stellnockens an dem Widerlager des Stell-
gliedes die Stellnockenbewegung das Stellglied mit-
nimmt und dieser die Schalterwelle (7) um eine
Schaltdrehung verschwenkt, wobei das Widerlager des
Stellgliedes nach Durchflihrung dieser Schaltbewegung
durch Verschieben und/- oder Verschwenken des Stell-
gliedes aus der Umlaufbahn (15) des Stellnockens
gelangt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein motorisch angetriebenes,
mechanisches Umschaltwerk zur Betétigung eines elek-
trischen Schalters, insbesondere eines Schaltrotors
eines solchen Schalters (Oberbegriff des Anspruches
1). Ein solches Umschaltwerk mit Malteser-Getriebe ist
beispielsweise aus DE-GM 82 13 505.3 bekannt. Dabei
besteht der Nachteil, daf dem Motor zwischen den ein-
zelnen Schaltstellungen fur den An- bzw. Auslauf nur
eine freie Drehbewegung von maximal 120° zur Verfi-
gung steht. Der Motor ist also in seiner freien Drehbe-
wegung begrenzt. Ein weiterer Nachteil dieser
Anordnung besteht darin, daB bei Stromausfall und
damit bei Stillstand des Motors kein Notbetrieb von Hand
vorgesehen ist. Ferner kennt man Umschaltwerke mit
einem Malteser-Schaltelement und mit Umlenk-Kegel-
zahnradgetrieben. Derartige Schaltwerke sind in ihrem
Aufbau kompliziert und damit in der Herstellung kosten-
aufwendig. Sie sind relativ groB, benétigen daher einen
entsprechenden Raum. AuBerdem ist ein exaktes
Abstoppen des Antriebsmotors erforderlich, das wie-
derum Aus- und Einschalter verlangt, die sich im Bewe-
gungslauf der betreffenden Schaltmittel befinden. Aber
auch mit diesem Aufwand ist es problematisch, ein
Getriebe oder einen Antriebsmotor ruckartig zum Ste-
hen zu bringen, beispielsweise nach Drehen der Trieb-
achse um einen Winkel von 90°, denn die mit dem
Getriebe und dem Motor umlaufende Schwungmasse
bendtigt einen gewissen Auslauf; es sei denn, man
wirde zuséatzlich Bremsmittel vorsehen, die dieses
Umschaltwerk weiter komplizieren und verteuern war-
den. Dabei ist noch zu bericksichtigen, daB ein moder-
ner elektrischer Schalter in kurzen Abstanden auf "Ein”
oder "Aus" geschaltet werden und/oder unterschiedliche
Umschaltfunktionen durchfithren muB, die stets zeitge-
nau zu erfolgen haben.

Die Aufgaben- bzw. Problemstellung der Erfindung
besteht demgegeniber darin, ein Umschaltwerk geman
dem Oberbegriff des Anspruches 1 zu schaffen, bei dem
mit mechanischen, einfachen und raumsparenden Mit-
teln und ferner unter Vermeidung des nachteiligen Nach-
laufes von Schwungmassen die Schalterwelle des
betreffenden elektrischen Schalters, oder eines Schalt-
rotors eines solchen elektrischen Schalters betétigt wer-
den kann.

Die Ldsung dieser Aufgabe wird, ausgehend vom
eingangs genannten Oberbegriff des Anspruches 1,
zunéchst darin gesehen, da der motorische Antrieb auf
Drehmitnahme mit einem umlaufenden Stellnocken ver-
bunden ist, daB in der Bewegungsbahn dieses Stellnok-
kens zumindest ein Stellglied vorgesehen ist, das
zumindest ein Widerlager fur den Stellnocken aufweist,
daB das Stellglied verschieblich angeordnet und mit
einer zum elektrischen Schalter oder dessen Schaltrotor
fihrenden Schalterwelle derart verbunden oder gekop-
pelt ist, das bei Anliegen des Stellnockens an dem
Widerlager des Stellgliedes die Stellnockenbewegung
das Steliglied mitnimmt und dieses die Schalterwelle um
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eine Schaltdrehung verschwenkt, wobei das Widerlager
des Stellgliedes nach Durchfluhrung dieser Schaltbewe-
gung durch Verschieben und/oder Verschwenken des
Stellgliedes aus der Umlaufbahn des Stellnockens
gelangt (Kennzeichen des Anspruches 1). Solange der
Antriebsmotor eingeschaltet ist, 1auft der Stellnocken
standig um. Ist die benétigte Schaltbewegung der Schal-
terwelle erreicht, oder sind geman den spéateren Ausfih-
rungen mehrere Schaltbewegungen nacheinander
durchgefihrt worden, so kann diese Schaltperiode
durch Abschalten des Antriebsmotors beendet werden.
Hierbei ist ein gewisser Nachlauf des Antriebsmotors
und der Ubertragungsmittel zwischen ihm und dem Stell-
nocken unschéadlich, da dies lediglich einen entspre-
chenden Nachlauf des Stellnockens zur Folge hat, wobei
aber der Stellnocken sich nicht in einen Schalteingriff mit
dem Stellglied befinden. Die erlauterten Bauelemente
sind relativ klein und robust. Ein solches Umschaltwerk
ist praktisch wartungsfrei. Funktionell ist wichtig, daB
wéhrend der Schaltvorgange der Stellnocken mit kon-
stanter Winkelgeschwindigkeit umlauft und erst dann
abgeschaltet wird, d.h. zum Auslauf kommt, wenn dies
keinen nachtraglichen EinfluB auf die Betatigung des
elektrischen Schalters hat. Die beim 0.g. Stand der Tech-
nik nachteilige Begrenzung der Drehbewegung des
Motors auf 120° ist vermieden.

GemaB der bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung
nach Anspruch 2 ist fir eine federnde Riickstellung des
Stellgliedes oder der Stellglieder in die jeweilige Aus-
gangslage gesorgt.

Eine weiters, bevorzugte Ausfihrungsform der
Erfindung ist Gegenstand des Anspruches 3. Die Schalt-
scheibe ist ein stabiler Trager flr den Stellnocken und
kann in einfacher Weise vom Antriebsmotor her zum
Umlauf gebracht werden. Da die Schaltscheibe eine
gewisse Masse hat sorgt sie somit flr eine gleichmaBige
Drehung des Stellnockens auf seiner Umlaufbahn. Der
Schwung dieser Masse wirkt sich aber geméaB den obi-
gen Ausfihrungen nicht nachteilig auf die Exaktheit der
Betatigung des elektrischen Schalters aus.

Bevorzugt sind ferner gemaBs Anspruch 4 zwei Stell-
glieder vorgesehen. Hiermit kénnen bei Drehrichtung
des Stelinockens bzw. der Schaltscheibe im Uhrzeiger-
sinn andere Schaltvorgange erreicht werden, als bei
einer Drehung der Schaltscheibe im Gegenuhrzeiger-
sinn. Um dies zu verwirklichen ist lediglich die zuvor
beschriebene Umkehr der Drehrichtung der Schalt-
scheibe bzw. des Stellnockens vorzunehmen. Geman
den Merkmalen des Anspruches 5 kénnen die beiden
Stellglieder gleich ausgefuhrt, jedoch spiegelbildlich
zueinander angeordnet sein. Abgesehen von der hiermit
gegebenen Vereinfachung der Festigung wird damit
erreicht, daB bei Drehung der Schaltscheibe im Uhrzei-
gersinn und im Gegenuhrzeigersinn dieselben Schaltbe-
wegungen durchgeflhrt werden, nur daB hiermit die
Schalterwelle einmal im Uhrzeigersinn und einmal im
Gegenuhrzeigersinn verschwenkt wird.

Bei Vorhandensein zweier Stellglieder kdnnen
gemaB Anspruch 7 diese in konstruktiv einfacher und
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funktionell vorteilhafter Weise durch eine Zugfeder
zueinander hin und gegen einen Anschlag gezogen wer-
den.

Der Schalter wird synchron mit der Drehgeschwin-
digkeit der Motorachse geschaltet. Der Motor istin seiner
Auslaufphase nicht begrenzt. Er kann beispielsweise
auch im Dauerlauf weiter drehen, weil die Stellglieder
nach Erreichen der Schaltstellung jeweils von dem Stell-
nocken der Schaltscheibe seitlich verdrangt werden.

Es kdnnen geman Anspruch 9 auch mehrere Wider-
lager in Langsrichtung des betreffenden Stellgliedes
bzw. der betreffenden Stellglieder hintereinander vorge-
sehen sein, so daB anstelle jeweils nur eines Schalt-
schrittes von beispielsweise 90° mit dem gleichen
Stellglied auch mehrere Schaltschritte von beispiels-
weise jeweils 45° nacheinander durchgefiihrt werden
kénnen.

Es sind somit mehrere hintereinander folgende voll-
standige Umldufe des Stellnockens mit einer der Zahl
der Umlaufe entsprechenden Zahl von Verschwenkun-
gen der Schalterwelle méglich, wobei die Verschwenk-
winkel der Schalterwelle entweder einander gleich oder
ungleich sind (Anspruch 12).

Es istbeiden eingangs erlauterten Umschaltwerken
bekannt, eine von Hand zu betatigende Notschaltwelle
vorzusehen, um bei Ausfall des elekirischen Antriebs-
motors eine Handbetatigung des betreffenden elektri-
schen Schalters zu ermdéglichen. Dabei wird die
Drehung der Notschaltwelle auf die Schalterwelle durch
in der Herstellung teure Kegelzahnrader tbertragen, die
auBerdem den Nachteil eines groBen Raumbedarfes
haben. Auch dieser Nachteil soll mit der Erfindung beho-
ben werden. Hierzu dienen zunachst die Mittel geman
Anspruch 13. Das im Querschnitt L-férmige Blech und
die in ihn eingreifenden Fahrungsmittel verlangen im
Ergebnis keinen zusétzlichen Raum. Sie sind einfach
und daher mit geringen Kosten herstellbar.

Ausdricklich wird hinsichtlich weiterer Merkmale
und Vorteile der Erfindung sowohl auf die weiteren
Unteranspriche, als auch auf die nachstehende
Beschreibung und die zugehérige Zeichnung von erfin-
dungsgemaBen Ausfihrungsmdglichkeiten verwiesen.
In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1: Ein Umschaltwerk nach der Erfindung
in perspektivischer Ansicht und zum
Teil aufgeschnitten,

Fig. 2: ein erstes Ausfihrungsbeispiel mit
Stellnocken und Stellgliedern, sowie
angetriebener  Schalterwelle der
Erfindung in der Draufsicht und dazu-
gehdrigen Bauteilen,

Fig. 3: die zu Fig. 2 gehoérende Seitenan-
sicht,
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Fig. 4: eine Ansicht auf das Ausfihrungsbei-
spiel geman Fig. 2, jedoch mit einer
anderen Schaltstellung der Bauteile,

Fig. 5: die Draufsicht auf Fig. 4, bzw. Fig. 2,

Fig. 6 bis 11: verschiedene Schaltstellungen eines
weiteren Ausfihrungsbeispieles der
Erfindung mit Schaltscheibe, Stell-
nocken, Stellgliedern und Schalter-
welle, sowie dazugehdrigen
Bauteilen,

eine Anordnung zur Ubertragung der
Drehung einer Notschaltwelle auf die
Schalterwelle in der Seitenansicht,

Fig. 12:

Fig. 13: die Draufsicht zu Fig. 12,

Fig. 14: die Stirnansicht zu Fig. 12.

Fig. 1 zeigt den Gesamtaufbau einer Ausfiihrungs-
moglichkeit eines solchen Umschaltwerkes mit Gehause
1, Antriebsmotor 2, Schaltscheibe 3 mit Stellnocken 4,
zwei Stellglieder 5, 6 und die hier nur teilweise erkenn-
bare Schalterwelle 7. Ferner kénnen eine Notschaltwelle
39 und zugehérige, nur schematisch angedeutete Mittel
zur Ubertragung einer Drehung der Notschaltwelle auf
die Schalterwelle 7 vorgesehen sein (im einzelnen wird
hierzu auf die Figuren 12 bis 14 und den zugehdrigen
Text verwiesen). Die Drehung des Motors 2 wird Gber
nicht dargestellte Umlenkmittel und eine nur strichpunk-
tiert angedeutete Triebwelle 10 auf die Schaltscheibe 3
Ubertragen. Der mittels der Schalterwelle 7 zu schal-
tende elektrische Schalter oder der mitder Schalterwelle
auf Drehmitnahme verbundene Schaltrotor eines sol-
chen elektrischen Schalters sind in der Zeichnung nicht
dargestellt. Der vorgenannte Schaltrotor betatigt, z.B.
schlieBt oder &ffnet, entsprechende elektrische Kontakte
je nach seiner Drehlage. Bevorzugt aber nicht aus-
schlieBlich handelt es sich bei den vorgenannten elek-
trischen Schaltern um gréBere Schalter die sich in einem
Olbad befinden und ferngeschaltet werden miissen. Die
Erfindung ware aber auch bei demgegentiber kleineren
Schaltern einsetzbar. Eine solche Fernsteuerung kann
von einer Zentrale her erfolgen. Sie bewirkt das Zu- und
Abschalten des Antriebsmotors 2 und damit die entspre-
chenden Schaltdrehungen der Schalterwelle. Solange
der Motor 2 eingeschaltet ist lauft der Stellnocken, bzw.
lauft die Schaltscheibe 3 mit dem Stelinocken 4 um.

Die nachfolgend erlauterten Fig. 2 bis 5 und 6 bis 11
zeigen jeweils Ausfiihrungsbeispiele von mechanischen
Umschaltwerken nach der Erfindung, bei denen die
bevorzugt vorgesehene Schaltscheibe und damit der
Stellnocken sowohl im Uhrzeigersinn, als auch im
Gegenuhrzeigersinn gedreht werden kénnen, wobei
hiermit zwei Stellglieder betatigt werden, welche die
Schalterwelle im Uhrzeigersinn oder im Gegenuhrzei-
gersinn verdrehen. Diese Schaltméglichkeit in beiden
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Drehrichtungen ist eine bevorzugte Ausfihrungsform
der Erfindung. Vom Prinzip her kénnte aber die Erfin-
dung auch mit nur einem Stellglied und damit Drehung
der Schalterwelle in nur einer Drehrichtung verwirklicht
werden. Es sind fur dieselben, oder zumindestim Prinzip
dieselben Bauteile die gleichen Bezugsziffern verwen-
det.

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 bis 5 sind die
Schaltscheibe 3 und deren Triebwelle 10, der an der
Schaltscheibe fest angebrachte Stellnocken 4 und die
beiden Steliglieder 5, 6 dargestellt. Diese Stellglieder
sind jweils mit einem Flansch 8 gelenkig verbunden, und
zwar mittels Zapfen oder dergleichen 9. Der Flansch 8
ist drehfest mit der Schalterwelle 7 verbunden. Ferner ist
eine Zugfeder 11 vorgesehen, welche an den Stellglie-
dern 5, 6 angreift und bestrebt ist, diese in den Pfeilrich-
tungen 12 zueinander hin zu ziehen und dabei um die
Anlenkungen 9 zu verschwenken. Die Stellglieder 5, 6
besitzen Widerlagerflachen 13, die sich in der Umlauf-
bahn 15 des Stellnockens 4 befinden. Die Stellglieder 5,
6 sind in diesem Ausfihrungsbeispiel einander gleich,
jedoch spiegelbildlich zueinander angeordnet, so dafB
sowohl bei Drehung des Stellnockens 4 auf der Bahn 15
im Uhrzeigersinn, als auch seiner Drehung im Gegen-
uhrzeigersinn wie nachstehend im einzelnen erlautert
die Schalterwelle 7 jeweils um den gleichen Winkelbe-
trag, jedoch in der entsprechenden Drehrichtung ver-
schwenkt wird. Die Triebwelle 10 und die Schalterwelle
7 sind in einem bestimmten, festen Abstand zueinander
fixiert (im einzelnen nicht dargestellt). Sobald der Stell-
nocken 4 bei Drehung im Uhrzeigersinn gemaB Fig. 2 an
das Widerlager 13 anstdBt verschiebt er bei seiner wei-
teren Drehung um die Triebwelle 10 das Stellglied 5 in
Richtung des Pfeiles 17, wobei es Uber die zugehérige
Anlenkung 9 den Flansch 8 und damit die Schalterwelle
7 um einen Schaltschritt ebenfalls im Uhrzeigersinn ver-
schwenkt. Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ist dies
eine Verschwenkung um 90°. Die Bauteile, einschlieB3-
lich der Stellglieder 5, 6, nehmen dann die Position
gemas Fig. 4 ein. Der vorgenannte Stellwinkel von 90°
ist dabei durch den Bogen A-B in Fig. 4 dargestellt. Fig.
4 zeigt ferner, daB in dieser Lage des Stellgliedes 5 des-
sen Widerlager 13 aus der Umlaufbahn 15 des Stellnok-
kens 4 verschoben wurde, so dafB dieser sich mit der
Schaltscheibe 3 ungehindert weiterdrehen kann. Er
kommt dann zu Anlage an die Innenkante 14 des ande-
ren Stellgliedes 6 und schwenkt dieses gegen Wirkung
der Feder 11 um dessen Anlenkung 9 im Gegenuhrzei-
gersinn nach auBBen, wie es mit Ziffer 6' gestrichelt ein-
gezeichnet ist. Somit kann der Stellnocken gemaB
Position 4’ ungehindert an der Innenkante 14 des Stell-
gliedes 6 entlang gleiten. Hat er die Position 4" einge-
nommen, so zieht die Feder 11 das Stellglied 6 wieder
in die in Fig. 4 mit durchgezogenen Linien dargestellte
Position zurlick. Die Position der Steliglieder 5, 6 geman
Fig. 2 und Fig. 4 wird dadurch gesichert, daB die Stell-
glieder seitlich Anschlage 16 aufweisen, die zu Anlage
an die duBere Mantelflache der Schaltscheibe 3 kom-
men. Hierzu wird auf Fig. 5 verwiesen. Diese Anschlage
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kénnen gemaB Ausfihrungsbeispiel durch Abkantun-
gen von die Stellglieder 5, 6 bildenden Blechen geschaf-
fen werden. Der Volistandigkeit halber sei darauf
hingewiesen, daB beim Ubergang von der Schaltstellung
nach Fig. 2 auf die Schaltstellung nach Fig. 4 die Bewe-
gung des Stellgliedes 5 in Pfeilrichtung 17 Uber den
Flansch 8 eine gegenldufige Bewegung des Stellgliedes
6 in Pfeilrichtung 17’ zur Folge hat. Wird der Antrieb der
Schaltscheibe 3 nicht abgeschaltet, so erfolgtin entspre-
chenden Zeitabstanden ein standiges Weiterschwenken
der Schalterwelle 7 um jeweils 90°. Eine Umkehr der
Drehrichtung des Antriebes 2, 10 und damit der Dreh-
richtung der Schaltscheibe 3 hat zur Folge, daB der Stell-
nocken 4 dabei zur Anlage an die Widerlagerflache 13
des Stellgliedes 6 kommt und dieses entsprechend ver-
schiebt, was eine Drehung des Flansches 8 und damit
der Schalterwelle 7 ebenfalls um 90°, jedoch entgegen
der Uhrzeigerrichtung zur Folge hat. Ein Weiterdrehen
der Schaltscheibe bewirkt, daB der Stellnocken 4 die
Innenkante 14 des Stellgliedes 5 erfaBt und damit das
Stellglied 5 gegen die Wirkung der Feder 11 nach auBen
verschwenkt. Der Vorgang ist also derselbe wie die zuvor
bei Drehung der Schaltscheibe 6 im Uhrzeigersinn, nur
daB nunmehr das andere Stellglied 6 die Schalterwelle
betatigt.

Ein solches mechanisches Umschaltwerk ist insbe-
sondere fur Schaltvorgdnge verwendbar, bei denen
exakt vorgegebene Schaltwege hin und zurlick eingehal-
ten werden missen, und zwar unabhangig von der Dreh-
richtung des Schaltvorganges, sowie unter Vermeidung
der Nachteile des erwahnten Nachlaufes. Es versteht
sich, daB die Konfiguration der Stellglieder 5, 6 so zu
wahlen ist, daB ihre Konturen, insbesondere die Wider-
lagerflachen und die Innenkanten in Bezug auf die Posi-
tion der Umlaufbahn 15 des Stellnocken 4 und der Lage
der Anlenkstellen 9 im Sinne der Lehre der Erfindung
abgestimmt sind.

Die vorstehenden Ausflhrungen zum Beispiel der
Fig. 2 bis 5 gelten sinngeméB auch fiir die nachfolgen-
den Erlauterungen des Ausfiihrungsbeispieles der Fig.
6 bis 11, und zwar insbesondere hinsichtlich der Funk-
tion der Bauteile. Das Ausflhrungsbeispiel der Fig. 5 bis
11 zeigt, daB anstelle des jeweils nur einen Schaltschrit-
tes von 90° mit dem gleichen Stellglied auch mehrere
Schaltschritte nacheinander durchgefiihrt werden kén-
nen. Dies sind im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 5, 6 bis
11 jeweils zwei Schaltschritte um jeweils 45°. Doch kann
die Effindung auch mehrere, z.B. drei Schaltschritte bei
der Bewegung eines Stellgliedes um entsprechende
Winkelverstellungen, sei es beispielsweise drei Schalt-
schritte von je 30° oder auch von je 45°, der Schalter-
welle bewirken (nicht dargestellt).

Im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 6 bis 11 besitzen
die beiden Stellglieder 5, 6 je zwei Widerlagerflachen 13’
und 13" im Abstand voneinander. Dabei sind die Wider-
lagerflachen 13’ von den Anlenkungen 9 der Stellglieder
5, 6 weiter entfernt, als die Widerlagerflachen 13". Bei
einer Drehung der Schaltscheibe 3 im Uhrzeigersinn
kommt der Stellnocken 4 zunachst zur Anlage an das
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Widerlager 13" (siehe Fig. 6). Bei seinem Weiterdrehen
im Uhrzeigersinn schiebt er das Stellglied 5 in Pfeilrich-
tung 17 nach unten und verdreht somit den Flansch 8
und die Schalterwelle 7 um einen Winkel A-B von 45° in
die Position gemaB Fig. 7. Im Verlauf seiner weiteren
Umlaufbahn gleitet der Stellnocken 4 an der Innenkante
14 des Stellgliedes 5 entlang und drickt dieses dabei
nach auf3en, d.h. dreht es im Uhrzeigersinn um die zuge-
horige Gelenkstelle 9. Ferner wird im weiteren Verlauf
dieser Umlaufbahn das Stellglied 6 vom Stellnocken 4
entgegen dem Uhrzeigersinn um seine Anlenkung 9 ver-
schwenkt. Befindet sich der Stellnocken 4 auBBerhalb des
Bereiches der Innenkante 14 des Stellgliedes 6, so wird
dieses von der Feder 11 im Uhrzeigersinn nach innen
geschwenkt, bis sein Anschlag 16 zur Anlage an die
Schaltscheibe 3 kommt. Mit dem Weiterdrehen der
Schaltscheibe nimmt der Stellnocken 4 die in Fig. 7 dar-
gestellte Position ein, in der er an der anderen Widerla-
gerflache 13' des Stellgliedes 5 anliegt. Uber dieses
Widerlager 13’ verschiebt er das Stellglied 5 weiter in
Pfeilrichtung 17, womit der Flansch 8 um weitere 45°
(siehe Winkelangabe B-C) bewegt wird, so daB er die
Position gemaB Fig. 8 einnimmt. Es wurde also mit Hilfe
dieser beiden Widerlager 13', 13" die Schalterwelle 7 in
zwei Schritten von je 45° im Uhrzeigersinn verschwenkt.
Bei Weiterbewegung des Stellnockens 4 im Uhrzeiger-
sinn drlickt er das weitere Stellglied 6 wie schon vorste-
hend beschrieben nach auBen und gleitet daran, d.h. an
dessen Innenkante 14 vorbei. In dem Zusammenhang
ist eine Haltestange 18 mit einem Anschlag 18’ vorgese-
hen, die sowohl in der Pfeilrichtung 19, als auch in der
Pfeilrichtung 20 verschiebbar ist. Dieses Schaltgestange
18, 18 dient dazu, bei Anordnung zweier Widerlager 13’,
13" das jeweilige Stellglied 5, bzw. 6 in einer solchen
Winkellage zu dem jeweiligen Anlenkpunkt 9 zu halten,
daf der Schaltnocken 4 beim Umlauf zunéchst an das
Widerlager 13" zur Anlage kommt und das betreffende
Stellglied schaltet, sowie daB beim nachsten Umlaufdes
Stellnockens 4 der Anschlag 18’ sich so weit verlagert
hat, daB das betreffende Stellglied unter Wirkung der
Zugfeder 11 eine Winkellage um ihren betreffenden
Anlenkpunkt 9, bzw. 10 einnimmt, in dem das Widerlager
13' sich in der Umlaufbahn des Stellnockens 4 befindet.
Dies gilt sowohl bei Bewegung des Stellnockens 4 im
Uhrzeigersinn, als auch im Gegenuhrzeigersinn. Die
Verstellung des Anschlages 18' mittels der Haltestange
18 erfolgt synchron gesteuert zu den Umlaufen des Stell-
nockens 4. Die Sicherung der Position des jeweiligen
Stellgliedes erfolgt durch Anliegen des Anschlages 18’
an der jeweiligen Innenkante 14 des betreffenden Stell-
gliedes. Damit wirkt der Anschlag 18’ einem weiteren
Verschwenken des betreffenden Stellgliedes durch die
Feder 11 entgegen. Die Bewegung der Haltestange 18
und die zeitliche Steuerung dieser Bewegung kann
mechanisch, elektromechanisch oder durch Steuerung
mittels elekirisch betatigter Magnete erfolgen. Es ist
ersichtlich, daB nach Erreichen positionsgeman Fig. 9
rechts der Stellnocken 4 auf seiner Umlaufbahn 15 im
Uhrzeigersinn sich weiterbewegt. Zur Vermeidung einer
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zusétzlichen Darstellung ist in der gleichen Fig. 9 der
Beginn der Schaltbewegung des Stellgliedes 6 bei Dre-
hung der Schaltscheibe 3 im Uhrzeigergegensinn dar-
gestellt. Dies istder Pfeil 21 mit der an dessen Pfeilspitze
vorgesehenen Position 22 des Stellnockens 4, der ander
Widerlagerflache 13" des Stellgliedes 6 anliegt. Von hier-
aus erfolgt mit dem Weiterdrehen der Schaltscheibe 3
ein Bewegen des Stellgliedes 6 in Richtung des Pfeiles
24, womit der Flansch 8 und die Schalterwelle 7 um 45°
in die Position geméB Fig. 10 verschwenkt werden, und
zwar ebenfalls im Uhrzeigergegensinn. Dieser Winkel
45° befindet sich zwischen den Punkten D und E. Dies
ist also der gleiche Ablauf wie anhand der Fig. 7 bis 9
geschildert, nur in Uhrzeigergegendrehrichtung. Fig. 10
zeigt die Anlage des Stellnockens 4 an dem Widerlager
13" des Stellgliedes 6. Mit dem Weiterdrehen der Schalt-
scheibe 3 inder Pfeilrichtung 21 wird das Stellglied 6 wei-
ter nach unten geschoben und bringt sich, sowie den
Flansch 8 und die Schalterwelle 7 in die Position geméan
Fig. 11. Damit ist eine weitere Verschwenkung der Schal-
terwelle um 45°, gemaB dem Bogen zwischen den Punk-
ten E und F erfolgt.

Die eingangs schon erlauterte Fig. 1 zeigt ferner
eine Anordnung, um mit einfachen Mitteln bei Ausfall des
Motors 2 Uber eine von Hand zu betatigende Notschalt-
welle 39 die Schalterwelle 7 schalten, d.h. verdrehen zu
kénnen. Einzelheiten sind in den Fig. 12 bis 14 darge-
stellt.

Ein im Querschnitt etwa rechteckige Federsprung-
werk 26 wird von einem Winkelblech umgeben, das im
Querschnitt etwa L-férmige ist. Die Schenkel dieses L
sind mit 27, 28 beziffert. Fig. 12 zeigt innerhalb des
Schenkels 27 einen sich in Langsrichtung 34-34 des
Winkelbleches 27, 28 erstreckenden Ausschnitt 29 mit
einem senkrecht dazu verlaufenden kleineren Aus-
schnitt 30. In den gréBeren Ausschnitt 29 ist die Schal-
terwelle 7 eingebracht und geflhrt, die drehfest einen
Steueransatz 31 mit FUhrungsstift 32 tragt. Der Fiih-
rungsstift 32 gleitet in den kieineren Ausschnitt 30. Im
Schenkel 28 ist eine analoge Anordnung vorgesehen,
bestehend aus einem gréBeren Ausschnitt 33, der eben-
falls in der Langsrichtung 34-34 des Winkelbleches 27,
28 verlauft und einem quer dazu verlaufenden kleineren
Ausschnitt 34. Die Notschaltwelle 39 ist in den gréBeren
Ausschnitt 33 eingebracht und darin gefahrt, sowie mit
einem Steueransatz 35 drehfest verbunden, der einen
Fahrungsstift 36 tragt. Dieser Flhrungsstift 36 gleitet in
den kleineren Ausschnitt 34. Die Ausschnitte 29, 30 und
33, 34 gehen jeweils ineinander Uber. Ein Drehen der
Notschaltwelle 39 von Hand, z.B. mittels eines Steck-
schllssels 37, hat tiber die Fiihrungsanordnung 33, 34,
35, 36 ein Verschieben des Winkelbleches 27, 28 in
Richtung der Pfeile 34-34 zur Folge. Diese Bewegung
des Winkelbleches 27, 28 bewirkt Gber die Fihrungsan-
ordnung 29, 30, 31, 32 ein entsprechendes Verdrehen
der Schalterwelle 7. Somit kann mittels Verdrehen der
Notschaltwelle 39 der zu betatigende elektrische Schal-
ter von Hand geschaltet werden. An den Endstellungen
der Verschiebebewegung des Winkelbleches 27, 28 sind
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Hilfskontakischalter 38 vorgesehen. Hiervon ist nur ein
Hilfskontakischalter dargestellt, némlich in Fig. 1 rechts.
Uber diese Hilfskontaktschalter kann optisch die jewei-
lige Position des Winkelbleches und damit die Schalter-
stellung angezeigt werden.

Es sind also die motorbetatigte Schalterwelle 1 und
die handbetétigte Notschaltwelle 39 (ber die vorge-
nannte Anordnung mit Kulissenfihrungen synchron und
zwangslaufig miteinander gekoppelt, und zwar sowohl
bei Drehungen im Uhrzeigersinn, als auch im Gegenuhr-
zeigersinn. Diese Anordnung ersetzt die beim Stand der
Technik vorhandenen teuren und raumaufwendigen
Kegelzahnrader.

Im Falle der Notbetatigung von Hand tber die Not-
schaltwelle 39 empfiehlt es sich, die Stellglieder 5, 6 so
weit auseinander zu spreizen, daB sie sich nicht mehr
im Bereich des umlaufenden Stellnockens 4 befinden.
Dies kann beispielsweise mit einer Hebelanordnung 40,
41 geschehen (siehe Fig. 1). Diese Hebelanordnung
kann durch den SteckschlUssel 37 betatigt werden, der
fur die Drehung der Notschaltwelle 39 Uber diese
gesteckt wird (die Verbindung zwischen diesem Steck-
schliissel 37 und den Hebeln 40, 41 ist in der Zeichnung
nicht dargestellt).

Alle dargestellten und beschriebenen Merkmale,
sowie ihre Kombinationen miteinander sind erfindungs-
wesentlich.

Patentanspriiche

1. Motorisch angetriebenes, mechanisches Umschalt-
werk zur Betatigung eines elektrischen Schalters,
insbesondere eines Schaltrotors eines solchen
Schalters, dadurch gekennzeichnet, daB der moto-
rische Antrieb (2) auf Drehmitnahme mit einem
Stellnocken (4) verbunden ist, daB in der Bewe-
gungsbahn (15) dieses Stellnockens zumindest ein
Stellglied (5 bzw. 6) vorgesehen ist, das zumindest
ein Widerlager (13) fur den Stellnocken aufweist,
daB das Stellglied verschieblich (17, 17) angeord-
net und mit einer zum elektrischen Schalter oder
einen dazugehtrenden Schaltrotor flhrenden
Schalterwelle (7) derart verbunden oder gekoppelt
ist, daB bei Anliegen des Stellnockens an dem
Widerlager des Stellgliedes die Stellnockenbewe-
gung das Stellglied mitnimmt und dieser die Schal-
terwelle (7) um eine Schaltdrehung verschwenkt,
wobei das Widerlager des Stellgliedes nach Durch-
fuhrung dieser Schaltbewegung durch Verschieben
und/oder Verschwenken des Stellgliedes aus der
Umlaufbahn (15) des Stellnockens gelangt.

2. Umschaltwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine federnde Ruckstellung des Stell-
gliedes (5 oder 6) oder der Stellglieder (5, 6) in die
jeweilige Ausgangslage vorgesehen ist.

3. Umschaltwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Stellnocken (4) fest auf
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10.

einer Schaltscheibe (3) angebracht ist, die mit dem
Antriebsmotor (2) auf Drehmitnahme verbunden ist,
wobei der Stellnocken (4) sich im Abstand von der
Drehachse (10) der Schaltscheibe befindet.

Umschaltwerk nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB zwei Stellglieder (5,
6) vorgesehen sind, wobei eines dieser Stellglieder
(5) mit seinem betreffenden Widerlager bei Drehung
der Schaltscheibe (3) und des Stellnockens (4) im
Uhrzeigersinn, dagegen das andere Stellglied (6)
mit seinem betreffenden Widerlager bei Drehung
der Schaltscheibe (3) und des Stellnockens (4) im
Gegenuhrzeigersinn sich in der Umlaufbahn (15)
des Stellnockens befindet und davon bewegt wird,
wobei das jeweils nicht bewegte Stellglied so aus-
gefuhrt und gelagert ist, daB es ein Passieren des
Stellnockens ohne Schaltbetatigung ermdéglicht.

Umschaltwerk nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwei einander gleiche aber spiegel-
bildlich angeordnete Stellglieder (5, 6) vorgesehen
sind.

Umschaltwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Stellglied oder
die Stellglieder (5, 6) an einem Flansch (8) ange-
lenkt ist oder sind (9), der drehfest mit der Schalter-
welle (7) verbunden ist.

Umschaltwerk nach einem der Anspriche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB beide Stellglieder (5,
6) durch eine Zugfeder (11) zueinander hin und
gegen einen Anschlag gezogen sind.

Umschaltwerk nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB als Anschlag der Rand oder
die Mantelflache der Schaltscheibe (3) vorgesehen
ist, wobei sich entsprechende Gegenanschlage (16)
an den Stellgliedern (5, 6) befinden.

Umschaltwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB am Stellglied oder an
den Stellgliedern (5, 6) im Abstand voneinander
mehrere Widerlager (13', 13") etwa in Langsrichtung
des Stellgliedes hintereinander vorgesehen sind.

Umschaltwerk nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 ein von Hand, oder durch Magnetkraft
betatigter Anschlag (18") mit zugehdrige Betati-
gungsstange (18) vorgesehen ist, der sich zwischen
den Stellgliedern befindet und etwa quer zur Langs-
richtung der Stellglieder verschieblich ist, wobei der
Anschlag (18") gegen die Wirkung der Feder (11)
dem jeweiligen Stellglied eine Winkellage gibt, die
einen Anschlag des Stellnockens (4) an dem jeweils
zu betatigenden Widerlager (13' oder 13") ermég-
licht.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

1 EP 0 707 326 A1

Umschaltwerk nach einem der Anspriche 1 bis 10,
gekennzeichnet durch eine Anordnung, die bei
einem vollstandigen Umlauf des Stellnockens (4)
eine Verschwenkung der Schalterwelle (7) um 90°
bewirkt.

Umschaltwerk nach einem der Anspriche 1 bis 10,
gekennzeichnet durch eine Anordnung, insbeson-
dere der Widerlager (13, 13") derart, daB bei meh-
reren hintereinander folgenden vollstandigen
Umlaufen des Stellnockens (4) sich eine der Zahl
der Umlaufe entsprechende Zahl von Verschwen-
kungen der Schalterwelle (7) ergibt, wobei die Ver-
schwenkwinkel der Schalterwelle entweder
einander gleich oder ungleich sind.

Umschaltwerk mit einer zuséatzlichen, von Hand zu
betatigenden Notschaltwelle, die bei Ausfall des
Antriebsmotors tiber Umlenkmittel die Schalterwelle
dreht, nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB als Umlenkmittel ein abgewin-
keltes, im Querschnitt etwa L-formiges Blech (27,
28) vorgesehen ist mit Kulissenfihrungen fir die
Notschaltwelle (39), die einen Ansatz (35) mit Steu-
erstift (36) tragt, als auch flr die Schalterwelle (7),
die einen Ansatz (31) und Steuerstift (32) tragt, der-
art, daf3 jede Drehung einer der vorgenannten Wel-
len (7 oder 39) ein Verschieben des Winkelbleches
(27, 28) in seiner Langsrichtung (34-34) und
dadurch Uber die Kulissenfihrungen ein Drehender
jeweils anderen Wellen (39, 7) zur Folge hat.

Umschaltwerk nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB beide Stellglieder (5, 6) so weit aus-
einander spreizbar sind, daf sie sich nicht mehr im
Bereich der Umlaufbahn (3) des Stellnockens (4)
befinden.

Umschaltwerk nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB fur die Spreizung eine Hebelanord-
nung (40, 41) vorgesehen ist und deren Betétigung
beim Aufbringen eines Steck-Verdrehschllssels
(37) auf die Notschaltwelle (39) erfolgt.

Umschaltwerk nach einem der Anspriiche 13 bis 15,
gekennzeichnet durch je einen Hilfskontakischalter
(38) am Ende des Verschiebeweges des Winkelble-
ches (27, 28), wobei die Hilfskontakischalter mit
einer Anzeige elekirisch verbunden sind.
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Fig. 6
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Fig.10
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Fig.11
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