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(54)  Disjoncteur  au to-sec t ionneur  

(57)  Disjoncteur  auto-sectionneur  multipolaire  com- 
prenant,  pour  chaque  pôle,  une  enveloppe  isolante  (1) 
moulée  comprenant  une  première  partie  cylindrique  (1  A) 
enfermant  une  ampoule  à  vide  (2)  prolongée  axialement 
par  une  seconde  partie  (1B)  enfermant  notamment  un 
tube  métallique  (7)  pour  le  passage  du  courant  et  une 
tige  (8-8A)  pour  la  manoeuvre  de  l'ampoule  à  vide,  le 
profilé  (5)  étant  actionné  en  rotation  pourassurer  lafonc- 
tion  sectionnement  de  l'appareil,  ledit  tube  métallique  (7) 
étant  solidarisé  à  l'enveloppe  isolante  lors  du  moulage 
de  celle-ci,  caractérisé  en  ce  que  ledit  tube  métallique 
(7)  présente  à  une  extrémité  une  partie  évasée  (7A)  de 
90°  pour  sa  fixation  à  une  plaque  (9)  constituant  ledit 
second  contact. 

FIG.1 
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Description 

La  présente  invention  concerne  des  perfectionne- 
ments  aux  disjoncteurs  auto-sectionneurs. 

Un  tel  disjoncteur  a  été  décrit  notamment  dans  la 
demande  de  brevet  français  n°91  14311  déposée  le  20 
novembre  1994. 

Un  disjoncteur  auto-sectionneur  multipolaire  com- 
prend,  pour  chaque  pôle,  une  enveloppe  isolante  enfer- 
mant  une  ampoule  à  vide,  l'enveloppe  comportant  à  une 
première  extrémité  un  premier  contact  relié  à  une  pre- 
mière  borne  de  l'ampoule  et  destiné  à  coopérer  avec  une 
barre  d'un  jeu  de  barres,  et  à  une  seconde  extrémité  un 
second  contact  relié  à  une  seconde  borne  de  l'ampoule 
à  vide  et  destiné  à  coopérer  avec  un  câble  d'un  jeu  de 
câbles,  les  enveloppes  des  différents  pôles  étant  fixées 
à  un  même  profilé  métallique  le  long  duquel  est  placé  un 
arbre  de  manoeuvre  commun  aux  pôles  qui  est  actionné 
par  une  commande  contenue  dans  un  coffret  solidaire 
du  profilé,  le  profilé  étant  actionné  en  rotation  pour  as- 
surer  la  fonction  sectionnement  de  l'appareil. 

Ainsi  qu'il  est  indiqué  dans  le  document  précité,  l'en- 
veloppe  isolante  comprend  une  première  partie  destinée 
à  loger  l'ampoule  à  vide  et  une  seconde  partie  à  l'inté- 
rieur  de  laquelle  est  disposé  de  manière  coaxiale  un  tube 
reliant  électriquement  l'ampoule  à  vide  et  le  second  con- 
tact,  ledit  tube  contenant  à  son  intérieur  une  tige  reliée 
au  contact  mobile  de  l'ampoule  à  vide  et  d'autre  part  à 
un  mécanisme  de  manoeuvre  des  ampoules  à  vide. 

Un  but  de  la  présente  invention  est  d'industrialiser 
le  produit  qui  a  été  défini  plus  haut,  en  vue  de  réaliser 
un  appareil  de  prix  de  revient  abaissé;  pour  cela  un  cer- 
tain  nombres  d'améliorations  techniques  ont  été  appor- 
tés,  conduisant  notamment  à  un  nombre  de  pièces  plus 
réduit  et  un  temps  de  montage  diminué. 

L'invention  a  pour  objet  un  diisjoncteur  auto-section- 
neur  multipolaire  comprenant,  pour  chaque  pôle,  une  en- 
veloppe  isolante  moulée  comprenant  une  première  par- 
tie  cylindrique  enfermant  une  ampoule  à  vide  prolongée 
axialement  par  une  seconde  partie,  l'enveloppe  compor- 
tant  à  une  première  extrémité  un  premier  contact  relié  à 
une  première  borne  de  l'ampoule  et  destiné  à  coopérer 
avec  une  barre  d'un  jeu  de  barres,  et  à  une  seconde  ex- 
trémité  un  second  contact  relié  à  une  seconde  borne  de 
l'ampoule  à  vide  et  destiné  à  coopérer  avec  un  câble  d'un 
jeu  de  câbles,  les  enveloppes  des  différents  pôles  étant 
fixées  à  un  même  profilé  métallique  le  long  duquel  est 
placé  un  arbre  de  manoeuvre  commun  aux  pôles  qui  est 
actionné  par  une  commande  contenue  dans  un  coffret 
solidaire  du  profilé,  la  seconde  partie  de  l'enveloppe  en- 
fermant  notamment  un  tube  métallique  pour  le  passage 
du  courant  et  une  tige  pour  la  manoeuvre  de  l'ampoule 
à  vide,  le  profilé  étant  actionné  en  rotation  pour  assurer 
la  fonction  sectionnement  de  l'appareil,  ledit  tube  métal- 
lique  étant  solidarisé  à  l'enveloppe  isolante  lors  du  mou- 
lage  de  celle-ci,  caractérisé  en  ce  que  ledit  tube  métalli- 
que  présente  à  une  extrémité  une  partie  évasée  de  90° 
pour  sa  fixation  à  une  plaque  constituant  ledit  second 

contact. 
Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention,  l'en- 

veloppe  comprend  une  pièce  métallique  insérée  lors  du 
moulage,  ayant  une  extrémité  hors  de  l'enveloppe  et  ser- 

5  vant  de  point  d'articulation  fixe  à  un  mécanisme  de  ma- 
noeuvre  de  l'ampoule  à  vide  comprenant  une  bielle  arti- 
culée  à  l'extrémité  de  la  tige  de  manoeuvre  de  l'ampoule 
avide,  un  bras  isolant  et  un  embiellage  relié  audit  arbre 
de  commande. 

10  Le  disjoncteur  de  l'invention  comprend  des  moyens 
pour  régler,  de  l'extérieur,  la  distance  entre  les  contacts 
de  l'ampoule  à  vide,  lesdits  moyens  comprennent  une 
cale  fixée  par  vissage  à  l'extrémité  de  la  tige  de  manoeu- 
vre  de  l'ampoule,  cette  cale  prenant  appui  sur  une  bague 

15  à  laquelle  ladite  bielle  est  articulée  et  sur  un  fourreau  en- 
tourant  la  tige  et  lui-même  entouré  par  un  ressort  prenant 
appui  sur  une  extrémité  du  fourreau  et  sur  ladite  bague. 

Le  disjoncteur  selon  l'invention  comprend  une  indi- 
cation  d'usure  des  contacts  de  l'ampoule  à  vide,  visible 

20  et  accessible  à  la  base  du  pôle,  cette  indication  étant  la 
distance  séparant  ladite  cale  de  ladite  bague  en  position 
enclenchée  du  disjoncteur. 

L'enveloppe  comprend,  venue  de  moulage,  deux 
ailettes  encadrant  le  premier  contact. 

25  L'enveloppe  comporte,  au  voisinage  de  la  jonction 
entre  les  deux  parties  de  l'enveloppe,  une  pièce  métal- 
lique  placée  lors  du  moulage  de  l'enveloppe  et  présen- 
tant  un  volume  annulaire  coaxial  à  l'enveloppe  et  com- 
muniquant,  par  des  trous  avec  l'intérieur  du  tube. 

30  L'invention  est  maintenant  expliquée  en  détail,  en 
référence  au  dessin  annexé  dans  lequel: 

la  figure  1  est  une  vue  en  coupe  axiale  d'un  pôle  de 
disjoncteur  auto-sectionneur  selon  l'invention,  le 

35  disjoncteur  étant  en  position  déclenchée, 
la  figure  2  est  une  vue  en  coupe  axiale  du  même 
pôle,  le  disjoncteur  étant  en  position  enclenchée, 
la  figure  3  est  une  vue  partielle  en  coupe  axiale  d'un 
pôle  selon  une  variante  de  réalisation  de  l'invention. 

40 
Dans  la  figure  1,  on  a  représenté  en  coupe  axiale, 

un  pôle  d'un  disjoncteur  auto-sectionneur  comprenant 
les  améliorations  de  l'invention. 

Le  pôle  comprend  une  enveloppe  isolante  1  corn- 
as  prenant  une  première  partie  1  A  enfermant  une  ampoule 

à  vide  2  et  une  seconde  partie  1  B  contenant  des  élé- 
ments  décrits  plus  loin  pour  le  passage  du  courant  et  la 
manoeuvre  de  l'ampoule  à  vide.  L'enveloppe  est  réalisée 
par  moulage  d'une  résine  synthétique. 

50  Selon  une  première  caractéristique  de  l'invention, 
l'enveloppe  comprend  une  pièce  métallique  4,  en  forme 
de  bloc,  dont  une  face  affleure  à  la  surface  de  l'envelop- 
pe  pour  la  fixation  du  pôle  au  profilé-support  métallique 
5.  Pour  cela,  le  bloc  4  possède  au  moins  un  alésage  ta- 

55  raudé  pour  recevoir  une  ou  plusieurs  vis  de  fixation.  Le 
bloc  4  est  inséré  dans  l'enveloppe  lors  du  moulage  de 
celle-ci.  Cet  insert  est  placé  avantageusement  à  la  jonc- 
tion  entre  les  parties  1A  et  1B  de  l'enveloppe.  L'insert 
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métallique  4  présente  des  dimensions  supérieures  à  cel- 
les  nécessitées  par  la  simple  fonction  d'organe  de  fixa- 
tion,  de  manière  à  lui  permettre  en  outre  de  contribuer  à 
l'évacuation  des  calories  produites  par  le  passage  du 
courant.  Pour  ces  raisons,  le  bloc  4  est  réalisé  préféren- 
tiellement  en  aluminium  ou  en  cuivre. 

Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention,  le 
tube  7,  destiné  d'une  part  à  conduire  le  courant  à  l'inté- 
rieur  de  l'enveloppe  en  reliant  l'ampoule  à  vide  au  se- 
cond  contact  du  pôle,  et  d'autre  part  à  enfermer  la  tige 
de  manoeuvre  8  de  l'ampoule  à  vide,  prolongée  par  une 
tige  8A,  est  surmoulé  lors  du  moulage  de  l'enveloppe. 
Par  ailleurs,  sa  partie  inférieure  7A  est  évasée  de  90°  de 
manière  à  permettre  la  solidarisation  d'une  plaque  9 
constituant  le  second  contact  du  pôle.  La  solidarisation 
du  tube  7  et  de  la  plaque  9  est  avantageusement  réalisée 
au  moyen  de  vis  11  surmoulées  avec  le  tube  7  lors  du 
moulage  de  l'enveloppe  et  coopérant  avec  des  écrous 
12. 

Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention,  l'en- 
veloppe  isolante  du  pôle  comprend,  venant  de  moulage, 
deux  ailettes  latérales  parallèles  encadrant  le  premier 
contact  1  3  du  pôle;  l'une  des  ces  ailettes,  référencée  1  4 
est  visible  dans  la  figure  1.  Ces  ailettes  contribuent  à 
l'amélioration  de  la  tenue  diélectrique  du  pôle. 

Une  autre  caractéristique  de  l'invention  concerne  le 
mécanisme  permettant  de  communiquer  le  mouvement 
de  l'arbre  de  commande  1  5  à  la  tige  de  manoeuvre  8-8A 
de  l'ampoule  à  vide.  Le  mécanisme  de  manoeuvre  com- 
prend,  outre  l'arbre  1  5  mobile  en  translation  dans  le  plan 
perpendiculaire  au  plan  de  la  figure,  une  biellette  coudée 
16  articulée  d'une  part  à  l'arbre  15  et  d'autre  part  à  une 
tige  1  7A  prolongeant  un  bras  isolant  1  7:  la  biellette  cou- 
dée  est  articulée  à  un  axe  fixe  16A  solidarisé  au  profilé 
5;  le  bras  isolant  17  est  articulée  à  une  bielle  18  elle-mê- 
me  articulée  à  la  tige  8A.  La  bielle  18  pivote  autour  d'un 
point  fixe  A  et,  selon  l'invention,  ce  point  fixe  A  est  situé 
à  l'extrémité  d'un  élément  métallique  20  inséré  lors  du 
moulage,  dans  le  corps  de  l'enveloppe  1  .  Cette  disposi- 
tion  permet  d'assurer  une  précision  des  mouvements  de 
commande  de  l'ampoule  à  vide. 

Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention,  la 
bielle  1  8  est  articulée  indirectement  à  la  tige  8A;  la  bielle 
18  est  articulée  à  une  bague  21  entourant  l'extrémité 
d'un  fourreau  22  entourant  lui-même  l'extrémité  de  la  tige 
8;  un  ressort  23  exerce  une  pression  entre  la  bague  21 
et  l'extrémité  du  fourreau  22;  à  l'extrémité  de  la  tige  8A, 
qui  est  filetée,  une  cale  24  maintenue  en  place  par  un 
écrou  25,  permet  d'ajuster  la  distance  des  contacts  2A 
et  2B  de  l'ampoule  à  vide. 

En  position  enclenchée  (voir  Fig.  3),  la  bague  21  et 
la  cale  24  ne  sont  plus  en  contact.  La  distance  les  sépa- 
rant  diminue  de  la  même  manière  que  l'usure  des  con- 
tacts  de  l'ampoule  à  vide;  la  mesure  de  cette  distance 
permet  d'avoir  une  indication  visuelle  de  ladite  usure  ac- 
cessible  à  la  base  du  pôle. 

On  notera  que  dans  la  figure,  la  référence  30  dési- 
gne  un  contact  glissant  permettant  de  relier  électrique- 

ment  la  tige  mobile  8  de  l'ampoule  à  vide  et  le  tube  7.  Ce 
contact  est  muni  de  canaux  31  permettant  d'assurer  une 
ventilation  entre  la  partie  inférieure  de  l'enveloppe  et  l'es- 
pace  32  compris  entre  l'ampoule  à  vide  et  l'enveloppe 

s  1  A;  cette  ventilation,  conjuguée  au  refroidissement  pro- 
duit  par  l'insert  4,  assure  un  refroidissement  suffisant. 
Pour  les  très  fortes  intensités,  il  est  prévu  des  mesures 
de  refroidissement  complémentaires,  illustrées  dans  la 
figure  2,  qui  représente  en  coupe  axiale  partielle,  un  pôle 

10  selon  une  variante  de  réalisation.  Ces  mesures  consis- 
tent  à  prévoir  une  pièce  métallique  35,  de  préférence  en 
cuivre,  insérée  lors  du  moulage  de  l'enveloppe,  et  qui 
présente  un  volume  annulaire  36  communiquant  par  des 
trous  37  dans  le  tube  7  avec  l'intérieur  de  celui-ci.  De  la 

15  sorte,  il  se  produit  par  tirage  naturel  une  forte  ventilation 
indiquée  dans  la  figure  2  par  les  flèches. 

On  notera  que  dans  les  figures,  la  référence  40  dé- 
signe  un  tore  de  mesure  dont  le  rôle  a  été  décrit  dans  le 
document  précité. 

20  Grâce  aux  dispositions  de  l'invention,  le  pôle  est  un 
produit  industriel  de  fabrication  simple,  avec  un  nombre 
limité  de  pièces  et  une  facilité  de  montage  qui  en  rédui- 
sent  le  coût,  de  fonctionnement  sûr  grâce  à  un  parfait 
refroidissement  en  service,  des  possibilités  de  réglage 

25  ainsi  qu'une  indication  d'usure  des  contacts  de  l'ampoule 
à  vide. 

Revendications 
30 

1.  Disjoncteur  auto-sectionneur  multipolaire  compre- 
nant,  pour  chaque  pôle,  une  enveloppe  isolante  (1) 
moulée  comprenant  une  première  partie  cylindrique 
(1A)  enfermant  une  ampoule  à  vide  (2)  prolongée 

35  axialement  par  une  seconde  partie  (1  B),  l'enveloppe 
comportant  à  une  première  extrémité  un  premier 
contact  (1  3)  relié  à  une  première  borne  de  l'ampoule 
et  destiné  à  coopérer  avec  une  barre  d'un  jeu  de  bar- 
res,  et  à  une  seconde  extrémité  un  second  contact 

40  (9)  relié  à  une  seconde  borne  de  l'ampoule  à  vide  et 
destiné  à  coopérer  avec  un  câble  d'un  jeu  de  câbles, 
les  enveloppes  des  différents  pôles  étant  fixées  à 
un  même  profilé  métallique  (5)  le  long  duquel  est 
placé  un  arbre  de  manoeuvre  (15)  commun  aux 

45  pôles  qui  est  actionné  par  une  commande  contenue 
dans  un  coffret  solidaire  du  profilé,  la  seconde  partie 
(1  B)  de  l'enveloppe  enfermant  notamment  un  tube 
métallique  (7)  pour  le  passage  du  courant  et  une  tige 
(8-8A)  pour  la  manoeuvre  de  l'ampoule  à  vide,  le 

so  profilé  (5)  étant  actionné  en  rotation  pour  assurer  la 
fonction  sectionnement  de  l'appareil,  ledit  tube 
métallique  (7)  étant  solidarisé  à  l'enveloppe  isolante 
lors  du  moulage  de  celle-ci,  caractérisé  en  ce  que 
ledit  tube  métallique  (7)  présente  à  une  extrémité 

55  une  partie  évasée  (7  A)  de  90°  pour  sa  fixation  à  une 
plaque  (9)  constituant  ledit  second  contact. 

2.  Disjoncteur  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en 

20 
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ce  que  l'enveloppe  comprend  une  pièce  métallique 
(20)  insérée  lors  du  moulage,  ayant  une  extrémité 
hors  de  l'enveloppe  et  servant  de  point  d'articulation 
fixe  à  un  mécanisme  de  manoeuvre  de  l'ampoule  à 
vide  comprenant  une  bielle  (18)  articulée  à  l'extré-  s 
mité  de  la  tige  (8-8A)  de  manoeuvre  de  l'ampoule  à 
vide,  un  bras  isolant  (17)  et  un  embiellage  (16-17A) 
relié  audit  arbre  de  commande  (15). 

3.  Disjoncteur  selon  l'une  des  revendications  1  et  2,  10 
caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  des  moyens  pour 
régler,  de  l'extérieur,  la  distance  entre  les  contacts 
(2A,  2B)  de  l'ampoule  à  vide,  lesdits  moyens  com- 
prennent  une  cale  (24)  fixée  par  vissage  à  l'extré- 
mité  de  la  tige  (8-8A)  de  manoeuvre  de  l'ampoule,  15 
cette  cale  (24)  prenant  appui  sur  une  bague  (21)  à 
laquelle  ladite  bielle  (18)  est  articulée  et  sur  un  four- 
reau  (22)  entourant  la  tige  (8A)  et  lui-même  entouré 
par  un  ressort  (23)  prenant  appui  sur  une  extrémité 
du  fourreau  (22)  et  sur  ladite  bague  (21  ).  20 

4.  Disjoncteur  selon  la  revendication  3,  caractérisé  en 
ce  qu'il  comprend  une  indication  d'usure  des  con- 
tacts  de  l'ampoule  à  vide,  visible  et  accessible  à  la 
base  du  pôle,  cette  indication  étant  la  distance  sépa-  25 
rant  ladite  cale  (24)  de  ladite  bague  (21  )  en  position 
enclenchée  du  disjoncteur. 

5.  Disjoncteur  selon  l'une  des  revendications  1  à  4, 
caractérisé  en  ce  que  l'enveloppe  comprend,  venue  30 
de  moulage,  deux  ailettes  (1  4)  encadrant  le  premier 
contact  (1  3). 

6.  Disjoncteur  selon  l'une  des  revendications  1  à  5, 
caractérisé  en  ce  que  l'enveloppe  comporte,  au  voi-  35 
sinage  de  la  jonction  entre  les  deux  parties  (1  A,  1  B) 
de  l'enveloppe,  une  pièce  métallique  (35)  placée 
lors  du  moulage  de  l'enveloppe  et  présentant  un 
volume  annulaire  (36)  coaxial  à  l'enveloppe  et  com- 
muniquant,  par  des  trous  (37)  avec  l'intérieur  du  40 
tube  (7). 
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