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(57)  ErfindungsgemaB wird eine Kontaktierung fur
Lautsprecher (10) zwischen den Drahtenden (24) der
Schwingspule (16) und den stationaren AnschluBkon-
takten (19) angegeben, welche auch oberhalb von
250°C temperaturfest ist. Dies wird dadurch realisiert,
daf die Drahtenden (24) mit den Verbindungsleitungen
(21) zun&chst leitend verbunden werden und sodann die
verbundenen Teile (21, 24) zumindest einseitig mit einer
aus hochtemperaturfestem Kunststoff gebildeten Kunst-

Verbindungsleitung

stoffolie (25) verbunden werden. Die Kunststoffolie (25)
ist durch mechanisch wirkende Befestigungsmittel (23)
an der Membran (13) oder dem Schwingspulentrager
(14) fixiert. Dadurch daB die Kunststoffolie (25), welche
die Verbindungsleitungen (21) stabilisiert, nachtraglich
angebracht wird, kann die Verbindung zwischen den
Drahtenden (24) und den Verbindungsleitungen (21) in
UltraschallschweiBtechnik ausgefiihrt werden.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

Die Erfindung befaBt sich mit der Ausbildung von
Verbindungsleitungen zum Kontaktieren von Lautspre-
chern zwischen den Drahtenden der Schwingspule und
den stationaren, am Lautsprecherkorb angeordneten
Anschlissen, insbesondere mit der hochtemperaturfe-
sten Ausbildung derartiger Verbindungen.

Stand der Technik

GemaB dem Stand der Technikist die Kontaktierung
der Drahtenden der Schwingspule mit den stationaren,
am Lautsprecherkorb angeordneten Anschlissen meist
so realisiert, daB3 jedes blanke, d. h. von Backlack und
Isolierung befreite, Drahtende der Schwingspule tber
eine Verbindungsleitung mit dem jeweiligen stationaren
AnschluBkontakt leitend verbunden ist. Um eine Bewe-
gung der Membran bzw. des Schwingspulentragers zu
gewahrleisten, sind die Verbindungsleitungen zwischen
den Drahtenden der Schwingspule und den stationaren
Anschliissen am Lautsprecherkorb so ausgebildet, daB
sie den seitlichen Abstand zwischen den Drahtenden
und den Anschllissen bogenférmig Uberspannen. Der
bogenférmige Verlauf der Verbindungsleitungen ist
dabei so gewahlt, daB auch ein Abstand zwischen der
Unterseite der Membran und den Verbindungsleitungen
verbleibt, damit unter dem EinfluB der Hubbewegungen
der schwingenden Lautsprecherteile ein AbstoBen der
Verbindungsleitungen an die Membran ausgeschlossen
ist.

Dies erfordert Verbindungsleitungen, die zum einen
zur Aufrechterhaltung des bogenférmigen Verlaufs form-
stabil sind und zum weiteren - trotz der Formstabilitét -
keinen oder nur einen geringen EinfluB auf die Hubbe-
wegungen der schwingenden Lautsprecherteile aus-
Uben. Aufgrund der wirkenden Hubbewegungen undden
dadurch auf die Verbindungsleitungen ausgeiibten Bie-
gebelastungen ist es ferner notwendig, daB die Verbin-
dungsleitungen eine hohe Biege-Wechsel-Festigkeit
aufweisen, wenn eine lange Lebensdauer des Lautspre-
chers garantiert werden soll.

Verbindungsleitungen, welche diese Anforderungen
erfillen, werden aus einem gewobenen Drahtgeflecht
gebildet und weisen meistens eine aus Kunststoffmate-
rial gebildete Seele auf. Derartige Verbindungsleitungen
werden auch als Lautsprecherlitzen bezeichnet.

Die Verbindung dieser Lautsprecherlitzen mit den
Drahtenden der Schwingspule erfolgt durch Létung.
Diese Art der Verbindung ist allerdings nicht unkritisch.
Werden die Drahtenden der Schwingspule mit den Lit-
zen der Verbindungsleitung zusammengehalten und die
Létung ausgefihrt, so verbrennt unter dem EinfluB der
Léttemperatur zunachst die Backlack- und Isolationsum-
mantelung der Drahtenden sowie die Kunststoffseele
der Lautsprecherlitze in dem Bereich, in welchem die
Drahtenden und die Litzen der Léttemperatur ausgesetzt
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werden. Da die Lautsprecherlitzen aus gewobenem
Drahtgeflecht gebildet sind und daher wegen ihrer Kapil-
larwirkung dazu neigen das Lot sehr gut anzunehmen,
muB die Létung sehr prazise, d. h. in einer genau defi-
nierten Zeitspanne ablaufen. Schon geringe Erhéhun-
gen der Létzeit und/oder der Léttemperatur fihren dazu,
daB gréBere Bereiche der Kunststoffseele verbrennen
bzw. daB das Lot in starkerem Umfang in die Litzen
gelangt und somit langere Endbereiche der Litze mit Lot
durchtrankt. Letzteres hat zur Folge, daB langere End-
bereiche als vorgesehen durch das erkaltende Lot ver-
festigt werden. Die weitere Folge ist, daR unter dem
EinfluB der Hubbewegungen die Litzen in dem Bereich,
der unerwiinscht mit Lot durchtrankt ist, brechen.

Sind die Lautsprecherlitzen mit den Drahtenden lei-
tend verbunden, wird der Verbindungsbereich zusatzlich
noch mit Klebstoff an der Membran und/oder dem
Schwingspulentrager gesichert.

Die Verbindung der Lautsprecherliizen an den
AnschluBkontakten ist zumeist auch als Létverbindung
ausgeftihrt, da eine Létung an dieser Seite der Litzen
wegen der dort geringeren Biegebelastungen weniger
kritischist. Auch ist es bekannt, die Verbindung zwischen
Litze und AnschluBkontakt als Klemmverbindung auszu-
bilden, welche verbleibende Létprobleme véllig beseitigt.

Sollen Lautsprecher Temperaturen von Uber 250°
ausgesetzt werden, so ist die bisher erérterte Technik
nicht mehr einsetzbar. Dies deshalb, weil die Gber den
Klebstoff hergestellte Sicherung des Verbindungsbe-
reichs zwischen den Litzen und den Drahtenden wir-
kungslos wird. Dies hat zur Folge, daB die sich
ablésenden Verbindungsbereiche zu einem vollstandi-
gen Ausfall des Lautsprechers flihren, da bei abgeldsten
Verbindungsbereichen die Drahtenden der Schwing-
spule durch die Hubbewegungen der schwingenden
Lautsprecherteile hohen Biegebelastungen ausgesetzt
werden und daher - weil sie fir diese Belastungen nicht
ausgelegt sind - sehr schnell brechen.

Daneben tritt bei diesen Temperaturen das zuséatz-
liche Problem auf, daB auch die Lotstellen erweichen
und sich die gebildete Verbindung zwischen Drahtende
und Litze auflgst.

Um diese Probleme von hochtemperaturbelasteten
Lautsprechern zu lésen, ist aus DE 42 41 212.9 eine
Anordnung bekannt, bei welcher die Kontaktierung der
Drahtenden der Schwingspule mittels einer auf dem Pol-
kern des Lautsprechers angeordneten Federanordnung
erfolgt, ohne daB die Drahtenden der Schwingspule Bie-
gebelastungen ausgesetzt sind. Auch kann gemag der
bekannten Anordnung auf eine Létverbindung zwischen
den Drahtenden und den jeweiligen Kontaktteilen der
Federanordnung verzichtet werden, wenn beispiels-
weise Klemmvorrichtungen an den Kontakiteilen vorge-
sehen sind.

Danebenist es aus DE 44 19 311.4 bekannt, anstatt
von Lautsprecherlitzen leitfahige und gegeniiber den
Schwingspulentrager isoliert angeordnete Segmente
einer Zentriermembran zu verwenden, zu welchen die
Drahtenden der Schwingspule gefiihrt sind. Die Draht-
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enden der Schwingspule sind mit den jeweiligen Seg-
menten der Zentriermembran mittels
UltraschallverschweiBung verbunden.

Abgesehen davon, dafB die beiden letztbenannten
Anordnungen sehr aufwendig sind, erfordern sie auch
Produktionsanordnungen, die von den Produktionsanla-
gen fur herkémmliche ausgebildete und bogenférmige
Verbindungsleitungen aufzuweisende Lautsprecher in
erheblichem Umfang abweichen.

Daher besteht nach wie vor das Bediirfnis eine Ver-
bindungsleitung nebst Kontaktierung far Lautsprecher
anzugeben, welche bis tber 400°C temperaturfest ist
und einfach, d. h. ohne groBe Veranderung der her-
kémmlichen Produktionsanlagen gefertigt werden kann.

Darstellung der Erfindung

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen gemaB
Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Aus- und Weiterbildun-
gen der Erfindung sind den Ansprichen 2 - 8 entnehm-
bar.

Ist gemaB Anspruch 1 die jeweilige Verbindungslei-
tung einschlieBlich ihres Endbereichs, welche mit den
jeweiligen blanken Drahtenden der Schwingspule lei-
tend verbunden ist, zumindest an einer Seite mit einer
bandférmigen und hochtemperaturfesten Kunststoffolie
versehen und sind an der Kunststoffolie Befestigungsla-
schen vorhanden, die mittels von Befestigungsmitteln
mit der Membran und/oder dem Schwingspulentrager
verbindbar sind, ist eine Schwingspulenkontaktierung
geschaffen, welche auf herkdmmlichen Produktionsan-
lagen gefertigt werden kann, und ohne daB eine zusatz-
liche Fixierung der Verbindung zwischen den
Drahtenden und den Verbindungsleitungen durch Kleb-
stoff notwendig ist. In diesem Zusammenhang sei darauf
hingewiesen, daB es besonders vorteilhaft ist, die Kunst-
stoffolie an der Seite der Verbindungsleitung anzuord-
nen, welche der Membran bzw. dem
Schwingspulentrager zugewandt ist, da durch die Kunst-
stoffolie an dieser Seite gleichzeitig eine Isolierung der
Verbindungsleitungen zu den bei thermisch hoch bela-
steten Lautsprechern verwendeten Metallmembranen
bzw. aus Metall gebildeten Schwingspulentragern
geschaffen wird. Die Realisierung einer solchen
Schwingspulenkontaktierung auf einer herkémmlichen
Produktionsanlage unterscheidet sich nur dadurch, daf
nach dem Verbinden der Drahtenden mit den Verbin-
dungsleitungen in einem zusétzlichen Schritt die Verbin-
dungsleitungen mit der Kunststoffolie versehen werden
und die Befestigungslaschen der Kunststoffolie mit der
Membran und/oder dem Schwingspulentrager verbun-
den werden.

Sind gemaB Anspruch 2 die jeweiligen Endbereiche
der Verbindungsleitungen mit den jeweiligen Drahten-
dender Schwingspule durch UltraschallschweiBung ver-
bunden, entfallen die Probleme, welche bei der
herkdbmmlichen Létverbindung auftreten. Die Ultra-
schallschweiBung ist nur deshalb ausfuhrbar, weil die
Verbindungsleitungen entgegen dem Stand der Technik
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keine Kunststoffseelen aufweisen und die stabilisie-
rende Wirkung durch das Kunststoffmaterial dadurch
herbeigefahrt wird, daB erst nach dem Verbinden der
Drahtenden mit den Verbindungsleitungen die Kunst-
stoffolie angebracht wird. Von besonderem Vorteil ist es,
wenn die Verbindungsleitungen aus gewobenem Draht-
geflecht gebildet werden. Dies hat neben der guten Fle-
xibilitdt derartiger Verbindungsleitungen auch den
Vorteil, daB3 durch thermische Erweichung der Kunst-
stoffolie und bloBes Eindriicken des Drahtgeflechts indie
Folie in sehr einfacher Weise eine Verbindung zwischen
der Folie und der Verbindungsleitung geschaffen werden
kann.

Wird gemaB Anspruch 3 die Verbindungsleitung von
einer auf einer Kunststoffolie aufgebrachten Leiterbahn
gebildet, entfallt eine nachtragliche Beschichtung der
Verbindungsleitung mit dem Kunststoffmaterial. Auch
kénnen derartige auf Kunststoffolie aufkaschierte Ver-
bindungsleitungen konfektioniert bezogen werden. Die
Verbindung der bereits auf die Kunststoffolie aufka-
schierten Leiterbahnen mit den jeweiligen Drahtenden
der Schwingspule sollte bevorzugt als Elektroschwei-
Bung ausgefiihrt werden. Dies deshalb, weil eine Ultra-
schallschweiBung wegen der bei diesem ProzeBschritt
schon anwesenden Kunststoffolie zu einer Beschéadi-
gung der Folie filhren kann, wodurch méglicherweise
eine Uber die Folie bewirkte elekirische Isolierung der
Verbindungsleitungen zu den aus Metall gebildeten,
schwingenden Lautspecherteilen (Schwingspule, Mem-
bran) aufgehoben werden kann.

Sind gemaB Anspruch 4 zumindest 2 Verbindungs-
leitungen mit seitlichem Abstand zueinander auf einer
Kunststoffolie angeordnet, sind besondere Befesti-
gungslaschen Gberflissig, da in diesem Fall durch den
Kunststoffbereich, welcher zwischen den beiden Verbin-
dungsleitungen angeordnet ist, als Befestigungslasche
genutzt werden kann.

Wird gemaB Anspruch 5 als Befestigungsmittel eine
u-férmige Klammer verwendet, die die Kunststoffolie und
die Membran bzw. den Schwingspulentrager durch-
dringt, reicht der Einsatz blof einer solcher Klammer zur
Befestigung aus, wenn der die Schenkel verbindende
Steg der Klammer parallel zum Verlauf der jeweiligen
Verbindungsleitungen verlauft.

Sind - wie in Anspruch 6 angegeben - die Enden der
Schenkel spitz ausgebildet, hat dies neben dem Vorteil
der Gewichtsersparnis auch den Vorteil, daB die Kunst-
stoffolie zur Vermeidung des Ausreifens nicht vorge-
locht werden muB.

Liegen gemaB Anspruch 7 die umgebogenen
Enden der Schenkel direkt auf der Oberflache der Mem-
bran bzw. den Schwingspulentrager auf, kénnen beide
Teile zuséatzlich auch miteinander ultraschallverschweiBt
werden, wenn sowohl die Klammer als auch die Mem-
bran bzw. der Schwingspulentrager aus ultraschall-
schweiBbarem Metall gebildet sind.

Besonders einfach ist die Verbindung zwischen der
Verbindungsleitung und der Membran bzw. dem
Schwingspulentrager dann, wenn - wie in Anspruch 8
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angegeben - ein Plattchen vorhanden ist und dieses
durch eine Offnung in der Kunststoffolie mit der Mem-
bran und/oder dem Schwingspulentrager ultraschallver-
schweift ist.

Kurze Darstellung der Figuren
Es zeigen:

Figur 1 Eine Detailansicht eines Lautsprechers im

Seitenschnitt;

Figur 2 eine Draufsicht auf eine Kontaktierung von
Drahtende und Verbindungsleitung;

Figur 3 eine Darstellung gemaB Figur 2 im Seiten-
schnitt;

Figur 4 eine weitere Darstellung geman Figur 2;

Figur 5 eine weitere Darstellung geman Figur 1;

Figur 6 eine Abwicklung einer Klammer;

Figur 7 eine weitere Darstellung gemas Figur 4; und

Figur 8 eine weitere Darstellung gemaB Figur 7.

Wege zum Ausfiihren der Erfindung

Die Erfindung soll nun anhand der Figuren n&her
erlautert werden.

Mit Figur 1 ist ein weitgehend konventionell aufge-
bauter Lautsprecher 10 im Seitenschnitt gezeigt, wobei
auf die Darstellung der links der Mittellinie liegenden
sowie auf die weiter oben angeordneten Bereiche des
Lautsprechers 10 verzichtet wurde.

Dieser Lautsprecher 10 wird im wesentlichen von
einem Magnetsystem 11, einem Lautsprecherkorb 12,
einer Membran 13 und einem Schwingspulentrager 14
gebildet. Das Magnetsystem 11 ist mit dem Lautspre-
cherkorb 12 verbunden. In den im Magnetsystem 11
gebildeten Luftspalt 15 ist der rohrférmig ausgebildete
Schwingspulentrager 14 angeordnet. Das Ende des
Schwingspulentragers 14, welches in den Luftspalt 15
ragt, ist mit der Schwingspule 16 umwickelt. Das andere
Ende des Schwingspulentragers 14 ist mit der Lautspre-
chermembran 13 verbunden. Im vorliegenden Fall sind
der Schwingspulentrager 14 und die Membran 13 aus
Aluminium gebildet und mittels von Ultraschall ver-
schweif3t. Nur vollstandigkeitshalber sei darauf hinge-
wiesen, daB der obere, dem Schwingspulentrager 14
abgewandte Rand der Membran 13 mit dem Lautspre-
cherkorb 12 Uber eine sogenannte Sicke (nicht darge-
stellt) verbunden ist.

Zwischen dem Hals 17 der Membran 13 und dem
Lautsprecherkorb ist eine Zentriermembran 18 angeord-
net. Ferner ist im Lautsprecherkorb 12, welcher vorlie-
gend aus einem hochtemperaturfesten Kunststoff
gebildet ist, ein leitfahiger AnschluBkontakt 19 einge-
setzt. An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dafB in
einem anderen - nicht dargestellten - Ausfiihrungsbei-
spiel der Lautsprecherkorb 12 auch aus einem anderen
hochtemperaturfesten Werkstoff (Keramik oder Metall)
gebildet sein kann. Dieser AnschluBkontakt 19 ist in der
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Darstellung gemaB Figur 1 mit einer von zwei Tonsignal-
leitungen 20 verbunden.

Um die niederfrequenten Tonsignale von den
AnschluBkontakten 19 zur Schwingspule 16 zu fiihren,
ist eine Verbindungsleitung 21 vorgesehen. Diese Ver-
bindungsleitung 21, auf deren Ausgestaltung noch unten
naher eingegangen wird, ist von der an der Innenseite
22 des Korbes 12 gelegenen Seite des AnschluBkon-
takts 19 mit bogenférmigen Verlauf zur Membran 13
gefiihrt und dort mittels von zwei mechanischen Befesti-
gungsmitteln 23 in der Form von Mieten fixiert. Die jewei-
ligen Drahtenden 24 der Schwingspule 16 sind entlang
dem AuBenmantel des Schwingspulentragers 14 eben-
falls zu dem Befestigungsbereich gefihrt und dort mit
den jeweiligen Verbindungsleitungen 21 leitend verbun-
den.

Wie die Verbindungsleitung 21 naher ausgestaltet
ist und wie die Kontaktierung der Verbindungsleitung 21
mit dem jeweiligen Drahtende 24 der Schwingspule 16
realisiert ist, wird im Zusammenhang mit den Figuren 2
- 4 naher erlautert.

Figur 2 zeigt eine Verbindungsleitung 21, die aus
einem bandférmigen Drahtgeflecht aus einer Kupfer-
Beryllium-Legierung gebildet ist. Diese Verbindungslei-
tung 21 ist auf eine hochtemperaturfeste, bandférmig
ausgebildete Kunststoffolie 25 aufgelegt und verbunden.
Ferner ist zu der Verbindungsleitung 21 ein Drahtende
24 der Schwingspule 16 gefuhrt. Das Drahtende 24 ist
bis auf den Endbereich 26, der auf der Verbindungslei-
tung 21 aufliegt, mit einer Isolierung 27 (hier Backlack)
ummantelt. In dem Bereich, in welchem sich der blanke
Endbereich 26 des Drahtendes 24 und die Verbindungs-
leitung 21 Uberlappen und welche mit X gekennzeichnet
ist, ist das Drahtende 24 mit der Verbindungsleitung 21
ultraschallverschweilt. Nahe der SchweiBstelle X sind
an der Kunststoffolie 25 Befestigungslaschen 28 ausge-
bildet, welche zur Verbindung mit der Membran 13 (Figur
1) dienen.

Die Kunststoffolie 25 wurde vorliegend aus Poly-
imidmaterial gebildet. Derartiges Material ist bis Uber
400°C temperaturfest und kann beispielsweise unter der
Markenbezeichnung Kapton® bei der Firma Dupont
handelstblich bezogen werden.

Um eine in Figur 2 dargestellte Anordnung zu reali-
sieren, werden die sich Uberlappenden Bereiche des
Drahtendes 24 und der Verbindungsleitung 21 zu zwi-
schen der Sonotrode und der Gegenelektrode einer
UltraschallschweiBanordnung (nicht dargestellt) zusam-
mengedriickt und die UliraschallschweiBung ausge-
fuhrt. DaB in diesem Zustand der auf der
Verbindungsleitung 21 aufliegende Endbereich 26 des
Drahtendes 24 noch mit Backlack ummantelt ist, ist ohne
Bedeutung, da die Backlackummantelung bei Einsetzen
der UltraschallschweiBung "verbrennt”.

Sodann werden die Verbindungsstelle und die Ver-
bindungsleitung 21 mit der aus Polyimidmaterial gebil-
deten Kunststoffolie 25 verbunden, indem das
Drahtgeflecht unter Warmeeinwirkung in die Kunststoff-
folie 25 eingedriickt wird. Dabei ist es fiir eine elekirische
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Isolierung der Verbindung wesentlich, daB die Kunst-
stoffolie 25 bis Uber den Bereich des Drahtendes 24
reicht, der noch mit Backlack bzw. Isoliermaterial 27
beschichtet ist, wenn die Membran 13 und/oder der
Schwingspulentrager 14 aus Metall gebildet ist.

Nach diesem Prozef3 wird die Kunststoffolie 25 mit
der Seite, welche der Seite mit der Verbindungsleitung
21 abgewandt ist, an die Membran 13 (Figur 1) angelegt
und mittels der durch die Befestigungslaschen 28 und
die Membran 13 gefiihrten Nieten 23 (Figur 1) an der
Membran 13 befestigt.

Figur 3 zeigt einen Schnitt durch eine Anordnung
gemanB Figur 2. Abweichend von der Darstellung gemas
Figur 2 ist eine weitere Kunststoffolie 25' (gestrichelt dar-
gestellt) vorhanden. Zwischen diesen beiden Kunststoff-
folien 25, 25' sind die Verbindungsleitung 21 und das
Drahtende 24 angeordnet, so daB beide Teile 21, 24 von
den beiden Kunststoffolien 25, 25' vollstandig ummantelt
werden. Diese vollstdndige Ummantelung der Teile 21,
24 kann so ausgefiihrt werden, daf3 beide Folien 25, 29
bei zwischengelegter Verbindungsleitung 21 und Draht-
ende 24 thermisch erweicht werden und in diesem
Zustand gegeneinander gedrickt werden.

Mit Figur 4 ist eine Kunststoffolie 25 gezeigt, auf der
zwei Verbindungsleitungen 21 mit gegenseitigem seitli-
chen Abstand aufgebracht sind. Dies wurde dadurch
erreicht, daB auf eine auch hier verwendete Kunststoff-
folie aus Polyimid Kupfer aufgedampft wurde und die die
Verbindungsleitungen 21 bildenden Leiterbahnen durch
Atzung herausgebildet wurden. Zu diesen beiden Ver-
bindungsleitungen 21 sind zwei Drahtenden 24 der
Schwingspule 16 gefihrt. Die Verbindung der aufka-
schierten Leiterbahnen 21 mit den jeweiligen Drahten-
den 24 wurde vorliegend durch ElekiroschweiBung
realisiert, da eine UltraschallverschweiBung méglicher-
weise die schon vorhandene Kunststoffolie 25 im
SchweiBbereich X beschadigen kann. Dies heif3t aber
nicht, daB nicht auch bei im Zusammenhang mit Figur 4
gezeigten und auf der Kunststoffolie 25 aufgedampften
Verbindungsleitungen 21 nicht auch die Ultraschall-
schweiBtechnik zur Verbindung eingesetzt werden kann.
Werden beispielsweise die auf der Kunststoffolie 25 aus-
gebildeten Leiterbahnen 21 durch Ultraschallverschwei-
Bung mit den Drahtenden 24 verbunden und wird dabei
der Bereich der Kunststoffolie 25, welcher durch die
gestrichelte Linie gekennzeichnet ist, beschadigt, kann
eine solche Verbindungsleitung 21 fir die hier erérterten
Zwecke dennoch eingesetzt werden, wenn die Oberfla-
che der Folie 25, auf welcher die Leiterbahn 21 ausge-
bildet sind, mit einer weiteren Folie 25’ (siehe Figur 3)
verbunden wird, welche den SchweiBbereich X zur
Membran 13 abdeckt. Auch kann die Ultraschallschwei-
Bung einer in Figur 4 gezeigten und nur eine Folie 25
umfassenden Anordnung in all den Fallen ausgefihrt
werden, in denen die Isolierung der Verbindungsberei-
che zwischen den Drahtenden 24 und den Leiterbahnen
21 eine untergeordnete Rolle spielt. Letzteres ist dann
der Fall, wenn etwa die Membran 13 (Figur 1) aus Iso-
lierstoff gebildet ist.
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Ferner ist in Figur 4 erkennbar, daB auf die Ausbil-
dung besonderer Befestigungslaschen 28 verzichtet
werden kann, da zur Befestigung ohne weiteres der Foli-
enbereich 29 zwischen den beiden Leiterbahnen 21 zur
Befestigung mit der Membran 13 (Figur 1) genutzt wer-
den kann.

Mit Figur 5 ist eine Befestigung einer zwei Verbin-
dungsleitungen 21 tragenden Folie 25 mit der Membran
13 gezeigt, wobei aus Griinden der Ubersichtlichkeit
eine genaue Darstellung der Verbindungsleitungen 21
und der Drahtenden 24 verzichtet wurde. Wesentlich ist
in Figur 5 nur, daB die Membran 13 zwei schlitzférmige
Offnungen 30 aufweist und daR zur Verbindung eine u-
férmige Klammer 31 vorhanden ist. Die u-férmige Klam-
mer 31, deren Abwicklung in Figur 6 gezeigt ist, wird zur
Herstellung der Verbindung zwischen Membran 13 und
Kunststoffolie 25 mit ihren Schenkeln 22 in Pfeilrichtung
auf die Offnungen 30 zu bewegt. Da die Enden der
Schenkel 32 spitz ausgebildet sind (Figur 6), durchdrin-
gen diese den Folienbereich 29 zwischen den beiden
Verbindungsleitungen 21 (Figur 4), bevor sie die Offnun-
gen 30 durchdringen. Eine endgdltige Verbindung wird
dadurch realisiert, daB, nachdem die Schenkel 32 die
Offnungen 30 durchdrungen haben, die Schenkel 32
umgebogen werden. Dabei ist es sehr vorteilhaft, wenn
die Klammerverbindung so ausgebildet wird wie es in
Figur 7 dargestellt ist. Werden namlich - wie in Figur 7
gezeigt - die Schenkel 32 auf der Oberseite 33 der Mem-
bran 13 nach auBen umgebogen und sind die Membran
13 und die Klammer 31 aus Metall gebildet, lassen sich
die beiden Teile 13, 31 besonders gut ultraschallver-
schweiB3en, weil nur in diesem Fall beide Teile 13, 31
direkt aufeinanderliegen, kein Kunststoffmaterial in die-
sem Bereich vorhanden ist und zum weiteren beide Sei-
ten der Teile 13, 31 fur die Elekiroden der
UltraschallschweiBanordnung zugéanglich sind.

Eine UltraschallschweiBbarkeit der Befestigung der
Kunststoffolie 25 an der Membran 13 ist auch dann gege-
ben, wenn - wie in Figur 8 gezeigt - ein diinnes, ebenes
Plattchen 33 und eine mit einem Loch 34 versehene
Kunststoffolie 25 verwendet wird. Wird dieses Platichen
33, welches gegeniiber dem Loch 34 eine gréBere
Abmessung haben muB, in Pfeilrichtung gegen die
Membran 13 gedrlckt, so durchdringt die Seite 35 des
Platichens 33, welche der Membran 13 zugewandt ist,
das Loch 34 und kommt mit der Membran 13 in Berth-
rung. Sind beide Teile 13, 33 aus miteinander ultraschall-
verschweiBBbaren Metallen gebildet, kann dann die
VerschweiBung beginnen, wenn sich beide Teile 13, 33
durch das Loch 34 in der Kunststoffolie 25 berdhren. Nur
aus Grunden der Vollstandigkeit sei darauf hingewiesen,
daR in Figur 8 zu besseren Anschaulichkeit die Teile 13,
25 und 33 Abstand zueinander dargestellt wurden.

Erganzend sei darauf hingewiesen, daf3 die hier nur
fur die Membran 13 gezeigte Verbindung auch fir den
Schwingspulentrager 14 Giiltigkeit hat.

Auch ist die Anwendung der Erfindung nicht nur auf
Lautsprecher beschrankt, die hohen Umgebungstempe-
raturen ausgesetzt werden.
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Ferner ist selbtverstandlich, daf die mit der Kunst-

stofffolie 25 versehenen Verbindungsleitungen 21 in der
fir die Verbindung mit den Drahtenden 24 gultigen
Weise auch mit den jeweiligen AnschluBkontakten 19
verbunden werden kénnen.

Patentanspriiche

1.

Verbindungsleitung zum Kontaktieren von Lautspre-
chern zwischen den jeweiligen Drahtenden (24) der
Schwingspule (16) und den stationaren, am Laut-
sprecherkorb (12) angeordneten Anschllssen (19)
dadurch gekennzeichnet,

daB die jeweilige Verbindungsleitung (21) ein-
schlieBlich ihres Endbereichs, welcher mit dem
jeweiligen blanken Drahtende (24) der Schwing-
spule (16) leitend verbunden ist, zumindest an einer
Seite mit einer hochtemperaturfesten, bandférmi-
gen Kunststoffolie (25) versehen ist,

daB an der Kunststoffolie (25) Befestigungslaschen
(28) vorgesehen sind und

daf die Befestigungslaschen (28) mittels von Befe-
stigungsmitteln (23, 31, 33) an der Membran (13)
und/oder dem Schwingspulentrager (14) befestigt
sind.

Verbindungsleitung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Endbereich der Verbindungsleitung (21) mit
dem jeweiligen Drahtende (24) der Schwingspule
(16) durch UltraschallschweiBung verbunden ist.

Verbindungsleitung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf die jeweilige Verbindungsleitung (21) von einer
auf der Kunststoffolie (25) aufkaschierten Leiter-
bahn (21) gebildet wird und

daB der Endbereich der Leiterbahn (21) mit dem
jeweiligen Drahtende (24) der Schwingspule (16)
durch ElektroschweiBung verbunden ist.

Verbindungsleitung nach Anspruch 2 oder Anspruch
3,

dadurch gekennzeichnet,

daB zumindest zwei Verbindungsleitungen (21) mit
seitlichem Abstand zueinander auf derselben
Kunststoffolie (25) angeordnet sind und

daB durch den Kunststoftbereich (29), welcher zwi-
schen den beiden Verbindungsleitungen (21) vor-
handen ist, die Befestigungsmittel (23) gefuhrt sind.

Verbindungsleitung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Befestigungsmittel (23) u-férmige Klam-
mern (31) sind, die die Kunststoffolie (25) und die
Membran (13) und/oder den Schwingspulentrager
(14) durchdringen und umgebogene Schenkel (32)
aufweisen.
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6. Verbindungsleitung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,
daf die Enden der Schenkel (32) spitz ausgebildet
sind.

Verbindungsleitung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die umgebogenen Enden der Schenkel (32)
direkt auf der Oberflache (33) der Membran (13)
bzw. des Schwingspulentragers (14) anliegen und
daf alle Teile (31, 32, 13 bzw. 14) aus miteinander
ultraschallverschweiBbarem Metall gebildet sind.

Verbindungsleitung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein Platichen (33) vorhanden ist,

daB die Kunststoffolie (25) zwischen den Plattchen
(33) und der Membran (13) und/oder dem Schwing-
spulentrager (14) eingeklemmt ist und

daf das Plattchen (33) durch ein Loch (34) in der
Kunststoffolie (25) mit der Membran (13) und/oder
dem Schwingspulentrager ultraschallverschweiBt
ist.
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