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(57) L'invention concerne un dispositif d'arrét posi-

tionné du tambour d'un lave-linge ou d'un s&che-linge. - b -
Le dispositif comprend des moyens pour repérer |

une position donnée du tambour (2) suite & une com-

mande d'arrét, des moyens de commande de |'onde de

tension alimentant le moteur d'entrainement du tambour K ‘‘‘‘‘‘‘‘‘

a partir de l'onde (41) du réseau électrique d'alimenta-
tion de fréquence nominale fo et des moyens d'arrét,les N\ _ _______
moyens de commande supprimant des demi-alternan- E

ces de l'onde (41) du réseau au bout d'un premier temps
t1 prédéterminé de fagon & obtenir une premiére onde Z

d'alimentation (42) de fréquence fo/n, t1 étant compté a
partir de la position donnée du tambour, puis les moyens
de commande supprimant des demi-alternances de
I'onde (41) du réseau au bout d'un deuxiéme temps 12
prédéterminé de fagcon a obtenir une deuxieme onde
d'alimentation (43) de fréquence fo/m, n et m étant des
nombres entiers supérieurs a 1, ladeuxiéme onde d'ali- N
mentation (43) ayant moins de demi-alternances sup-

primées que la premiére (42) de fagcon a transmetire
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le moteur d'entrainement du tambour au bout d'un troi-
siéme temps t3 prédéterminé.
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Description

La présente invention concerne un dispositif d'arrét
positionné du tambour d'un lave-linge ou séche-linge.
Elle s'applique notamment a des lave-linge ou séche-
linge a chargement par le dessus de fagon a ce qu'en
fin de rotation de leur tambour, I'ouverture de ce dernier
corresponde avec l'ouverture de la machine, facilitant
ainsi le déchargement du linge en évitant de tourner le
tambour avec les mains jusqu'a la rencontre de son
ouverture.

Il est connu que le positionnement automatique
d'un tambour en fin de lavage nécessite |'utilisation de
capteurs de position. Une premiére solution consiste
alors & arréter brutalement la rotation du tambour lors-
que les repéres détectent que son ouverture coincide
ou presque avec l'ouverture du lave-linge. Cependant,
un choc inertiel important se produit, préjudiciable au
bon fonctionnement de la machine et aussi au linge
qu'elle contient.

Une solution plus appropriée nécessite un ralentis-
sement progressif du tambour avant son arrét complet.
Un capteur étant placé en position fixe sur la machine
et l'autre étant solidaire du tambour, dés la coincidence
des deux capteurs, I'ordre d'arrét du moteur d'entraine-
ment du tambour est par exemple donné au bout d'un
premier temps t1 correspondant, & un angle o. donné et
bien défini que fait 'ouverture du tambour avec l'ouver-
ture de la machine, la vitesse de rotation du tambour
étant connue. A partirde cetempst1, le tambour ralentit.
Connaissant les couples de frottement, on peut en dé-
duire la vitesse décroissante du tambour et donc le
deuxidme temps t2 ou les deux ouvertures coincideront.
A cet instant, le tambour est arrété brusquement, en en-
voyant par exemple un courant continu dans son moteur
d'entrainement. Cet arrét brusque ne provoque pas de
choc inertiel & cause de la faible vitesse de rotation du
tambour au moment de l'arrét.

Un inconvénient de cette solution est que si la ro-
tation du tambour est bien maitrisée jusqu'au premier
instant t1, gréce a la connaissance exacte de la vitesse
de rotation, il n'en est pas de méme pour la maitrise du
trajet entre le premier instant t1 et le deuxiéme instant
12, notamment par manque de connaissance suffisante
des couples de frottement. Ainsi, méme si ceux-ci sont
parfaitement déterminés a la fabrication d'une machine,
ils évoluent inévitablement au cours du temps. Il se pro-
duit alors une dérive dans le temps de l'arrét positionné
du tambour, au point que l'ouverture de ce dernier finit
par ne plus coincider avec l'ouverture de la machine.

Le but de l'invention est notamment de permetire
un arrét positionné d'un tambour de lave-linge ou de sé-
che-linge, quine dérive pas dans le temps, sans causer
de dommages notamment au linge ou aux appareils.

A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif d'ar-
rét positionné du tambour d'un lave-linge ou séche-lin-
ge, caractérisé en ce qu'il comprend des moyens pour
repérer une position donnée du tambour suite & une
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commande d'arrét, des moyens de commande de I'onde
de tension alimentant le moteur d'entrainement du tam-
bour a partir de I'onde du réseau électrique d'alimenta-
tion de fréquence nominale fo et des moyens d'arrét, les
moyens de commande supprimant des demi-alternan-
ces de l'onde du réseau au bout d'un premier temps t1
prédéterminé de fagcon a obtenir une premiére onde
d'alimentation de fréquence fo/n, le premier temps t1
étant compté a partir de la position donnée du tambour,
puis les moyens de commande supprimant des demi-
alternances de I'onde du réseau au bout d'un deuxiéme
temps t2 prédéterminé de fagon & obtenir une deuxiéme
onde d'alimentation de fréquence fo/m, n et m étant des
nombres entiers supérieurs & 1, la deuxiéme onde d'ali-
mentation ayant moins de demi-alternances suppri-
mées que la premiére de fagon & transmetire plus
d'énergie que celle-ci, les moyens d'arrét arrétant le mo-
teur d'entrainement du tambour au bout d'un troisieme
temps t3 prédéterminé.

L'invention a pour principaux avantages qu'elle ne
nécessite pas de réglage compliqué, qu'elle permet une
mise au point reproductible d'une machine a l'autre et
qu'elle est simple a mettre en oeuvre.

D'autres caractéristiques et avantages de l'inven-
tion apparaitront a l'aide de la description qui suit faite
en regard de dessins annexés qui représentent:

- lafigure 1, de fagon schématique un tambour dans
une cuve de lave-linge, ou séche-linge sans cuve

- lafigure 2, le tambour précédent ayant tourné d'un
angle o4

- lafigure 3, une courbe de vitesse de rotation d'un
tambour avec des ralentissements non maitrisés

- lafigure 4, des formes d'onde de tension possibles,
fournies par le dispositif selon l'invention, pour ali-
menter le moteur d'entrainement du tambour,

- la figure 5, une courbe de vitesse de rotation du
tambour correspondant aux ondes précitées

- lafigure 6, des angles parcourus par le tambour cor-
respondant & la courbe de vitesse précitée,

- la figure 7, un mode de réalisation possible de
moyens de commande des ondes d'alimentation.

La figure 1 représente de fagcon schématique un
tambour 1 de lave-linge a l'intérieur de la cuve 2 de l'ap-
pareil. Dans le cas d'un séche-linge par exemple, cette
cuve 2 n'existe pas. Aprés un lavage ou un séchage,
I'arrét du tambour 1doit étre positionné de telle sorte que
son ouverture coincide par exemple avec l'ouverture 3
de lacuve 2. Dans ce cas, le déchargement du linge est
facilité puisqu'il ne nécessite pas de faire I'effort de tour-
ner le tambour jusqu'a l'apparition de son ouverture.
Cela évite par ailleurs des blessures susceptibles d'étre
provoquées par cette manipulation.

Le dispositif selon l'invention comporte par exemple
un premier capteur 4 fixe par rapport & la cuve 2 et un
deuxiéme capteur 5 lié au tambour 1. Ces capteurs font
partie notamment de moyens pour repérer au moins une
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position donnée du tambour par rapport & la cuve ou a
un repére fixe de l'appareil. Le premier capteur 4 est par
exemple sensible a une perturbation de champ magné-
tigue produite par le deuxiéme capteur 5. Quand les
deux capteurs sont en coincidence comme lillustre la
figure 1, le capteur 4 envoie par exemple un signal élec-
trique & un organe de commande non représenté, un
systéme & base de microprocesseur par exemple. L'en-
voi de ce signal correspond donc & une position donnée
du tambour 1 dans la cuve 2.

Selon l'invention, a partir d'un nombre donné de
coincidences des deux capteurs 4, 5 suivant un ordre
d'arrét du tambour, de préférence dés la premiére coin-
cidence suivant l'ordre, une phase d'une durée t1
s'écoule. Pendant cette phase, comme l'illustre la figure
2, le tambour parcourt un premier angle o4 depuis sa
position captée, correspondant & la coincidence des
deux capteurs. La vitesse du tambour étant parfaite-
ment définie, ce premier angle o.; est bien connu. L'an-
gle o4 est défini par exemple de fagon a ce que l'axe 21
passant par le deuxiéme capteur 5 ait encore a parcourir
un angle donné o avant de coincider avec un axe fixe
de référence, l'axe 22 passant par le premier capteur
par exemple.

Au lieu d'arréter le moteur au bout du temps t1 et
donc d'obtenir un ralentissement fonction des couples
de frottements comme l'illustre la courbe de vitesse de
la figure 3, ou la vitesse de rotation du tambour ®0,
constante jusqu'at1, décroit de fagon non maitrisée jus-
qu'a untemps t'2, comme le suggérent trois courbes de
vitesse possibles 31, 32, 33, le dispositif selon l'inven-
tion réduit la vitesse du tambour en jouant sur la fré-
quence du réseau d'alimentation du moteur d'entraine-
ment du tambour et en gardant par la méme la maitrise
du ralentissement.

Le moteur d'entrainement étant asynchrone, sa vi-
tesse de rotation ®0 est définie par la relation suivante :

0)0:@3 radians/seconde (1

ou

- freprésente la fréquence du réseau en Heriz (fo =
50 Hz ou 60 Hz suivant les pays)

- P représente le nombre de paires de pbdles du mo-
teur.

Lafigure 4 illustre un mode de fonctionnement pos-
sible d'un dispositif selon l'invention par la fagon dont il
modifie la fréquence du réseau d'alimentation du moteur
d'entrainement du tambour pour jouer sur la vitesse de
rotation du tambour.

Une premiére courbe 41 illustre la tension d'alimen-
tation minimale V du moteur en fonction du temps. Cette
tension V correspond a la tension directement issue du
réseau. Elle posséde une fréquence nominale fo, 50 Hz
par exemple.

Au bout du premier temps t1 précité, des moyens
de commande modifient 'onde de tension selon une
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deuxiéme courbe 42 de fagon a obtenir par exemple une
fréquence f0/3. Pour cela, par exemple, pour trois alter-
nances consécutives de I'onde nominale 41, la deuxié-
me demi-alternance de la premiére est supprimée, la
premiére demi-alternance de la deuxiéme est suppri-
mée et la troisiéme alternance est purement et simple-
ment supprimée. Le méme traitement est appliqué aux
trois alternances suivantes et ainsi de suite.

D'aprés la relation (1), la vitesse du tambour tombe
a ©0/3, o0 étant la vitesse nominale correspondant a la
fréquence nominale 0. La figure 4 montre que I'énergie
appliquée au moteur, correspondant & l'intégrale de la
courbe 42, est trés faible, & cause du grand nombre de
demi-alternances supprimées. Par rapport a I'onde no-
minale représentée par la premiére courbe 41, l'onde a
fréquence f0/3 représentée par la deuxiéme courbe 21
est trois fois moins énergétique. Cette faible énergie
permet d'obtenir une décroissance rapide du tambour
vers la vitesse de rotation ©0/3 .

Au bout d'un deuxiéme temps {2 supérieur au pre-
miertemps t1, les moyens de commande de l'onde mo-
difient cette derniére pour lui donner une allure plus
énergétique et par exemple toujours une fréquence
égale a fo/3, selon une troisidme courbe 43. Pour cela,
par exemple pour trois alternances consécutives de
I'onde nominale 41, la premiére demi-alternance de la
deuxiéme alternance est supprimée et la deuxiéme de-
mi-alternance de latroisiéme alternance est supprimée.
D'aprés l'intégrale de la troisieme courbe représentative
43, I'énergie transmise au moteur est deux fois plus im-
portante.

La figure 5 illustre la courbe de vitesse du tambour
en fonction des ondes de tension d'alimentation de son
moteur d'entrainement telles qu'illustrées par la figure
4. Jusqu'au premier tempst1, le moteur tourne & vitesse
nominale mo, le moteur étant alimenté par une tension
selon la premiére onde 41. Entre le premier temps t1 et
le deuxiéme temps t2, le moteur étant alimenté par une
tension selon la deuxiéme onde 42, décroit vers la vi-
tesse nominale divisée par 3, ®0/3. L'onde 42 étant peu
énergétique, cette décroissance est rapide. A partir du
deuxiéme temps 12, le moteur étant alimenté par une
tension selon la troisiétme onde 43, il tourne a vitesse
constante mo/3, I'énergie transmise par I'onde étant suf-
fisamment énergétique pour le maintenir en rotation.

Au bout d'un troisiéme temps t3 supérieur aux pré-
cédents, le moteur est brusquement arrété, en lui en-
voyant par exemple un courant continu créant un champ
magnétique empéchant sa rotation. La vitesse mo/3 du
tambour étant faible, il n‘apparait pas de choc inertiel
aux effets néfastes.

Le temps t3 est déterminé de fagon par exemple a
ce qu'au bout de ce temps, le deuxiéme capteur 5 ait
parcouru l'angle o précédemment défini relativement a
la figure 2, cette position finale arrétée correspondant
par l'exemple & la coincidence de l'ouverture du tam-
bour 1 avec celle 3 de la cuve 2. La vitesse décroissant
rapidement jusqu'a ®o/3 entre les premier et deuxiéme
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temps t1, 12, elle subit peu ou pas les contraintes exté-
rieures telles que les frottements par exemple. De t1 &
t2, I'angle o parcouru par le tambour et illustré par la
figure 6 peut étre bien défini. Puis l'angle o, parcouru
jusqu'au troisiéme temps t3 est lui aussi bien défini, gra-
ce a la vitesse constante ®o/3 du tambour. Ainsi, les
trois temps 11, 12 et t3 permettent de bien définir la po-
sition du tambour, ces temps étant comptés a partir
d'une position donnée connue du tambour, correspon-
dant par exemple a la coincidence des deux capteurs.
Au bout du troisieme temps 13, le tambour étant ralenti,
il peut étre arrété brusquement.

L'exemple de réalisation présenté en regard des fi-
gures 4 et 5 correspond a un cas ou la fagon de suppri-
mer les demi-alternances fournies par le réseau d'ali-
mentation permet d'obtenir une onde de tension de fré-
quence fo/3.

D'autres combinaisons sont possibles, notamment
pour obtenir d'autres fréquences que fo/3. Il est par
ailleurs envisageable de prévoir une fréquence de l'on-
de différente entre les premier et deuxiéme temps t1, t2
et au-deld du deuxiéme temps t2. Ainsi une premiére
combinaison des demi-alternances supprimées donne-
rait une fréquence fo/, entre t1 et t2, et une autre com-
binaison donnerait une fréquence fo/,, au-dela de t2, n
et m étant des nombres entiers supérieurs a 1, n pou-
vant étre égal a m comme dans I'exemple ci-dessus ou
n=m = 3. De préférence, I'onde au-dela de t2, & la fré-
quence fo/,, a moins de demi-alternances supprimées
de facon a transmettre plus d'énergie que la précéden-
te, & la fréquence fo/,,. Cette derniére, peu énergétique
permet une chute rapide de la vitesse jusqu'a la vitesse
constante, stabilisée, définie par l'autre fréquence fo/,,,.

La figure 7 présente un mode de réalisation possi-
ble des moyens de commande de I'onde de tension 41,
42, 43 alimentant le moteur 71 d'entrainement du tam-
bour. Ces moyens comportent par exemple un micro-
processeur ou microcontréleur 72 dont une sortie de
commande est reliée a un circuit d'interface d'amplifica-
tion 73, lequel transmet le signal de commande du mi-
croprocesseur par exemple a la gachette d'un triac 74
placé en série entre un pble du réseau d'alimentation
électrique 75 et une borne d'alimentation du moteur 71,
I'autre borne de ce dernier étant reliée a l'autre pdle du
réseau 75. Un circuit de synchronisation 76 relié au ré-
seau 75 fournit au microprocesseur 72 un signal syn-
chrone du réseau. Le microprocesseur 72 commande
l'ouverture ou la fermeture du triac en fonction de ce si-
gnal synchrone du réseau pour supprimer ou conserver
les demi-alternances du réseau selon un programme
stocké dans une mémoire 77, de fagon par exemple a
reproduire les formes d'onde illustrée par la figure 4. En
cas d'utilisation d'un microcontrdleur, la mémoire est par
exemple incluse dans celui-ci.

Le microprocesseur 72 recoit le signal fourni par les
moyens pour repérer une position donnée du tambour,
un signal par exemple fourni par le premier capteur de
position 4. En fin de lavage ou de séchage, ou suite a
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un ordre extérieur arrivant sur une de ses entrées, le
microprocesseur lance ses commandes de séries
d'ouverture et de fermeture du triac 74 au bout du pre-
mier temps t1 prédéterminé, puis modifie ces séries au
bout du deuxiéme temps t2 prédéterminé de fagon a ob-
tenir les formes d'onde désirées.

Les temps t1, 12 sont alors par exemple comptés a
partir du signal envoyé par le premier capteur 4.

Revendications

1. Dispositif d'arrét positionné du tambour d'un lave-
linge ou séche-linge, caractérisé en ce qu'il com-
prend des moyens (4, 5) pour repérer une position
donnée du tambour (1) suite & une commande
d'arrét, des moyens de commande (72, 73, 74, 76)
de l'onde de tension (41, 42, 43) alimentant le
moteur d'entrainement (71) du tambour (1) & partir
de l'onde (41) du réseau électrique d'alimentation
(75) de fréquence nominale fo et des moyens
d'arrét, les moyens de commande (72, 73, 74, 76)
supprimant des demi-alternances de l'onde (41) du
réseau au bout d'un premier temps t1 prédéterminé
de fagon a obtenir une premiére onde d'alimenta-
tion (42) de fréquence fo/n, le premier temps t1
étant compté a partir de la position donnée du tam-
bour (1), puis les moyens de commande supprimant
des demi-alternances de l'onde (41) du réseau au
bout d'un deuxiéme temps t2 prédéterminé de
facon a obtenir une deuxiéme onde d'alimentation
(43) de fréquence fo/m, n et m étant des nombres
entiers supérieurs a 1, la deuxiéme onde d'alimen-
tation (43) ayant moins de demi-alternances sup-
primées que la premiére (42) de fagon atransmettre
plus d'énergie que celle-ci, les moyens d'arrét arré-
tant le moteur d'entrainement du tambour (1) au
bout d'un troisidme temps t3 prédéterminé.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que n et m étant égaux a 3, au bout du premier
temps t1, pour trois alternances consécutives (42)
du réseau, la deuxieme demi-alternance de la pre-
miére est supprimée, la premiére demi-alternance
de la deuxiéme est supprimée, les deux demi-alter-
nances de la troisiéme sont supprimées, au bout du
deuxiéme temps t2, pour trois alternances consé-
cutives (43) duréseau, la premiére demi-alternance
de la deuxiéme est supprimée et la deuxiéme demi-
alternance de la troisiéme est supprimée.

3. Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que les
moyens pour repérer une position donnée du tam-
bour (1) sont constitués d'un premier capteur fixe
(4) et d'un deuxiéme capteur (5) lié au tambour, le
premier capteur (4) fournissant un signal aux
moyens de commande (72, 73, 74, 76) de l'onde
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d'alimentation du moteur (71) lorsqu'il coincide
avec le deuxiéme capteur (5).

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que lestemps 5
1, t2, t3 sont déterminés de fagon a ce qu'au bout
du troisiéme temps 3, 'ouverture du tambour coin-
cide avec l'ouverture (3) du lave-linge ou du séche-
linge.

10
Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que les
moyens de commande de I'onde d'alimentation du
moteur (71) sont constitués au moins d'un micro-
processeur (72), d'un circuit d'interface d'amplifica- 75
tion (73), d'un triac (74) et d'un circuit de synchro-
nisation (76), le microprocesseur (72) commandant
un triac (74) par l'intermédiaire d'un circuit d'inter-
face (73), le triac étant branché en série ente le
réseau (75) et le moteur (71), le circuit de synchro- 20
nisation (76) fournissant un signal synchrone du
réseau (75) au microprocesseur (72).

Dispositif selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que les 25
moyens d'arrét délivrent au moteur un courant con-
tinu.
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